ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.  BACHEO SOBRE EMPEDRADO CON MEZCLA POBRE CON CEMENTO ASFALTICO
CODIGO: EI-O-BAC-003
UNIDAD: M2
 

1. 
DESCRIPCIÓN
Este trabajo consiste en el mantenimiento de una porción de vía en mal estado, desde la preparación del sector afectado hasta la colocación de una carpeta asfáltica de concreto bituminoso de mezcla pobre. 
2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales deben satisfacer las mismas especificaciones que el Ítem Carpeta Asfáltica, imprimación Asfáltica y Riego de Liga.

3.
FORMA DE EJECUCIÓN
Se debe remover toda el área afectada con fisuración con cortes rectos en el asfalto y proceder a la limpieza del empedrado y/o del suelo encontrado bajo el siguiente procedimiento:

a) Bacheo sobre empedrado y/o asfalto.

Para la aplicación del riego de liga la superficie debe estar completamente seca. Se debe utilizar un riego de liga de rotura rápida para proceder a la colocación de la carpeta asfáltica lo más antes posible.

b) Bacheo en plataformas constituidas por suelo.
En el caso de no existir humedad superficial y si se determina que el bache es por desgate de la carpeta asfáltica se continuara con la imprimación asfáltica:

Para la imprimación del bache la superficie debe estar completamente seca y la temperatura tal que se tenga una viscosidad suficiente para una buena penetración.

En ambos caso se utiliza el siguiente procedimiento:

La temperatura de colocación de la mezcla asfáltica debe ser tal que la temperatura en plataforma la mezcla extendida no sea menor a 95ºC y cuando se finalice el compactado no sea inferior a 85 ºC.

Se debe utilizar un rodillo liso manual para dar la compactación inicial e inmediatamente después se debe utilizar la placa vibró apisonadora para la compactación final.

En el caso de existir deterioros en la plataforma estructural, debido a filtraciones de agua u otros factores no se ejecuta el bacheo sin previamente proceder al arreglo de la plataforma.

Producción del concreto bituminoso

La producción del concreto bituminoso se efectuará en plantas apropiadas, de acuerdo a lo especificado en el Ítem Carpeta asfáltica.

Transporte del concreto bituminoso

El concreto bituminoso producido, deberá ser transportado de la planta al lugar de la obra en los Volquetas.

Apertura al tránsito

Los revestimientos recién acabados deberán ser mantenidos sin tránsito hasta que la mezcla alcance la temperatura ambiente. Puede adelantarse si el tipo de circulación es lineal, es decir flujo directo sin curvas.

4.
MEDICIÓN
La cantidad de carpeta asfáltica de concreto bituminoso de mezcla pobre en caliente, será medida en metros cuadrados de mezcla colocada compactada. 

5.
FORMA DE PAGO
El concreto bituminoso mezclado en caliente, medido en conformidad al inciso anterior, será pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
2.   RECAPEO CON CARPETA ASFALTICA (E = 3 CM) CON CEMENTO ASFALTICO E IMPRIMACIÓN
CODIGO: EI-O-ASF-005
UNIDAD: M2
 

1. 
DESCRIPCION
Este trabajo consiste en la colocación de una carpeta asfáltica de concreto bituminoso; revestimiento flexible resultante de la mezcla en caliente de agregado mineral graduado, material de relleno (FILLER) y material bituminoso.

Este proceso se efectuará en una planta apropiada para posteriormente ser extendido y compactado en caliente en obra sobre una base preparada e imprimada, de modo que presente una vez compactado el espesor estipulado en el proyecto.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales deben satisfacer las siguientes especificaciones:

Materiales bituminosos

a) Cemento asfáltico: AASHTO M-226

60-100 y 100-120

b) Alquitrán: AASHTO M-52

Tipo RT-11 y RT-12

AGREGADOS

a) Agregado grueso

El agregado grueso puede ser, canto rodado o grava triturada, estar constituidos de fragmentos sanos, duros, durables, libres de terrones de arcilla y sustancias nocivas.

Los agregados deberán tener un porcentaje de desgaste no mayor de 40% a 500 revoluciones al ser sometidos al ensayo de Desgaste Los Ángeles (método AASHTO T-96).

Los agregados gruesos, al ser sometidos a cinco ensayos alternativos de resistencia mediante sulfato de sodio, empleando el método AASHTO T-104, no podrán tener una pérdida de peso mayor a 12 %.

Cuando se utilice grava o canto rodado triturados, no menos de un 50 % en peso de las partículas retenidas por el tamiz No. 4, deberá tener por lo menos una cara fracturada.               

b) Agregados finos

La porción de agregados que pase el tamiz No. 10 se designará como agregado fino y se compondrá de arena natural, piedra cernida o de una combinación de las mismas. Solamente se podrá utilizar piedra cernida calcárea cuando se emplee una cantidad igual de arena natural.

Los agregados finos se compondrán de granos limpios,, de superficie rugosa y angulares carentes de terrones de arcilla u otras substancias inconvenientes. Las piedras cernidas deberán ser producto de material pétreo que cumplan con las exigencias para agregados gruesos establecidos en el punto a); estos materiales no deberán acusar un hinchamiento mayor del 15 % determinado por el método AASHTO T-101.     

c) Material de relleno

Debe estar constituido por materiales minerales finamente divididos inertes en relación a los demás componentes de la mezcla, no plásticas tales como polvo calcáreo, roca dolomítica, cal apagada, cemento Pórtland, etc. y que llenen las siguientes exigencias granulométricas:

TABLA  1.1

REQUISITOS DE GRADUACION PARA EL MATERIAL DE RELLENO (FILLER)

	% en peso que pasa por los tamices (AASHTOT-27)  Tipo de tamiz
	% en peso

	No.  30
	100

	No.  90
	95-100

	No. 200
	65-100


En el momento de su aplicación deberán estar secos y exentos de grumos.

Aditivos de adherencia

Cuando no exista suficiente adherencia entre el material bituminoso y los agregados, deberá emplearse un aditivo de adherencia aprobado por el Supervisor que deberá ser incorporado a los materiales bituminosos en planta.

Composición de la mezcla

Inicialmente el contratista deberá estudiar, por el método Marshall un dosaje para la mezcla bituminosa e indicar la cantidad de asfalto y las temperaturas de la mezcla al salir de la planta.

El Supervisor realizará ensayos de laboratorio, mezclando los materiales de acuerdo a los porcentajes y el método de dosificación propuestos con el objeto de verificar el cumplimiento de las especificaciones.

Cumplidas las especificaciones y verificadas las características, la dosificación será aprobada para su producción en planta y aplicación en la obra.

TABLA  1.2

REQUISITOS DE GRADUACION PARA LA MEZCLA

	% que pasa en peso Tamiz
	A
	B
	C

	2"
	100
	...
	...

	1 1/2"
	95-100
	100
	...

	1"
	75-100
	95-100
	...

	3/4"
	60-  90
	80-100
	100

	1/2"
	...
	...
	85-100

	3/8"
	35-65
	45-80
	75-100

	No.4
	25-50
	28-60
	50-85

	No.10
	20-40
	20-45
	30-75

	No.40
	10-30
	10-32
	15-40

	No.80
	5-20
	8-20
	8-30

	No.200
	1-80
	3-8
	5-10

	
	
	
	

	Bitumen soluble en CS2 (+) %
	4.0-7.0
	4.5-7.5
	4.5-9.0


Los porcentajes de bitumen se refieren a la mezcla de agregados considerado con 100 % para todos los tipos, la fracción retenida entre dos tamices consecutivos no deberá ser inferior a 4 % de su total.

La curva granulométrica indicada en el proyecto, deberá presentar las siguientes tolerancias máximas

	Tamiz
	% que pasa en peso

	3/8"-1 1/2"
	+- 7

	No.40-No.4
	+- 5

	No. 80
	+- 3

	No. 200
	+- 2


Las condiciones de vacíos, estabilidad y fluencia de la mezcla bituminosa estarán dentro de los valores siguientes:

Porcentaje de vacíos 



3-  5

Relación bitumen/vacíos


75-80

Estabilidad mínima



1500 lb.(75 golpes)

1000 lb.(50 golpes)

Fluencia 1/100"




8-18

Resistencia remanente/min.


85 %

EQUIPO

Todo el equipo antes de iniciarse la ejecución de la obra, debe ser examinado por el Supervisor y estar de acuerdo con esta especificación para dar la orden de iniciación de los servicios.

Depósito para el material bituminoso

Los depósitos para el ligante bituminoso deberán ser capaces de calentar el material a las temperaturas fijadas en el proyecto o establecidas por el Supervisor.

El calentamiento deberá realizarse mediante serpentines a vapor, electricidad y otros medios, de modo que no exista contacto de las llamas con el interior del depósito. Se instalará un sistema de circulación para el ligante bituminoso, de modo que se garantice una circulación libre y continua desde el depósito al mezclador durante todo el período de operación. Todas las cañerías y accesorios deben estar dotados de material aislante a fin de evitar pérdidas de calor, la capacidad de los depósitos debe ser suficiente para un mínimo de tres días de servicio.

Depósitos para agregados

Las tolvas deben tener una capacidad total de un mínimo de tres veces la capacidad del mezclado y serán divididas en compartimientos, dispuestos de tal manera que separen y depositen adecuadamente las fracciones apropiadas del agregado.

Cada compartimiento deberá poseer dispositivos adecuados de descarga. Habrá una tolva adecuada para el material de relleno (filler) completamente con dispositivos para su dosificación.

Planta para mezclas bituminosas

La planta deberá estar equipada con una unidad clasificadora, después del secador; disponer de un mezclador tipo "Pug mill" con doble eje  conjugado, provisto de paletas revestibles y removibles u otro tipo capaz de producir una mezcla uniforme.

Además el mezclador debe estar provisto de un dispositivo de descarga de fondo ajustable y un dispositivo para controlar el ciclo completo de la mezcla.

Un termómetro con protección metálica con una escala de 90 a 200 grados centígrados deberá fijarse en la línea de alimentación del asfalto, en un lugar adecuado próximo a la descarga del mezclador. La Planta deberá estar equipada además con un termómetro de mercurio con escala en dial, pirómetro eléctrico u otros aparatos termométricos aprobados, colocados en el conducto de descarga del secador, para registrar la temperatura de los agregados.

Camiones para el transporte de la mezcla

Los camiones tipo basculante para el transporte del concreto bituminoso, deberán tener carrocerías metálicas robustas, limpias y lisas ligeramente lubricadas con agua y jabón, aceite crudo fino, aceite parafinado o solución de cal, de modo que se evite la adherencia de la mezcla con las chapas.

Acabadora

El equipo par el extendido y acabado deberá estar constituido de pavimentadoras automáticas, capaces de extender y conformar la mezcla en los alineamientos, cotas y bombeo requeridos.

Las acabadoras deberán estar equipadas con tornillo sin fin para colocar la mezcla exactamente en las fajas y poseer dispositivos rápidos y eficientes de dirección, así como marchas atrás y adelante.

Las acabadoras deberán estar equipadas con aisladores y dispositivos para el calentamiento de los mismos a la temperatura requerida para la colocación de la mezcla sin irregularidades.

Equipo de compactación

El equipo de compactación estará constituido por rodillos neumáticos, lisos (tandem) u otro equipo aprobado por el Supervisor.  Los rodillos lisos tipo tandem deben tener un peso de 8 a 10 TON.  Los rodillos neumáticos autopropulsados deben ser dotados de válvulas que permitan una calibración de 35 a 120 libras por pulgada cuadrada.

El equipo en operación debe ser suficiente para compactar la mezcla a la densidad requerida, mientras esta se encuentre en condiciones de trabajabilidad.

3.
FORMA DE EJECUCION
En el caso de haber transcurrido más de siete días entre la ejecución de la imprimación y la del revestimiento o en el caso de haber existido tránsito sobre la superficie imprimada o haberse cubierto la imprimación con material de secado, se deberá realizar un riego de liga, en cualquier caso deberá procederse a un barrido de la superficie imprimada antes de la ejecución del revestimiento.

En el caso de lluvias aún después de la imprimación de la base, solamente podrá ejecutarse el revestimiento bituminoso cuando se constate que la humedad de la capa inferior de la base no sea mayor que la humedad óptima + 2 %.

Para la ejecución del revestimiento la superficie de la base imprimada deberá estar en perfecto estado, debiendo ser reparadas todas las fallas eventualmente existentes, con la anticipación suficiente para el curado del ligante empleado y previamente aprobado por el Supervisor de obra.

La temperatura de aplicación del cemento asfáltico debe determinarse para cada tipo de ligante, en función de la relación temperatura - viscosidad. La temperatura conveniente será aquella en la que el asfalto presente una viscosidad situada entre los límites de 75 a 150 segundos, SAYBOLT-FURO, indicándose preferentemente una viscosidad entre 85 y 95 segundos, SAYBOLT-FUROL.

Asimismo no deben realizarse mezclas a temperaturas inferiores a 107 grados centígrados en el caso de mezclas asfálticas y entre 66 y 107 grados C. para mezclas de alquitrán, respetando siempre las tolerancias admitidas para la temperatura fijada en la fórmula de la mezcla en obra.

Los agregados deben calentarse a temperaturas de 10 a 15 grados C. por encima de la temperatura del ligante bituminoso

La temperatura de aplicación del alquitrán será aquella en la cual la viscosidad ENGLER  se situé en el límite de 25 +- 3. La mezcla en este caso no debe dejar la planta con una temperatura superior a 106 grados.

Producción del concreto bituminoso

La producción del concreto bituminoso se efectuará en plantas apropiadas, de acuerdo a lo especificado anteriormente.

Transporte del concreto bituminoso

El concreto bituminoso producido, deberá ser transportado de la planta al lugar de la obra en los vehículos vasculares antes especificados.

Cuando sea necesario para que la mezcla sea colocada en la trocha a la temperatura especificada, cada cargamento deberá ser cubierto con lona u otro material aceptable, con tamaño suficiente para proteger la mezcla.

Distribución y compactación de la mezcla

Las mezclas de concreto bituminoso deben distribuirse solamente cuando la temperatura ambiente se encuentre por encima de 10° C. y en tiempo no lluvioso. A temperatura inferior será precisa una autorización por escrito del Supervisor.

La distribución del concreto bituminoso se realizará mediante máquinas acabadoras según lo especificado.    

En caso de presentarse irregularidades en la superficie de la capa, estas deberán corregirse mediante la adición manual del concreto bituminoso distribuyéndolo mediante rastrillos y rodillos metálicos.

Inmediatamente después de la distribución del concreto bituminoso, se iniciará la compactación.

Como norma general, la temperatura de la compactación será la mas elevada que pueda soportar la mezcla, la que será fijada experimentalmente para cada caso. 

La temperatura recomendable para la compactación de la mezcla es aquella en la cual el ligante presenta una viscosidad SAYBOLT-FUROL de 140 +- 15 segundos para el cemento asfáltico, o una viscosidad específica ENGLER DE 40 +- 5 para el alquitrán.

Con los rodillos neumáticos, de presión variable, se iniciará el rodillado con baja presión, la que se aumentará a medida que la mezcla está siendo compactada y consiguientemente soportando presiones mas elevadas.

La compactación se iniciará en los bordes, longitudinalmente continuando en dirección al eje de la trocha. En las curvas de acuerdo con el peralte, la compactación debe comenzar siempre del punto mas bajo hacia el más alto. Cada pasada de rodillo debe ser cubierta con la siguiente en por lo menos la mitad del ancho del rodillo, en cualquier caso, la operación del rodillado continuará hasta que se haya obtenido la compactación especificada.

Durante el rodillado no se permitirán cambios de dirección ni inversiones bruscas de marcha, así como tampoco el estacionamiento del equipo sobre el revestimiento recién compactado.

Apertura al tránsito

Los revestimientos recién acabados deberán ser mantenidos sin tránsito hasta su completo enfriamiento.

Control del Supervisor

Todos los materiales deberán examinarse en laboratorio, obedeciendo la metodología y las especificaciones en vigencia.
Control de calidad del material bituminoso

El control de calidad del material bituminoso constará de lo siguiente:

a) Para cemento asfáltico:

Cont. de agua



1 ensayo c/50Tn.AASHTO T-55 

Penetración



1 ensayo c/50Tn.AASHTO T-49

Viscosidad Saybolt-Furol

1 ensayo c/50Tn.AASHTO T-72

Ductibilidad



1 ensayo c/50Tn.AASHTO T-51

Punto de inflamación


1 ensayo c/50Tn.AASHTO T-48

Ensayo al horno de película delgada
1 ensayo c/50Tn.AASHTO T-79

b) Para alquitrán:

Cont. de agua



1 ensayo c/50Tn.AASHTO T-55

Viscosidad Engler


1 ensayo c/50Tn.AASHTO T-54

Ensayo de flotación


1 ensayo c/50Tn.AASHTO T-50

Destilación



1 ensayo c/50Tn.AASHTO T-52

A requerimiento del Supervisor, el Contratista estará obligado a presentar certificados de un laboratorio independiente acreditando la calidad de los productos bituminosos a emplearse en la obra sin perjuicio del control antes mencionado.

Control de calidad de los agregados

El control de calidad de los agregados consistirá en lo siguiente:

- Dos ensayos de granulometría de cada tolva caliente   por día.

- Un ensayo de desgaste Los Ángeles por mes, o cuando hubiera variación de la naturaleza del material.

- Un ensayo de índice de forma para cada 900 m3.

- Un ensayo de equivalente de área del agregado fino por día.

- Un ensayo de granulometría del material de relleno (filler) por día.

Control del aditivo de adherencia

El control del aditivo de adherencia constará de:

- Un ensayo de adherencia por cada envío del aditivo que llegue a la obra.

- Un ensayo de adherencia toda vez que el aditivo fuera incorporado al ligante bituminoso.

Control de calidad del ligante en la mezcla

Antes de transportarse la mezcla a la obra se efectuará una extracción de bitumen, de muestras recolectadas en la planta.

Asimismo se efectuarán dos extracciones de bitumen, de muestras recolectadas en la plataforma, después del paso de la acabadora, para cada día de ocho horas de trabajo.

El porcentaje del ligante podrá variar como máximo +- 0.3 % del fijado en el proyecto.

Control de graduación de la mezcla de agregados

Se procederá al ensayo de granulometría de la mezcla de los agregados resultante de las extracciones citadas en el artículo anterior. La curva granulométrica debe mantenerse continua, encuadrándose dentro de las tolerancias especificadas en el artículo "Composición de la mezcla"

Control de temperatura

Se efectuará como mínimo 4 medidas de temperatura por día en cada uno de los ítems abajo indicados.

a) Del agregado en la tolva caliente de la planta.

b) Del ligante en la planta.

c) De la mezcla bituminosa en la salida del mezclador     de la planta. 

d) De la mezcla en el momento de su extendido y al iniciarse el rodillado en la plataforma.
Control de las características Marshall de la mezcla

Se realizarán dos ensayos MARSHALL con tres cuerpos de prueba cada una por día de producción de mezcla. Los valores de estabilidad y de fluencia deberán satisfacer lo especificado en el artículo "Composición de la mezcla". Las muestras deben retirarse después del paso de la acabadora y antes de la compactación.

Control de la compactación

El control de compactación de la mezcla bituminosa deberá realizarse preferentemente midiéndose el peso específico de muestras extraídas de la mezcla compactada en la plataforma mediante brocas rotativas. 

En la imposibilidad de utilizar este equipo, se admitirá el proceso del molde de acero. Para ello se colocarán sobre la plataforma antes del extendido de la mezcla, moldes de acero de 10 cm. de diámetro interno y cuya altura sea 5 mm. inferior al espesor de la capa comprimida. Después de la compactación, se retiraran los moldes y se determinará el peso específico de la muestras de prueba en ellos moldeados.

Debe realizarse un control cada 500 m. de media plataforma, el peso específico de la mezcla consolidada, según se determina por AASHTO T-166 no deberá ser inferior al 95 % del peso específico de las muestras de laboratorio compactadas, compuestas de los mismos materiales y en iguales proporciones.

Las muestras de laboratorio consistirán de cilindros de la mezcla consolidados según los procedimientos de AASHTO T-167.

El control de compactación podrá realizarse también midiéndose los pesos específicos de muestras de pruebas extraídas de la plataforma y comparándolos con los pesos específicos de muestras de prueba moldeadas en el lugar. Las mezclas para el moldeo de estas muestras de prueba deben ser obtenidas muy próximas al lugar donde se harán los huecos y antes de su compactación. La relación entre estos dos pesos específicos no debe ser inferior al 100%.

Control de espesor

Se medirá el espesor en el momento de la extracción de las muestras de prueba en la plataforma o por nivelación del eje y bordes, antes y después del extendido y compactación de masa. Se admitirá una variación de +- 10 % del espesor del proyecto para puntos aislados y hasta 5 % de reducción de espesor en 10 medidas sucesivas de acuerdo al espesor de la carpeta.

Control del acabado de la superficie

Durante la ejecución se deberá realizar diariamente el control de acabado de la superficie de revestimiento con el auxilio de dos reglas, una de 3 m. y otra de 1.00 m. colocadas transversales y paralelamente al eje del camino, respectivamente.

La variación de la superficie entre dos puntos cualesquiera de contacto no debe exceder de 0,5 cm. cuando se verifique con cualquiera de las reglas.

4.
MEDICION
La cantidad de carpeta asfáltica de concreto bituminoso en caliente, será medida en metros cuadrados de mezcla colocada, compactada y aceptada de acuerdo al espesor especificado en la sección transversal del proyecto. La determinación de esta cantidad se hará en base a los planos en planta y en las secciones transversales del proyecto.
5.
FORMA DE PAGO
El concreto bituminoso mezclado en caliente, medido en conformidad al inciso anterior, será pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Estos precios constituirán la compensación total por la limpieza y reparación de la superficie de la faja imprimada, suministro, preparación, transporte y colocación de materiales y la mezcla, rodillado y por toda la mano de obra, materiales, herramientas, equipos y todos los imprevistos necesarios para ejecutar la obra detallada en esta especificación.
3.. ELEVACION DE CAMARAS DOSIF: 1:3:4
CODIGO: EI-O-CAM-012
UNIDAD: ML
 

1.
DESCRIPCION

El trabajo consiste en la elevación del cuello donde va colocada  y el disco que la rodea de tapa inspección del alcantarillado pluvial y/o cloacal, hasta alcanzar la nueva cota de rasante del recapamiento y/o asfaltado; previa iniciación de los trabajos, la SUPERVISION, dará los planos de ubicación y especificaciones.

2.
FORMA DE EJECUCION

Inicialmente se procederá a la identificación de las cámaras que requieran de la elevación, posterior a ello se procederá a efectuar el correspondiente picado de la superficie Antigua del coronamiento de la cámara para mejorar la adherencia de la mezcla nueva a ser colocada.

Para la elevación de las cámaras se emplearán materiales de primera calidad y aprobados por el Supervisor de obra.

El hormigón a emplearse tendrá una dosificación 1:3:4 y los materiales para su elaboración deberá cumplir con las especificaciones del ítem "Materiales de construcción".

El mortero de cemento para el enlucido tendrá una dosificación de 1:4.

Todo el procedimiento deberá encontrarse en conformidad a las observaciones del supervisor.

3.
MEDICION

Se cuantificaran  en obra los  metros lineales elevados.

4.   SEÑALIZACION HORIZONTAL REFLECTIVA
CODIGO: EI-O-SÑL-003
UNIDAD: M2
 

1. 
DESCRIPCION
Este ítem se refiere a la demarcación de la superficie de la calzada para el control del tráfico urbano, de acuerdo a los planos del proyecto.

El pintado de las franjas continuas o discontinuas y marcas consiste en la aplicación directa de pintura sobre la calzada con o sin características de reflectividad.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

La pintura será de marca reconocida y especial para demarcación de calzadas, de gran adherencia, de rápido secado, resistente a la intemperie y al desgaste causado por el paso de los vehículos.

La pintura será de color blanco nieve y amarillo y la reflectividad consistirá en microesferas de vidrio transparente incrustadas en la pintura inmediatamente después de su aplicación en una proporción de 6 Kg. por 9 lts. de pintura. Las características deberán corresponder con las especificaciones ASTM - D 1155 y D 1214 o con los requerimientos de FSSTT - B 1325 M, Tipo I (Manual Técnico de Señalización Vial SNC).

La pintura será preparada en fábrica lista para su aplicación. La adición de cualquier disolvente u otro material a la pintura antes de ser aplicada esta prohibida. La pintura deberá estar compuesta por: pigmento entre 50 y 60% en peso; por agentes de unión entre 40 y 50% en peso y por ligante de Copolímero acrílico de bajo peso molecular y liberación rápida de solventes.

La pintura deberá ligarse adecuadamente con los glóbulos de vidrio, de tal manera que produzca máxima adhesión, refracción y reflexión. Se colocarán los glóbulos en la faja de pintura fresca en la proporción de 6 libras de glóbulos por cada galón de pintura (0,73 kg por cada litro). La aplicación de la pintura se efectuará con temperaturas mayores a 10°C.

La película húmeda de pintura será de 0.038 cm. La acción capilar será tal que produzca adecuado anclaje y refracción sin envoltura excesiva en los glóbulos.

	
	POR CIENTO EN PESO

	COMPOSICiÓN
	MINIMO
	MAXIMO

	Vehículo
	40
	

	Pigmento
	
	60

	Bióxido de Titanio
	24
	26

	Carbonato de Calcio
	30
	32

	Sulfato de Bario
	30
	32

	Silicato de Magnesio
	
	16


Partículas gruesas y cortas (residuo total en tamiz No. 325 basado en el pigmento), máximo 0,5 por ciento.

El vehículo consistirá de resina paraalquídica, diluyente y secador. Estará libre de otras resinas sintéticas o naturales. El contenido no volátil será no menor al 45% y será ftalato alquídico de gliceroL, con un contenido mínimo del 24% de anhídrido ftálico, basado en los sólidos del vehículo. La porción alcohólica estará limitada a la glicerina y la porción aceitosa, al aceite refinado de los granos de soya. El vehículo se procesará, de manera tal que resulte un producto con un número ácido máximo de cinco, y un color máximo de siete (Gardner​1953), basado en la solución de resina no volátil. La porción volátil contendrá no menos del 20% de un diluyente de alta solvencia (Tipo Amsco A).

El peso por galón de pintura no será menor a 13,2 libras (5.99 kg) y será entregada a la obra en contenedores nuevos sellados que no tengan mas de 20 litros de capacidad.

Se requiere que, después de secarse, la pintura tenga un color blanco fijo (en su caso amarillo), libre de tinte, proveyendo la máxima cantidad de opacidad y visibilidad, ya sea bajo la luz del día o bajo la luz artificial. Los aceites secantes fijos serán de tal carácter que no se oscurezcan bajo el servicio o impidan la visibilidad y el color de la pintura.

El espesor de la película húmeda de pintura aplicada será de 0,038 cm, deberá secar dentro de la media hora después de aplicada, de tal manera que no se ensucie bajo el tráfico.

Cuarenta y ocho horas después de prepararse y colocarse en envases, la pintura tendrá una consistencia de 80 a 85 U.K., como se determina en la modificación Krebs del Viscosímetro Stormer. Es deseable una viscosidad de 80 a 82 U.K.

Para determinar la elasticidad de la pintura, se pintará una chapa de estaño (calibre standard U.S. No. 30) de 7.5 cm por 12,5 cm con un espesor húmedo de película de 15 milésimos de centímetro (0,006 pulgadas); se la secará en un horno mantenido a una temperatura de 100°C. Se dejará enfriar la chapa a la temperatura ambiente, luego se la doblará rápidamente alrededor de una varilla de 1/4" de diámetro. La película de pintura deberá resistir esta prueba sin que se produzcan grietas, rupturas o escamas.

La pintura no mostrará adelgazamientos cuando se llene hasta la mitad una lata de 236 cm3 (media pinta), se reemplace la tapa y se la deje estabilizar por dieciocho horas.

El color, opacidad y fijeza de la pintura será igual al de la muestra. Cuando esté seca, mostrará un terminado blanco nieve (o amarillo en su caso), opaco y fijo sin tendencia al color gris o pérdidas de color cuando se la exponga a la luz directa del día por siete horas.

El CONTRATISTA presentará al SUPERVISOR una muestra de un galón de pintura que el fabricante propone suministrar, acompañada de un certificado que acredite cumplimiento de las presentes especificaciones, por lo menos 30 días antes de iniciar el trabajo de demarcación. No se comenzará el trabajo si la pintura propuesta no cumple todos los requisitos establecidos.

Los glóbulos se fabricarán de vidrio diseñado para tener una alta resistencia al desgaste del tráfico y a los efectos climatológicos. Su luminosidad mínima será de 80 candelas.

Los glóbulos serán de forma esférica, que no contengan más del 25% de partículas irregulares. Estarán libres de partículas angulares y de partículas que muestren en su superficie manchas blancas, estrías o incisiones.

Se realizarán las pruebas de redondez de acuerdo al procedimiento A, Designación 0-115 de ASTM.

Los glóbulos de vidrio deberán cumplir los siguientes requisitos:

a) GRADACIÓN.

La gradación de referencia es la siguiente:

	TAMIZ STANDARD AMERICANO
	POR CIENTO EN PESO

	
	MINIMO
	MAXIMO

	Pasan No. 20 retenidos No. 30
	5
	20

	Pasan No. 30 retenidos No. 50
	30
	75

	Pasan No. 50 retenidos No. 80
	9
	32

	Pasan No. 80 retenidos No. 100
	O
	5

	Pasan No. 100
	O
	2


b) INDICE DE REFRACCIÓN.
Se probarán los glóbulos por el método de inmersión líquida a 25°C y deberán mostrar un índice de refracción entre 1,50 a 1,65.

c) RESISTENCIA A LA TRITURACIÓN.

Cuando se prueban a la compresión en la proporción de una carga de 70 libras (31.75 kg) por minuto, la resistencia promedio de 10 glóbulos no será menor de la siguiente:

Tamiz 20 - 30 Tamiz 30 - 40

30 libras (13.61 kg) 20 libras ( 9.07 kg)

d) ESTABILIDAD QUIMICA.

Glóbulos que muestren cualquier tendencia a la descomposición, incluyendo corrosión de la superficie cuando se los exponga a las condiciones atmosféricas, a la humedad, a los ácidos diluidos, a alcaloides o constituyentes de la pemícula de pintura, pueden requerir que se los someta, antes de su aceptación, a pruebas que demuestren su mantenimiento y comportamiento reflector satisfactorios.

e) REFLECTANCIA INICIAL.

Cuando los glóbulos se apliquen en la proporción de 0,73 kg. por litro (6 libras por galón) en un aglutinador que tenga una película húmeda del espesor de 38 milésimos de centímetro (15 milésimos de pulgada), la pintura resultante, después de secarse por 24 horas, mostrará un valor reflector direccional no menor de 14, usándose el medidor nocturno de Hunter.

Se suministrarán los glóbulos empaquetados en bolsas standard a prueba de humedad. El CONTRATISTA proporcionará al SUPERVISOR, 30 días antes de comenzar el trabajo, una muestra de 2,5 kg del material que el fabricante propone suministrar, y un certificado que acredite el cumplimiento de estas especificaciones.

EQUIPO.

El equipo empleado en la señalización será específicamente apropiado para el pintado de líneas de demarcación en el pavimento produciendo líneas uniformes y de buena calidad. Además el equipo debe tener la precisión necesaria para sobreponer con exactitud la segunda capa de pintura a una velocidad mínima de 8 Km. por hora. El equipo debe tener un dispositivo de aire en la parte delantera que libere de partículas de polvo la superficie que será pintada, la misma que deberá estar completamente libre de toda humedad.

El CONTRATISTA presentará al SUPERVISOR una relación detallada del equipo que utilizará en la obra El SUPERVISOR examinará y aprobará y autorizará el uso del equipo. Durante la ejecución de los trabajos de pintado, se exigirá el empleo del equipo mecánico autorizado para la ejecución del pintado de las fajas continuas y discontinuas.

3.
FORMA DE EJECUCION
La pintura de las fajas podrá ser aplicada por diferentes métodos. Por ejemplo, puede ser por medio de una pistola "spray" o por una máquina pequeña para pintado ambos sistemas deben contener dispositivos para almacenar la pintura y los glóbulos de vidrio. Por otra parte, existen equipos especialmente diseñados, que colocan hasta tres fajas de pintura simultáneamente a una velocidad de 30 Km/hr.

LIMITACIONES ATMOSFÉRICAS

El pintado se realizará solo cuando la superficie del pavimento esté seca y limpia, cuando la temperatura atmosférica sea mayor a los 10° C. y cuando el viento, polvo o niebla, no sean excesivos.

EQUIPOS

La pintura para la demarcación se aplicará sobre la superficie del pavimento limpia y seca, mediante equipo mecánico. La proporción de la aplicación será como mínimo de 6 galones (22,7 kg) por km en una faja continua de 10 cm de ancho. Los glóbulos se aplicarán en la proporción de 6 libras por galón (0,72 kg por litro). No se permitirá la circulación de tráfico hasta por lo menos 1 hora después de aplicada la pintura.

Los equipos de trabajo incluirán los equipos y herramientas (cepillos, escobas, compresores, ventiladores, etc.) necesarios para una limpieza adecuada de la superficie existente, y todos los equipos de pintura manual auxiliares necesarios para el terminado satisfactorio de los trabajos, pudiéndose también utilizarse una marcador mecánico.

El marcador mecánico será de tipo pulverizador, atomizador o de otro tipo adecuado para la aplicación de pintura de marcado de calzadas. Deberá producir un espesor parejo y uniforme de cubrimiento adecuado y será diseñado en forma tal que pueda aplicar franjas de sección transversal uniforme y bordes perfectos, sin salpicaduras o derrames y dentro de los límites de alineación  estipulados en el proyecto.

Los anchos de las diferentes marcas serán como se indica en el plano de detalles.

PREPARACIÓN DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Antes de aplicar la pintura, se secará y limpiará la superficie existente de suciedades, grasa, aceite, ácidos, lechada de cemento u otros cuerpos extraños que pudiesen disminuir la adherencia entre la capa de pintura y la calzada.

La superficie será limpiada impecablemente mediante barrida y soplado, según se requiera hasta quitar por completo todas las suciedades.

TRAZADOS Y ALINEACIONES

Se trazarán adecuadamente las franjas y marcas deseadas antes de la aplicación manual o mecánica de la pintura. Se marcarán puntos de control especiales a intervalos tales que garanticen la correcta alineación de todas las franjas que deberán ser aprobadas por el Supervisor de obra.

APLICACIÓN

Las franjas y marcas serán pintadas según las dimensiones y las distancias indicadas en los planos.  La pintura no será aplicada hasta que los trazados, las alineaciones indicadas y las condiciones de la calzada sean debidamente aprobadas por el Supervisor de obra.

Antes de su aplicación, la pintura será mezclada con el diluyente en conformidad con las instrucciones del fabricante y luego aplicada a la superficie de la calzada. 

La película será de espesor suficiente para cubrir totalmente la franja y proveerá una pigmentación adecuada para el reflejo correcto de la luz. 

Al extender las franjas rectas se borrará cualquier desviación en los bordes que exceda de 2 cm. en una longitud de 30 m. procediéndose a la corrección del marcado. 

El ancho de las franjas, tendrá una tolerancia del 5 % del espesor de la franja, los trabajos de pintado serán realizados por obreros y artesanos eficientes y expertos en forma prolija y bien acabada.

PROTECCIÓN

Una vez aplicada la pintura, se protegerán las franjas y marcas durante el secado de las mismas. La pintura fresca será protegida contra cualquier daño contra el tráfico tanto vehicular como de peatones. Todas las superficies serán protegidas contra desfiguraciones ocasionadas por salpicaduras, derramamientos, goteo, etc. de pintura o materiales de pintura.

INSTALACIÓN DE DEMARCADORES REFLECTANTES

Los demarcadores reflectantes estarán elaborados con materiales metálicos, plásticos, cerámicas o similares de alta resistencia. El material reflectante deberá ser del tipo de reflector prismático. El área retroreflectante será moldeada con material metil metacrilato, metil metacrilato modificado para impacto, policarbonato o plástico de alta resistencia.

Los demarcadores deberán cumplir además, los requisitos definidos por la norma ASTM ​4280-92 Y se sujetarán a las instrucciones contenidas en los planos.

CONTROL DEL SUPERVISOR.

El SUPERVISOR realizará el Control de acuerdo a las normas establecidas por estas especificaciones.

Previamente a la iniciación de los trabajos se controlarán las condiciones de limpieza de las superficies que serán pintadas, condiciones del equipo y experiencia del personal. Igualmente, se verificarán que los letreros de señalización vertical, soportes y seguros cumplan con las especificaciones. El SUPERVISOR, aceptará y aprobará por escrito la ejecución de la señalización que no releva al CONTRATISTA de su responsabilidad en la ejecución del trabajo.
4.
MEDICION
Este ítem será  medido en metros cuadrados de pintura aplicada sobre la calzada.

5.
FORMA DE PAGO
Este ítem será pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, en la que están comprendidos materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la ejecución de este trabajo.

5.. LIMPIEZA GENERAL
CODIGO: EI-O-LIM-013
UNIDAD: GL
1.      DESCRIPCION


La obra será entregada completamente libre de materiales excedentes y de residuos. La limpieza se la deberá hacer permanentemente con la finalidad de mantener la obra limpia y transitable.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepción provisional de la misma, el contratista estará obligado a ejecutar, además de la limpieza periódica, la limpieza general del lugar.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

3.
FORMA DE EJECUCION
Se transportarán fuera de la obra y del área de trabajo todos los excedentes de materiales, escombros, basuras, andamiajes, herramientas, equipo, etc. a entera satisfacción del Supervisor de Obra.

Se lustrarán los pisos de madera, se lavarán y limpiarán completamente todos los revestimientos tanto en muros como en pisos, vidrios, artefactos sanitarios y accesorios, dejándose en perfectas condiciones para su habitabilidad.

4.
MEDICION
La limpieza general será medida en forma global. 
5.
FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. 

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución del trabajo.

