

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MATERIALES DE CONSTRUCCION

CEMENTO

El cemento utilizado será Cemento Portland de tipo normal de calidad y condición aprobadas, cuyas características satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo "I" y cuya procedencia no haya sido observada por la H.A.M. 

Se deberá utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se  justifique la necesidad de empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las características y calidad requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma escrita.         

El cemento vendrá perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la marca de fábrica. La aceptación del cemento, podrá estar basada en la certificación de la fábrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisición.        

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10 unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no será permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado será rechazado y deberá retirarse de la obra, así mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por un período de más de 60 días necesitará la aprobación del Supervisor antes de ser utilizado en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberán  almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado deberá cumplir con la calidad requerida según los ensayos de: finura de molido, peso específico, fraguado, expansión y resistencia, pudiendo ser exigida su comprobación por el Supervisor de Obra.

AGREGADOS

a)
Generalidades  


La naturaleza de los áridos y su preparación serán tales, que  permitan garantizar la resistencia adecuada y la durabilidad del  hormigón.

b)
Tamaño máximo de los agregados 


Para lograr la mayor compacidad del hormigón y el recubrimiento completo de las armaduras, el tamaño máximo de los agregados no  deberá exceder de la menor de las siguientes medidas:


‑
1/5 de la mínima dimensión del elemento estructural que se vacíe.


‑
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).



3/4 de la mínima separación entre barras.


Los agregados se dividirán en dos grupos:


Arena de 0.02 mm a 7 mm 


Grava de 7.00 mm a 30 mm 

ARENA

Los agregados finos para el hormigón se compondrán de arenas naturales y deberán estar compuestas por partículas  duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales tales como escorias, arcillas, material orgánico u otros. 


Tampoco contendrán porcentajes mayores a:


SUSTANCIAS NOCIVAS
% EN PESO                     


Terrones de Arcilla
1                        


Carbón y Lignito
1                        


Material que pasa al tamiz No. 200
5


Otras substancias nocivas                                       


mica, álcalis pizarra,                                          


partículas blandas
1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solución de  sulfato de sodio ‑ según el método AASHTO T‑104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso superior al 10 %. 

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberán tener más resistencia a la compresión a los 7 y 28 días de lo especificado por la norma. 

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinará el módulo de fineza en muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas análogas, no deberán acusar principios de descomposición.

Se rechazarán de forma absoluta las arenas de naturaleza granítica alterada (caolinización de los feldespatos). 

GRAVA 

La grava será igualmente limpia, libre de todo material pétreo  descompuesto, sulfuros, yeso o compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas.  Los límites permisibles de las sustancias que podrá presentar la grava se dan en la siguiente tabla:

	SUSTANCIAS NOCIVAS
	% EN PESO

	Terrones de Arcilla
	0.25

	Partículas blandas
	5

	Material que pasa al tamiz No.200
	1


La grava de origen machacado, no deberá contener polvo proveniente del machaqueo.  

La grava proveniente de ríos no deberá estar mezclada con arcilla.

La granulometría de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes límites:

	ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
	%  QUE PASA

	31.5
	100

	16
	62 - 80

	8
	38 - 62

	4
	23 - 47

	2
	14 - 37

	1
	8 - 28

	0.2
	1 ‑  8



AGUA
Debe ser potable, limpia, clara y no contener más de 5 gr/lt de  materiales en suspensión ni más de 15 gr/lt de materiales solubles perjudiciales al hormigón.

No deberán emplearse aguas de alta montaña ya que por su gran  pureza son agresivas al hormigón, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de carbono.

Tampoco se utilizarán aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario. La temperatura será superior a 5(C.  

El Supervisor de Obra deberá aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

PIEDRA

Piedra para Hormigón Ciclópeo

La piedra a utilizarse deber EQ \O(',a) reunir las siguientes características:


a)
Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.


b)
Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecánicas, sin grietas ni planos de fractura.


c)
Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o in​crustadas.


d)
No debe tener compuestos orgánicos.


e) 
El tamaño máximo de la unidad pétrea será de 15 cm.

Piedra para mampostería

La piedra a utilizarse deber EQ \O(',a) reunir las siguientes características:


a)
Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable 



y de buen aspecto.


b)
Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecánicas, sin grietas ni planos de fractura.


c)
Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o in​crustadas.


d)
No debe tener compuestos orgánicos.


e)
En la Mampostería Tipo B, la mínima dimensión de la unidad pétrea debe ser 0.30 m.


f)
En la Mampostería Tipo A, las dimensiones mínimas de la unidad pétrea será 0.20 x 0.20 x 0.25.


g)
Las piedras para la mampostería tipo A, además de 
cumplir con las características anteriores, deben ser 
cor​tadas y presentar por lo menos 4 caras planas.

Piedra bruta

La piedra a utilizarse deber EQ \O(',a) reunir las siguientes características:


a)
Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.


b)
Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecánicas, sin grietas ni planos de fractura.


c)
Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o in​crustadas.


d)
No debe tener compuestos orgánicos.


e)
Las dimensiones mínimas de la unidad pétrea será de 0.25 metros.

Piedra Seleccionada

La piedra a utilizarse deber EQ \O(',a) reunir las siguientes características:


a)
Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.


b)
Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecánicas, sin grietas ni planos de fractura.


c)
Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.


d)
No debe tener compuestos orgánicos.


e)
La dimensión mínima de la unidad pétrea será de 30 cm. 

Piedra huevillo


Este material deberá reunir las siguientes condiciones:                                                                


a)
La piedra huevillo debe ser de canto rodado escogido de 1" de espesor aproximadamente  además deberá dar una coloración blanca en apariencia.


b)
Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.


c)
Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecánicas, sin grietas ni planos de fractura.


d)
Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.


INSTALACION DE FAENAS

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende todos los trabajos preparatorios y previos a la iniciación de las obras que realizará el Contratista, tales como: Instalaciones necesarias para los trabajos, transporte de equipos, herramientas, habilitación de vias de acceso, etc.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
En forma general todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las construcciones auxiliares, deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra. El Contratista deberá proveer todos los materiales, equipo y herramientas para estos trabajos.

3. FORMA DE EJECUCION
Con anterioridad a la iniciación de la construcción de las obras auxiliares, estas deberán ser aprobadas por el Supervisor de Obras con respecto a su ubicación dentro del área que ocuparán las obras motivo del Contrato.

4.
MEDICION

No corresponde efectuar ninguna medición; por tanto el precio debe ser estimado en forma global, conforme a la clase de la obra.

5.
FORMA DE PAGO
El pago por este ítem se hará por el precio global aceptado en la propuesta.


ITEM  No. DEM 001 - DEM 004


DEMOLICIONES

1.
DESCRIPCION

Este capítulo se refiere a la demolición de estructuras que debe ejecutarse antes de iniciar los trabajos.

2.
HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizará los trabajos de demolición, empleando las herramientas y equipo convenientes.

3.
FORMA DE EJECUCION
Una vez determinadas con el Supervisor de Obra las partes a demolerse, el Contratista procederá de inmediato a la demolición.

El Contratista cuidará de no afectar la estabilidad de la estructura existente al efectuar las demoliciones, siendo responsable por cualquier daño que este ocasionará.

Cualquier defecto producido por la demolición en las partes existentes deberá ser subsanada por el Contratista a su entero costo.

4.
MEDICION
Las demoliciones se medirán: en metros cuadrados los muros de ladrillo y en metros cúbicos los muros de adobe, mampostería de piedra y hormigones ciclópeo y armado, en metros lineales los cordones de acera, bordillos.

5.
FORMA DE PAGO
El trabajo de demolición ejecutado se pagará de acuerdo con éstas especificaciones, medido según lo previsto en el punto de medición y al precio de la propuesta aceptada.

Dicho precio será la compensación total por todo el trabajo, herramientas, equipo y mano de obra que inciden en el mismo.


EXCAVACION SIN AGOTAMIENTO

1.
DESCRIPCION
Este ítem se refiere a la excavación hasta llegar al nivel de fundación establecido en los planos sin llegar al nivel freático que eventualmente pudiera presentarse durante la ejecución de las obras.

2.
HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizará los trabajos descritos empleando las herramientas y/o equipo convenientes, debiendo estos contar con la aprobación previa del Supervisor de Obra.

3.
FORMA DE EJECUCION

A criterio del Contratista y con el empleo de equipo y/o herramientas adecuados.

Los volúmenes de excavación deberán ceñirse estrictamente a las dimensiones y niveles de fundación establecidos en los planos del proyecto.

Si las características del terreno lo exigen, podrán sobrepasarse los volúmenes de excavación del proyecto.  En tal caso, el Contratista deberá informar inmediatamente por escrito al Supervisor de Obra para su aprobación.

El fondo de las excavaciones será horizontal y en los sectores en que el terreno destinado a fundar sea inclinado, se dispondrá de escalones de base horizontal.

Se tendrá especial cuidado en no remover el fondo de las excavaciones que servirá de base a la cimentación y una vez terminadas se las limpiará de toda tierra suelta.


Las zanjas o excavaciones terminadas, deberán presentar todas las superficies sin irregularidades y tanto las paredes como el fondo deberá estar de acuerdo con las líneas de los planos.

El trabajo ejecutado con el método elegido no deberá causar daños en las estructuras, taludes, abanicos aluviales, etc., que se encuentren en las inmediaciones. Cualquier daño que se produzca, será responsabilidad del Contratista, estando en la obligación de enmendarlo por cuenta propia.

El material excavado deberá ser colocado en los lugares que indique en forma escrita el Supervisor de Obra, de tal forma que no se perjudique al proyecto.  En caso contrario, el Contratista deberá por cuenta propia y sin recargo alguno, reubicar el material en los lugares autorizados.

4.
MEDICION
La cuantificación del material excavado se hará en metros cúbicos en banco.

5.
FORMA DE PAGO
El pago de este trabajo será efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio incluye la compensación por herramientas, equipo y mano de obra empleada.

El volumen de excavación que exceda al autorizado sin aprobación del Supervisor de obra, no será considerado en la liquidación, por el contrario el Contratista está obligado a ejecutar el relleno y compactado correspondiente por cuenta propia.

MAMPOSTERIA DE PIEDRA CORTADA

(MAMPOSTERIA TIPO A)
1.
DESCRIPCION
Consiste en la colocación de piedras rellenadas con mortero de cemento y arena en los espacios entre piedra y piedra, en los lugares indicados en los planos.

2.
MATERIALES


2.1
Piedra cortada


La piedra a utilizarse deberá cumplir con las especificaciones estipuladas en el ítem "Materiales de construcción".


2.2
Cemento


Se empleará cemento Portland normal, cuyas características satisfagan las especificaciones dadas en el ítem "Materiales de construcción".


2.3
Arena


Esta deberá cumplir las especificaciones del ítem "Materiales de construcción.".


2.4
Agua


El agua que se emplee en la preparación del mortero, deberá cumplir con lo especificado en el ítem de "Materiales de Construcción".

3.
FORMA DE EJECUCION

3.1
Mortero


El mortero será mezclado en forma mecánica y en cantidades necesarias para su uso inmediato. 



Se rechazará todo mortero que tenga 30 minutos o más a partir del momento de mezclado.  Las características del mortero deberán asegurar la trabajabilidad y manipulación de masas homogéneas, densas y uniformes.



El contenido mínimo de cemento y resistencia mínima en probetas cilíndricas de 15*30 cm, probadas a los 28 días, se especifican en la siguiente tabla:

	DOSIFICACION
	CONTENIDO MINIMO

DE CEMENTO (k/m3)
	RESISTENCIA MINIMA

A 28 DIAS (k/cm2)

	1:4
	370
	180

	1:5
	310
	120




En caso de existir incertidumbre sobre la calidad del mor​tero utilizado, el Supervisor  de Obra podrá requerir la toma de muestras en forma de probetas para efectuar los respectivos ensayos de resistencia.  Si los resultados de ensayos demuestran que la calidad del mortero utilizado está por debajo de los límites establecidos en estas especificaciones, el Contratista está obligado a demoler y reponer por cuenta propia todo aquel volumen de obra que el Supervisor de Obra considere construido con mortero defec​tuoso, sin considerar el tiempo empleado en esta reposición para efectos de extensión del plazo de conclusión de la obra.

3.2 Mampostería de piedra



Antes de construir la mampostería, el terreno de fundación deberá estar bien nivelado y compactado.



Las excavaciones para las fundaciones, deberán estar de acuerdo a los detalles indicados en los planos y aprobados por el Supervisor de Obra.



Para construir las fundaciones, primero se nivelará el fondo de la excavación con una capa de mortero pobre de dosificación 1:8 y de 3 cm de espesor.



Sobre dicha base se construirá la mampostería de fundación con piedra cortada (dimensión mínima 0.20 m), asentadas sobre mortero de cemento y arena 1:4, cuidando que exista trabazón sin formar planos de fractura vertical u horizontal.  El mortero debe rellenar completamente los huecos.



La piedra será colocada  por capas asentadas sobre base de mortero fresco, evitando el contacto entre ellas.  Para trabar entre una y otra capa, deberán sobresalir piedras en diferentes puntos de la superficie horizontal con una altura media igual o mayor a un tercio de la altura de la capa siguiente.



Las piedras deberán ser lavadas y humedecidas antes de ser colocadas en sitio, para evitar que absorban agua del mortero.



En canales los muros serán ejecutados con piedra bruta y piedra cortada en la cara mojada.



El coronamiento de los muros de mampostería deberá cubrirse con una capa de mortero de cemento 1:3 de 2 cm de espesor de acuerdo a los especificado en el ítem “Mortero sobre muro de mampostería”.



La superficie de la mampostería tipo A será emboquillada en todos los casos de acuerdo a lo especificado en el ítem “Emboquillado con mortero de cemento”.



La mampostería terminada deberá ser curada durante 7 días en forma permanente y protegida adecuadamente contra los agentes atmosféricos.

4.
MEDICION

El volumen de obra correspondiente a este ítem será medido en metros cúbicos.


El emboquillado de la mampostería A y la colocación de mortero sobre la corona de los muros no será sujeto a medición para fines de pago dentro de este ítem.

5.
FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones, y medido según se indica en el acápite anterior, será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.


MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRUTA

(MAMPOSTERIA TIPO B)
1.
DESCRIPCION
Consiste en la colocación de piedra bruta en los lugares indicados en los planos, rellenándose los espacios entre piedra y piedra con mortero de cemento y arena.

2.
MATERIALES


2.1
Piedra bruta


La piedra a utilizarse deberá cumplir con las especificaciones estipuladas en el ítem "Materiales de construcción".


2.2
Cemento


Se empleará cemento Portland normal, que cumpla con las especificaciones del ítem "Materiales de construcción".


2.3
Arena


Esta deberá cumplir las especificaciones del ítem de "Materiales de construcción.".


2.4
Agua


El agua que se emplee en la preparación del mortero, deberá cumplir con lo especificado en el ítem de "Materiales de Construcción".

3.
FORMA DE EJECUCION

3.1
Mortero


El mortero será mezclado en forma mecánica y en cantidades necesarias para su uso inmediato. Se rechazará todo mortero que tenga 30 minutos o más a partir del momento de mezclado.  Las características del mortero deberán asegurar la trabajabilidad y manipulación de masas homogéneas, densas y uniformes.



El contenido mínimo de cemento y resistencia mínima en probetas cilíndricas de 15*30 cm, probadas a los 28 días, se especifican en la siguiente tabla:

	DOSIFICACION
	CONTENIDO MINIMO

DE CEMENTO (k/m3)
	RESISTENCIA MINIMA

A 28 DIAS (k/cm2)

	1:4
	370
	180

	1:5
	310
	120




En caso de existir incertidumbre sobre la calidad del mor​tero utilizado, el Supervisor  de Obra podrá requerir la toma de muestras en forma de probetas para efectuar los respectivos ensayos de resistencia.  Si los resultados de ensayos demuestran que la calidad del mortero utilizado está por debajo de los límites establecidos en estas especificaciones, el Contratista está obligado a demoler y reponer por cuenta propia todo aquel volumen de obra que el Supervisor de Obra considere defec​tuoso, sin tomar en cuenta el tiempo empleado en esta reposición para efectos de extensión del plazo de conclusión de la obra.


3.2
Mampostería de piedra bruta


Antes de construir la mampostería, se procederá a compactar el suelo de fundación.



Para construir la mampostería, primero se nivelará la su​perficie de fundación con mortero pobre de dosificación 1:8 y de 3 cm de espesor, para constituir la superficie regular que servirá de base.



Sobre dicha base se construirá la mampostería de piedra bruta, asentando la piedra sobre mortero de cemento y arena, cuidando que exista trabazón sin formar planos de fractura vertical u horizontal.  El mortero deberá rellenar completamente los huecos.



Las piedras deberán ser lavadas y humedecidas antes de ser colocadas en sitio, para evitar que absorban agua del mor​tero.



La mampostería terminada deberá ser curada durante 7 días en forma permanente y protegida adecuadamente  contra los agentes atmosféricos. 



El coronamiento de los muros deberá cubrirse con una capa de mortero de dosificación 1:3 de 2 cm. de espesor.

4.
MEDICION

El volumen de obra correspondiente a este ítem será medido en metros cúbicos.


Este volumen no incluye la capa de revestimiento de mortero colocada en el coronamiento de los muros, que deberá ser considerado en un ítem aparte.

5.
FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones, y medido según se indica en el acápite anterior, será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.


El pago por este ítem incluye la carpeta de nivelación colocada antes de la construcción de los muros.

En el precio correspondiente a este ítem, no se incluye el mortero para coronamiento de los muros.

SUMIDEROS

1.
DESCRIPCION

Este ítem se refiere a la construcción de sumideros en los lugares indicados en los planos del proyecto.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los sumideros serán construidos con piedra bruta rejuntada con mortero 1 : 4.

El  revestimiento de las paredes laterales y de fondo se ejecutará con mortero 1 : 3 con espesor no inferior a un centímetro. 

Las paredes presentarán un acabado enlucido con mortero de cemento y arena fina en proporción 1:1.

La rejilla a utilizarse será del material especificado en los planos y antes de su colocación será aprobada por el Supervisor de obra.

3.
FORMA DE EJECUCION

Deberá tenerse especial cuidado al colocar los tubos de salida de manera que la junta con la pared del sumidero sea impermeable.

Los sumideros serán ejecutados de acuerdo al plano del proyecto.

Las rejillas de los sumideros que se detallan en el plano, deberán ser colocadas de tal manera que queden embebidas en una masa de hormigón simple que tenga una resistencia cilíndrica mínima a la rotura a los 28 días de 180 kg/cm2 quedando a una profundidad de 5 cm con respecto al nivel superior del acabado del sumidero.

El contratista está obligado a entregar los sumideros totalmente limpios y bien acabados, y deberán tener en cuenta que mientras dure la época de prueba hasta la entrega definitiva de la obra, deberá realizar continuo mantenimiento a fin de no alterar su funcionamiento. 
 

4.
MEDICION

El ítem correspondiente será medido por pieza colocada en obra.

5.
FORMA DE PAGO

El pago por este ítem se hará por pieza, según el precio unitario de la propuesta aceptada, en el que están comprendidos todos los materiales, herramientas, mano de obra, etc.

CAMARA DE INSPECCION

1.
DESCRIPCION
Las cámaras de inspección o pozos de visita son estructuras de sección rectangular o cuadrada que permiten el acceso a los emisarios y alcantarillas para inspección, limpieza y reparación periódicas.

Se deben tener cámaras de visita en todos los cambios de dirección o pendiente, así mismo se deben tener pozos en la intersección de dos o más emisarios. 

La separación de los pozos en tramos rectos, o de pendiente uniforme, será de 80 m como máximo y de 50 m como separación óptima.

2.
FORMA DE EJECUCION
La cámara de inspección o pozo de visita, deberá ser con​struida en su totalidad conforme a planos, utilizando como materiales mampostería de los tipos "A" y "B" y hormigón armado en los arranques de la cámara de acuerdo a detalles en planos.

Cuando por motivos de proyecto sea necesario construir cámaras mayores a 4 m de altura, las dimensiones indicadas en los planos por razones estructurales deberán ser recalculadas por el contratista, tomando en cuenta cargas de relleno y/o empujes que pudieran producir.

La anterior modificación deberá hacerse previa orden escrita del supervisor.

3.
FORMA DE EJECUCION


-
Emboquillado de paredes



El paramento de las paredes interiores de las cámaras, llevarán un emboquillado de cemento de primera calidad con un espesor  no menor a 4 mm desde el arranque de la cámara hasta la boca de entrada.

-
Estribos



Los estribos serán de fierro redondo de 5/8" de diámetro colocados cada 0.30 m según detalle o  instrucción del supervisor.



Los  estribos  deberán tener  un ancho mínimo de 0.30 m perfectamente empotrados  en las paredes de la cámara y pintado con pintura anticorrosiva.

4.
MEDICION

Este ítem correspondiente será medido por pieza.

5.
FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado y medido de acuerdo a lo previsto, será pagado por unidad construida y de acuerdo a precio unitario es​tablecido en la propuesta aceptada.  

ELEVACION  DE CAMARAS DE INSPECCION

1.
DESCRIPCION

Este ítem consiste en la elevación del nivel de las cámaras de inspección a nivel de la rasante definida.

2.
MATERIALES
El material a utilizar será hormigón simple con una dosificación de 1:3:4.

3.
EJECUCION

Este aumento de altura en las cámaras será de hormigón simple, debiendo mantener las dimensiones de la sección horizontal de la cámara de inspección, para no alterar la colocación de la tapa original de la cámara.

4.
MEDICION

Este ítem será medido en metros cúbicos de volumen de Ho. empleado en la cámara de inspección corregida.

5.
FORMA DE PAGO
El pago se efectuará de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, en cuyo precio se reconocerá la provisión de los materiales, equipo y herramientas utilizadas y la mano de obra necesaria para la conclusión satisfactoria del ítem.

ITEM  No.  EST 002

INSTALACION DE ESTRIBOS EN CANALES SUBTERRANEOS

1.
DESCRIPCION

Se instalarán estribos en todos los canales embovedados nuevos y en los existentes si así se indica en los planos del proyecto.

Esta instalación se la hará en las paredes del canal próximas a las caídas con el fin de que sirvan para circulación de subida y bajada en la respectiva caída.

También se instalarán estribos en todas las cámaras de inspección con alturas superiores a 1 m. con el propósito de bajar y subir dichas cámaras y de esta manera tener acceso al canal subterráneo.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a emplear será acero estructural tipo AH400 con 4000 Kg/cm2 de límite de fluencia.

Los estribos tendrán un diámetro de 5/8".

La pintura anticorrosiva será de marca reconocida y previamente aprobada por el Supervisor de Obra.

3.
FORMA DE EJECUCION

Los estribos irán empotrados en la pared del canal en inmediaciones de las caídas en el caso de canales embovedados y en sentido vertical en las cámaras de inspección.  Los estribos deberán estar separados en sentido vertical a distancias no mayores a 0.30 m. y el ancho de pisada de cada estribo será de 0.30 m y serán  pintados con dos manos de pintura anticorrosiva.

Los estribos deberán estar empotrados en la mampostería con una longitud de anclaje mínimo de 0.30 m, con sus respectivos ganchos de anclaje en los extremos.

4.
MEDICION
La medición se la efectuará por pieza.

5.
FORMA DE PAGO
Los estribos se pagarán por unidad instalada y pintada de acuerdo al precio unitario establecido en la propuesta aceptada y será la compensación por materiales, mano de obra y trabajos que se incluyan para este trabajo.

CONSTRUCCION DE TAPAS

1.
DESCRIPCION
Este ítem se refiere a la construcción de tapas para cámaras de inspección.

2.
MATERIALES


2.1
Cemento


Será del tipo Portland Normal que cumpla con lo especificado en el ítem "Materiales de construcción".


2.2
Agregado

Los agregados deberán estar de acuerdo con lo especificado en el ítem "Materiales de construcción".


2.3
Acero

Antes de la preparación de la armadura, el acero que deberá cumplir con lo especificado en el ítem "Materiales de construcción", debe ser limpiado en forma tal que no quede óxido suelto, aceites, yeso y en general cualquier sustancia que reduzca la adherencia. La armadura será de  6mm de diámetro cada 15 cm. dispuesta en dos direcciones.


2.4
Agua

El agua usada en la preparación del hormigón estará de acuerdo con lo estipulado en el ítem "Materiales de construcción".
3.
FORMA DE EJECUCION

La forma de ejecución de la tapa estará en todo de acuerdo a lo estipulado en el ítem hormigón armado.

Cada tapa podrá ser manipulada de tal manera que la armadura quede en la zona inferior y sin introducir tracciones en la zona superior no armada.

Las tapas deberán numerarse correlativamente y en orden de la fecha de vaciado.

La recepción definitiva de las tapas será computada después de tres meses de colocadas en las obras.

Las tapas deberán disponer de agarradores según la exigencia de los planos o del Supervisor de Obra.

4.
MEDICION

Este ítem se medirá por pieza.

5.
FORMA DE PAGO
El pago se efectuará de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, en cuyo precio se reconocerá la provisión de materiales, el equipo y herramientas utilizadas y la mano de obra necesarias para la conclusión del trabajo.


TUBERIA DE CLORURO DE POLIVINILO (P.V.C.)

1.   DESCRIPCION
Este ítem se refiere a la provisión y colocación de tuberías de PVC.

2.
MATERIALES
La clase de material deberá ceñirse estrictamente a lo establecido en el formulario de presentación de propuesta, pero en ningún caso se podrá utilizar tubería P.V.C. con presión nominal inferior a nueve atmósferas.

Los cortes destinados a lograr empalmes o acoplamientos de tuberías deberán ser ejecutados necesariamente con cortatubo de discos.

Una vez efectuado el corte se alisarán los extremos por medio de lima o esmeril para eliminar las asperezas.

3.
FORMA DE EJECUCION
Todas las uniones se efectuarán por medio de espiga y campana. Los extremos a unir deberán ser limpiados cuidadosamente empleando para ello un líquido limpiador recomendado por el fabricante de la tubería. Se deberá eliminar de este modo cualquier materia extraña que pudiera existir en la superficie de la tubería.

La superficie exterior de la tubería y la superficie interior de la campana deberá recibir una distribución uniforme de pegamento, recomendado por el fabricante de la tubería y luego la inserción del tubo deberá girar éste 1/4 de vuelta.

Se verificará la penetración del tubo hasta el tope de la campana, midiendo antes de la operación la longitud del enchufe.

Las uniones no deberán someterse a ningún esfuerzo durante las primeras 24 horas siguientes a su ejecución.

No se permitirá el doblado de las tuberías de P.V.C. debiendo lograrse las deflexiones mediante piezas especiales.

Todas las piezas especiales procederán de fábrica, por inyección en molde y en ningún caso se autorizará el uso de piezas obtenidas mediante unión de tubos cortados en sesgo.

Durante la ejecución del trabajo, los extremos libres deberán cerrarse por medio de tapones adecuados, quedando prohibido el uso de papel o madera para tal finalidad.

4.   MEDICION

Este ítem será medido en metros lineales de tubería colocada en obra.
5.
FORMA DE PAGO

La provisión y colocación de tuberías ejecutadas con materiales aprobados y de acuerdo con las presentes especificaciones medidos según lo previsto serán pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada, estos precios serán la compensación total por todos los materiales, mano de obra, herramientas y actividades necesarias para su ejecución.


HORMIGON ARMADO
1.
DESCRIPCION

Este ítem se refiere a la construcción de estructuras de hormigón armado indicadas en los planos del proyecto.


Las estructuras de hormigón armado deberán ser construidas de estricto acuerdo con las líneas, cotas, niveles, rasantes y tolerancias señaladas en los planos, de conformidad con las presentes especificaciones.


El trabajo incluirá la ejecución de aberturas para ins​talaciones, juntas, acabados, remoción de encofrados y cimbras, además de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento.


El hormigón a utilizarse tendrá resistencia caracte​rística en compresión a los 28 días de 210 Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 325 Kg/m3.

2.
MATERIALES

2.1
Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción". 


2.2
Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción".


2.3
Grava


Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el íten "Materiales de Construcción".


2.4
Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción".


2.5
Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción".

3.   FORMA DE EJECUCION


3.1
Encofrados


Los encofrados podrán ser de madera, metálicos u otro material lo suficientemente rígido.                                          


Tendrán las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado, personal y esfuerzos por el vibrado del hormigón durante el vaciado, asimismo, deberán soportar los esfuerzos debidos a la acción del viento.

       Deberán ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente pequeñas como para no afectar al aspecto de la obra terminada.


Deberán ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del  hormigón por escurrimiento del agua.       


Excepto si el Supervisor ordena lo contrario, en todos los  ángulos de los encofrados se colocarán molduras o filetes  triangulares cepillados.


Para el hormigón visto, se utilizarán tablones cepillados del lado interior.  En este caso, el encofrado deberá ser realizado con suma prolijidad.


Para facilitar la inspección y limpieza de los encofrados en las columnas, pilares o muros, se dejarán a distintas alturas ventanas  provisionales.


Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados  presentan defectos, interrumpirá las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.                               


Como medida previa a la colocación del hormigón se procederá a  la limpieza y humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo quedar películas de agua sobre la superficie.               


Si se preveen varios usos de los encofrados, estos deberán  limpiarse y repararse perfectamente antes de su nuevo uso.  


El número máximo de usos del encofrado se obtendrá del análisis de precios unitarios.                                                  


No se deberán utilizar superficies de tierra que hagan las veces de encofrado a menos que así se especifique.        


Se deberá contar con bench mark de control de niveles.          


3.2
Mezclado                                                       


El hormigón preparado en obra será mezclado mecánicamente, para lo cual:


‑
Se utilizará una hormigonera de capacidad suficiente para la realización de los trabajos requeridos.


‑
Se comprobará el contenido de humedad de los áridos, especialmente de la arena para corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo, habrá que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida por la mezcla.          


-
El hormigón se amasará de manera que se obtenga una distribución uniforme de los componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.


-
El tiempo mínimo de mezclado será de 1.5 minutos por cada metro cúbico o menos. El tiempo máximo de mezclado será tal que no se produzca la disgregación de los agregados.

3.3
Transporte

Para el transporte se utilizarán procedimientos concordantes con la composición del hormigón fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocación sin experimentar variación de las características que poseía recién amasada, es decir, sin presentar disgregación, intrusión de cuerpos extraños, cambios en el contenido de agua, etc.

Se deberá evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta en obra y vibrado.

En ningún caso se debe añadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera.                                                     

Para los medios corrientes de transporte, el hormigón debe colocarse en su posición definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su preparación.

3.4.
Vaciado
No se procederá al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorización del Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigón se realizará de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta que el hormigón  correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua.

La temperatura de vaciado será mayor a 5(C.

No podrá efectuarse el vaciado durante la lluvia.               

En los lugares donde el vibrado se haga difícil, antes del  vaciado se colocará una capa de mortero de cemento y arena con la misma proporción que la correspondiente al hormigón.                

No será permitido disponer de grandes cantidades de hormigón en un solo lugar para esparcirlo posteriormente.                       

Por ningún motivo se podrá agregar agua en el momento de   hormigonar.                                                         

El espesor máximo de la capa de hormigón no deberá exceder a 50 cm para permitir una compactación eficaz, excepto en las columnas.  

La velocidad del vaciado será la suficiente para garantizar que el hormigón se mantenga plástico en todo momento y así pueda ocupar los espacios entre armaduras y encofrados.                          

No se podrá verter el hormigón libremente desde alturas    superiores a 1.50 m, debiendo en este caso utilizar canalones, embudos o conductos cilíndricos.                                    

Después de hormigonar las columnas y muros se recomienda esperar 12 horas antes de vaciar las vigas y losas para así permitir el asentamiento del hormigón.                                          

En las losas el vaciado deberá efectuarse por franjas de ancho tal, que al vaciar la capa siguiente, en la primera no se haya iniciado el fraguado.                                               

3.5
Vibrado                          

La compactación de los hormigones se realizará mediante vibrado de manera tal que se eliminen los huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregación de los agregados.     

El vibrado será realizado mediante vibradoras de inmersión y alta frecuencia que deberán ser manejadas por obreros especializados.                                                     

De ninguna manera se permitirá el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.                                            

En ningún caso se iniciará el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.

Las vibradoras serán introducidas en puntos equidistantes a 45 cm entre sí y durante 5 a 15 segundos para evitar la disgregación.  

Las vibradoras se introducirán y retirarán lentamente y en  posición vertical o ligeramente inclinadas.               

El vibrado mecánico se completará con un apisonado del hormigón y un golpeteo de los encofrados.                                    

Queda prohibido el vibrado en las armaduras.                    

 3.6. Desencofrado                                              

La remoción de encofrados se realizará de acuerdo a un plan, que será el más conveniente para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura.  Dicho plan deberá ser previamente aprobado por el Supervisor de Obra.

Los encofrados se retirarán progresivamente y sin golpes,  sacudidas ni vibraciones en la estructura.

El desencofrado no se realizará hasta que el hormigón haya  alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a  estar sometido durante y después del desencofrado.                  

 Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberán ser removidos tan pronto como el hormigón tenga suficiente resistencia para no escurrir.                                              

Durante la construcción, queda prohibido aplicar cargas,   acumular materiales o maquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.                                       

Los plazos mínimos de desencofrados serán los siguientes:

Encofrados laterales de 

vigas y muros
3
días

Encofrados de columnas
5
días                          

Encofrados de losa
14
días

Fondos de vigas dejando puntales
14
días                         

Retiro de puntales de seguridad
21
días                         

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerirá la autorización del Supervisor.         

 3.7
Protección y curado
El hormigón, una vez vaciado, deberá protegerse contra la  lluvia, el viento, sol y en general contra toda acción que lo  perjudique.                                                         

El hormigón será protegido manteniéndose a una temperatura  superior a 5(C por lo menos durante 96 horas.                       

El tiempo de curado será de 7 días a partir del momento en que se inició el endurecimiento.                                        

3.8.
Juntas de dilatación                               

Se evitará la interrupción del vaciado de un elemento estructural.                                                        

Las juntas se situarán en dirección normal a los planos de  tensiones de compresión o allá donde su efecto sea menos   perjudicial.                                                        

Si una viga transversal intersecta en este punto, se deberá  recorrer la junta en una distancia igual a dos veces el ancho de la viga.                                                               

No se ejecutarán las juntas sin previa aprobación del Supervisor de Obra.                                                            

Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preverse de forma racional la posición de las juntas.

 Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiará la junta, se  dejarán los áridos al descubierto para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigón viejo y el nuevo, esta superficie será humedecida antes del vaciado de la nueva mezcla.

La superficie se limpiará con agua y se echará una lechada de cemento y un mortero de arena de la misma dosificación y relación  A/C del hormigón.                                                   

Queda prohibida la utilización de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas.                                             

Las juntas en muros y columnas deberán realizarse en su unión con los pisos, losas y vigas y en la parte superior de las  cimentaciones y pavimentos.                                         

Las vigas, ménsulas y capiteles deberán vaciarse monolíticamente a las losas.                                                        

El acero estructural deberá continuar a través de las juntas.  

3.9. Juntas de dilatación                                      

Se construirán en los lugares indicados en los planos.          

Salvo disposición expresa del Supervisor, no se continuará la armadura a través de estas juntas.                                  

La ejecución será cuidadosa y adecuada para garantizar su  funcionamiento.                                                     

3.10. Elementos embebidos                                                                           

Se deberá prever la colocación de los elementos antes del  hormigonado.                                                        

Se evitará la ruptura del hormigón para dar paso a conductos o  cañerías de descarga de aguas servidas.                             

Sólo podrán embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.

Las tuberías eléctricas tendrán dimensiones y serán colocadas de tal forma, que no reduzcan la resistencia del hormigón.     

En ningún caso el diámetro del tubo será mayor a 1/3 del espesor del elemento y la separación entre tubos será mayor a 3 diámetros.  

3.11. Reparación del hormigón armado                           

El Supervisor de Obra podrá aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia y magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la obra.                                             

Los defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., serán reparados en forma inmediata al desencofrado previa autorización por el Supervisor.                                               

El hormigón defectuoso será eliminado en la profundidad    necesaria sin afectar la estabilidad de la estructura.         

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el  hormigón se eliminará hasta que quede un espesor mínimo de 2.5 cm alrededor de la barra.                                              

La reparación se realizará con hormigón cuando se afecten las armaduras, en todos los demás casos se utilizará mortero.           

Las rebabas y protuberancias serán totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta condicionarlas con las zonas vecinas. 

La mezcla de parchado deberá ser de los mismos materiales y proporciones del hormigón excepto que será omitido el agregado grueso y el mortero deberá constituir de no más de una parte de cemento y una o dos partes de arena.                                

El área parchada deberá ser mantenida húmeda por siete días.    

 3.12. Ensayos                                       

 Todos los materiales y operaciones de la Obra deberán ser  ensayados e inspeccionados durante la construcción, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de encontrarse cualquier  defecto en forma posterior.                                         

- Laboratorio                                         

Todos los ensayos se realizarán en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica debidamente aprobado por el Supervisor.         

- Frecuencia de los ensayos                                

Al iniciarse la obra y durante los primeros 4 días de hormigonado, se tomarán 4 probetas diarias para ser analizadas 2 a  los 7 días y 2 a los 28 días.                                       

En el transcurso de la obra, se tomarán 4 probetas en cada  vaciado o cada vez que lo exija el Supervisor.  El Contratista podrá moldear un mayor número de probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete días y así apreciar la resistencia probable de los hormigones.               Se deberá individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural correspondiente.                            

Las probetas serán preparadas en presencia del Supervisor de Obra.                                      

Es obligación del Contratista realizar cualquier corrección en la dosificación para conseguir el hormigón requerido.               

El Contratista deberá proveer los medios y mano de obra para realizar los ensayos.          

Queda sobreentendido que es obligación del Contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificación, hasta obtener los resultados requeridos.  En caso de incumplimiento, el Supervisor dispondrá la paralización inmediata de los trabajos. 

 - Evaluación y aceptación del hormigón     

Los resultados serán evaluados en forma separada para cada  mezcla que estará representada por lo menos por 3 probetas.  Se podrá aceptar el hormigón, cuando dos de tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y además que  ningún ensayo sea inferior en 35 kg/cm2 a la especificada.         

- Aceptación de la estructura

Todo el hormigón que cumpla las especificaciones será aceptado, si los resultados son menores a la resistencia especificada, se considerarán los siguientes casos:                        

i)
Resistencia del 80 a 90 %.                                   


Se procederá a:                                                     


1. 
Ensayo con esclerómetro, senoscopio u otro no destructivo.   


2.
Carga directa según normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados satisfactorios, será aceptada la estructura.

 ii)
Resistencia inferior al 80 %.                               


El Contratista procederá a la demolición y reemplazo de los  elementos estructurales afectados.


Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios  serán cancelados por el Contratista.                                

4.
MEDICION                                         

 Las cantidades de hormigón que componen las diferentes partes estructurales, se computarán en metros cúbicos de acuerdo a los volúmenes indicados en los planos, las mismas que serán debidamente comprobadas por el Contratista.  En los certificados de pago sólo se incluirán los trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervisión.

5.   FORMA DE PAGO

Los volúmenes de hormigón se pagarán de acuerdo a los precios unitarios de propuesta.  Estos precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricación, transporte, colocación de los encofrados y la ejecución de las juntas de dilatación.  En resumen, dicho precio corresponde a todos los gastos que de algún  modo inciden en el costo del hormigón.                         






