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ESPECIFICACIONES TECNICASPRIVATE 

PROYECTOS DE AGUA POTABLE
A.
GENERALIDADES

1.
PROPÓSITO DE LAS ESPECIFICACIONES.
El propósito de estas especificaciones técnicas generales, es exponer los requerimientos técnicos necesarios para lograr una buena ejecución de la obra, tipo de equipo,  y calidad de materiales en base a precios estipulados en el contrato.

B.
APOYOS Y ANCLAJES DE HORMIGON

1.
DEFINICION.
Este ítem se refiere al vaciado de apoyos que necesitan en los diferentes nudos de la tubería, codos y válvulas, etc., con hormigón H15 (Cantidad mínima de cemento 300 kg por m3). Las dimensiones de estos apoyos se especifican en detalle de apoyos, los mismos que serán entregados al CONTRATISTA; como también se refiere a la construcción de las cámaras de purga, ventosa y válvulas.

Los anclajes de hormigón simple se colocarán fabricados y vaciados en sitio de acuerdo a especificaciones del hormigón y deberán ser colocados bajo todos los accesorios, entre éstos y la base del terreno sin remover. La cantidad de hormigón y el área de sustentación del tubo y tierra no removidas serán iguales a los señalados en los planos o como indique el SUPERVISOR.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los materiales  utilizados en la construcción de los apoyos y anclajes serán fijados en los planos y en los anexos de estas especificaciones. Su combinación, construcción y fabricación concordarán con los requisitos de estos especificaciones anexas.

2.1.
Hormigón.

El hormigón será del tipo H15, según se indica en los planos y deberá llenar las exigencias establecidas para ese tipo de hormigón, 
2.2.
Acero de Refuerzo.
El acero de refuerzo deberá llenar las exigencias indicadas .

3.
FORMA DE EJECUCION.
Los apoyos se construirán de hormigón simple y observando las dimensiones detalladas de acuerdo a planos.

Los anclajes se construirán de hormigón simple con refuerzo de acero estructural, de acuerdo a las dimensiones y detalles de los planos constructivos.

Antes del vaciado del hormigón en cualquier sección, el CONTRATISTA deberá requerir la correspondiente autorización del SUPERVISOR., no se colocará hormigón mientras llueva.

Tan pronto el hormigón haya sido colocado se lo protegerá de efectos perjudiciales.

C.
CAMARAS REDUCTORAS DE PRESION

1.
DEFINICION.

Las estaciones reductoras de presión se componen de una cámara subterránea de hormigón armado impermeable o de hormigón ciclopeo según se especifique en los planos, ademas poseé una boca de entrada.


Estas cámaras serán provistas con una tapa circular de fierro fundido o de hormigón armado según se especifique en los planos y con la aprobación del SUPERVISOR.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los materiales que utilizados  en la construcción  de la cámara reductora de presión serán fijados en los planos y en los anexos de estas especificaciones. Su combinación y construcción concordarán con los requisitos de estos especificaciones anexas.

2.1.
Hormigón.

El hormigón será del tipo H25 que es fijada en los planos y deberá llenar las exigencias establecidas para este tipo de hormigón .

2.2
Hormigón Ciclopeo.

El hormigón ciclopeo a utilizar será  de la clase fijada en los planos y deberá cumplir lo especificado

2.3.
Acero de Refuerzo.
El hierro de refuerzo deberá llenar las exigencias indicadas.

2.4.
Tapa de Fierro Fundido u Hormigón Armado.

De acuerdo a los planos de detalle y autorización del SUPERVISOR, la tapa  será de fierro fundido (para tráfico pesado) o se construirá de hormigón armado.

2.4.1. Tapa y marcos de Fierro Fundido.

Si la provisión fuera contraparte de EL CONTRATANTE, al efectuar la recepción y durante la descarga o entrega del material, el CONTRATISTA deberá revisar la tapa y su marco de fierro fundido, cerciorándose que el material que recibe se encuentre en buenas condiciones. El modelo deberá ser el indicado en los planos o semejante. El conjunto tapa y marco deberá tener un cierre hermético contra agua.

Si la provisión fuera de responsabilidad del CONTRATISTA, sus precios deberán incluir el costo que demande la provisión, la tapa de fierro fundido será según el modelo indicado en los planos o semejante, el material será de fierro fundido gris, con cierre hermético contra agua.

2.4.2. Tapa de hormigón armado.

La tapa de hormigón armado se construirá de acuerdo a las dimensiones y forma indicadas en los planos. Estará compuesto de hormigón tipo H25 y con armadura de refuerzo 

3.
FORMA DE EJECUCION.
Las cámaras reductoras de presión se construirán de hormigón armado o de hormigón ciclopeo , de acuerdo a las dimensiones detalladas en los planos.

El hormigón utilizado será el impermeable, la mezcla será ejecutada mecánicamente, no se aceptará en ningún caso el mezclado manual.

El mezclado no será menos a un minuto después de haber cargado todos los materiales.

La composición de los materiales será el que indique el SUPERVISOR, con una dosificación correspondiente a la resistencia de 250 Kg/cm² (H25), a los 28 días de edad, con un contenido mínimo de 400 Kg. de cemento por metro cúbico de hormigón.

En el desencofrado debe verificarse, en calidad del material y en cuanto a la seguridad que debe ofrecer el vaciado, los mismos que deben ser aprobados por el SUPERVISOR.

El armado debe corresponder exactamente a las planillas de aceros, que indican en los planos.

El curado debe realizarse por un tiempo mínimo de 7 días, posterior al vaciado.

El desencofrado deberá realizarse de acuerdo al tipo de estructura y el tiempo requerido para asegurar su fraguado y alcanzar su resistencia mínima, previa autorización del SUPERVISOR.

Se colocará la tapa, que será de hormigón armado o fierro fundido, de acuerdo a la autorización del SUPERVISOR.

Conexiones de Agua Potable

Definición

Este item se refiere a los tabajos para realizar la conexción de agua potable e incluye la excavación , el relleno compactado, las reposiciones respectivas, el tendido de la tubería, colocado de medidores, cajas y accesorios.


FORMA DE EJECUCION.

La ejecución de este ítem deberá sujetarse al plano de detalle que acompaña este pliego , respetando los materiales  accesorios y dimensiones.

Cabe recalcar que toda instalación se hará siempre en matriz con agua. 

El procedimeinto es como sigue

· Instalación del Medidor  a un lado del medidor se coloca la valvula bola con empaque de goma , al otro lado del medidor, se coloca la valvula de incersión, ambas valvulas se ajustan a rosca.
Despues de la valvula de incerción se coloca un niple de politubo boleado a ambos lados , el cual se ajusta a la valvula de incerción , seguidamente se coloca el racord macho, de donde el cliente hara su instalación

Al otro lado de la valvula bola se coloca el politubo boleado y se ajusta .

· Intalación de Abrazadera  se abre la abrazadera se coloca en la matriz y se ajusta la tuerca permitiendo que exista un juego entre la abrazaderea y la matriz.
· Colocación del Racor  La abrazadera poseé una rosca donde se introduce el racor el cual es ajustado completamente.
· Colocación del Politubo  Se inserta el politubo en el racor y se ajusta.
· Perforación de Matriz En matriz de PVC se perfora el tubo con fierro caliente, en matriz de FG se cala el tubo cuidadosamente con cincel. En Matriz de FFD se debe perforar el tubo con catraca, luego se instala el ferrul con su valvula ajustando en la rosca que a echo la catraca , el ferrul poseé una salida con rosca interna donde se instala el racor.

· Acoplamiento Final , la abrazadera instalada con el politubo y el medidor, se desplaza, hasta el punto donde se ha hecho la perforación en la matriz y  en esta posición se ajusta la abrazadera completamente.

D.- CAMARA DE Ho Co PARA VALVULA DE PURGA-VENTOSA

1.
DEFINICION.
Las estaciones para válvulas de purga se componen de una cámara subterránea de hormigón ciclópeo con su respectiva boca de entrada.

Estas cámaras serán provistas con una tapa de fierro fundido.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Los materiales que se utilizarán en la construcción de la cámara serán fijados en los planos y en los anexos de estas especificaciones. Su combinación y construcción concordarán con los requisitos de estas especificaciones anexas.

2.1
Hormigón.
El hormigón será del tipo H20 y deberá llenar las exigencias establecidas para este tipo de hormigón.

2.2
Hormigón Ciclópeo.
El hormigón ciclópeo a utilizar será de la clase fijada en los planos y deberá cumplir lo especificado 
2.3
Acero de Refuerzo.

El hierro de refuerzo deberá llenar las exigencias indicadas 

2.4
Tapa de Fierro Fundido.
Si la provisión fuera contraparte de EL CONTRATANTE, al efectuar la recepción y durante la descarga o entrega del material, el CONTRATISTA deberá revisar la tapa y su marco de fierro fundido, cerciorándose que el material que recibe se encuentre en buenas condiciones. El modelo deberá ser el indicado en los planos o semejante. El conjunto tapa y marco deberá tener un cierre hermético contra agua.

Si la provisión fuera responsabilidad del CONTRATISTA, sus precios deberán incluir el costo que demande la provisión, la tapa de fierro fundido será según el modelo indicado en los planos o semejante, el material será de fierro fundido gris, con cierre hermético contra agua

3.
EJECUCION.

3.1.
Bases de Cámaras.
Siempre que los planos o el SUPERVISOR no establezcan otra cosa, las bases de las cámaras estarán constituidas por hormigón ciclópeo con 60% de piedra desplazadora y conforme a las dimensiones de los planos.

3.2.
Muros de Cámaras.
Se construirán en hormigón ciclópeo observando las dimensiones detalladas de abertura para las entradas de los tubos, etc., de acuerdo a planos.

Todas las juntas entre paredes y tuberías serán perfectamente selladas con mortero de cemento y arena y cemento en proporción 1:3 en volumen.

El hormigón ciclópeo  se ejecutará con 60% de piedra desplazadora y hormigón H 15.

3.3.
Revestimiento Interior.

Las caras internas de las paredes y el fondo deberán ser revestidas con una capa de mortero impermeable de cemento y arena en proporción 1:3 en volumen, con un espesor mínimo de 1.5 cm y con acabado enlucido.

3.4.
Conexiones.
Las conexiones de las tuberías a las cámaras se colocarán en las cotas, direcciones y pendientes exigidas. 

3.5.
Anillo de Cierre.
En la parte superior de las paredes, se vaciará un cordón anular de hormigón simple tipo H25, el mismo que servirá de asiento a la tapa correspondiente, de acuerdo con las dimensiones indicadas en el plano respectivo.  La superficie superior de este anillo deberá quedar a ras con la superficie del pavimento de la calzada y/o rasante de la misma.

El anillo de cierre alternativamente puede ser de hormigón armado prefabricado.

3.6.
Tapas en la Boca de Ingreso a la Cámaras.-

La tapa será de fierro fundido según el modelo indicado en los planos o semejante, con cierre hermético contra agua

3.7.
Peldaños Metálicos.
En la pared adyacente a la tapa y boca de ingreso a las cámaras de inspección se dispondrán peldaños metálicos para el acceso a las mismas, los que estarán conformados por fierro redondo de diámetro 5/8" con las dimensiones indicadas en los planos.  Los peldaños deberán ser firmemente empotrados en los muros de las cámaras y estará uniformemente espaciados a una distancia de 30 cm.  Los peldaños llevarán en su parte no empotrada un acabado con dos manos de pintura antioxidante.
F.- DESINFECCION Y LAVADO DE TUBERIAS DE AGUA POTABLE

1.
DEFINICION. 

Este ítem  se refiere al lavado y desinfección de las tuberías, codos, válvulas, etc. y comprende todos los trabajos necesarios para un buen lavado y una eficiente desinfección de las tuberías, accesorio, codos, etc.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Para la ejecución de los trabajos de este ítem, el CONTRATISTA debe proveer todos los materiales, herramientas y equipo, que fueren necesarios para la ejecución del lavado e desinfección de las tuberías y con la debida aprobación del SUPERVISOR.

3.
FORMA DE EJECUCION.
Luego de aprobada la prueba de presión se procederá a la desinfección del tramo.

Antes de la desinfección se deberá lavar cuidadosamente la tubería con un volumen de agua equivalente al doble del volumen del tendido. 

La desinfección será efectuada por EL CONTRATISTA después de haber terminado todo un tramo de tubería.

Se usará una solución de hipoclorito de calcio o similar, con un contenido de cloro de por lo menos 70% en peso. La cantidad de hipoclorito de calcio que se debe disolver varía entre 72 y 144 gramos  por cada 1000 litros de agua, de tal manera de obtener una solución aproximada de cloro entre 50 y 100 miligramos por litro

Una vez definida la cantidad de hipoclorito necesaria, se preparará un concentrado en unos pocos litros de agua, concentrado que deberá ser añadido al agua al momento de llenar la tubería para lograr una mejor difusión del desinfectante, graduando la aplicación de tal manera que todo el preparado entre en el tramo a ser desinfectado.

La tubería deberá permanecer llena de agua clorada durante 24 horas; durante este tiempo, se deberán maniobrar varias veces las válvulas y los hidrantes. Después de la desinfección, se deberá lavar el tramo hasta lograr que el agua del lavado sea similar al de la fuente del suministro. El agua clorada será evacuada por el CONTRATISTA, sin causar daños al medio ambiente.

La desinfección de un tramo de la red o de un sistema completo, deberá constar en actas firmadas por el SUPERVISOR, quién recibirá tres copias de ella.

G.- EXCAVACION DE ZANJAS

1.
DEFINICION.
Este ítem incluirá todos los trabajos que fuesen necesarios, para desbrozar, desmontar, excavar, nivelar, reparar cercas y propiedades que hubiesen sido dañadas, proteger los árboles que no se permitan sean derribados. Además se incluye en este ítem, el control de aguas, excavaciones, apuntalamiento, estabilización de la subrasante, protección de estructuras e instalaciones existentes y cualquier operación complementaría que fuese necesario para completar apropiada y satisfactoriamente todo  el trabajo especificado en este ítem.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Para la ejecución de los trabajos de este ítem, el CONTRATISTA debe proveer todos los materiales, herramientas y equipo que sean necesarios, con la debida aprobación del SUPERVISOR.

3.
FORMA DE EJECUCION.
Antes de iniciar la excavación el SUPERVISOR entregara al CONTRATISTA la orden de apertura de zanja aprobada por la HAM  LA PAZ .

El movimiento de tierras en vías públicas deberá estar en conformidad con los requisitos y disposiciones de los permisos otorgados por aquellas reparticiones públicas interesadas en la construcción dentro de sus derechos de vía respectivos.

Tales requisitos y disposiciones, donde fuesen aplicables, tendrán preferencia y reemplazarán a las disposiciones de estas Especificaciones.

En ausencia de requisitos más estrictos, la longitud máxima de zanja abierta en cada tendido  no será mayor de: 200 m. o longitud promedio de tubería instalada por día.
Con 24 horas de anticipación, el CONTRATISTA deberá notificar al SUPERVISOR el comienzo de cualquier excavación, para que este pueda dar el permiso correspondiente. Una vez autorizadas, todas las excavaciones de zanjas se efectuarán de acuerdo con los alineamientos, pendientes, anchos de zanja, cotas indicadas en los planos correspondientes y según el replanteo previamente autorizado por EL CONTRATANTE.

Las paredes de las zanja deben ser excavadas verticalmente. Si la excavación se realiza con maquinaria, no se deberá remover ni aflojar la base o fondo de la zanja, esto se logrará dejando que los últimos diez centímetros de la excavación sea ejecutada a mano, hasta la cota final.

Las excavaciones serán entibadas de tal manera que garanticen las condiciones bajo las cuales los obreros puedan efectuar sus trabajos en forma segura y eficiente en todo momento.  Las normas, regulaciones y ordenanzas gubernamentales sobre la seguridad industrial deberán ser acatadas.  Las excavaciones serán entibadas y sostenidas de tal forma, que el terreno a lo largo de la excavación no se deslice o asiente, debiéndose proteger las obras existentes cualquiera que sea su naturaleza, sean públicas o privadas para evitar que sufran daños. Para todo entibado el CONTRATISTA presentará el detalle, método y cálculo para la aprobación por el SUPERVISOR.  La aprobación del SUPERVISOR no deja exento de responsabilidad al CONTRATISTA. El apuntalamiento y sostenimiento deberá ser ejecutado de tal forma, que no ocasionen esfuerzos en las porciones del trabajo completado hasta que la construcción general hubiese alcanzado un avance suficiente para dar resistencia adecuada.  Cualquier daño a las estructuras que ocurriese debido a asentamientos, presiones de agua o tierra, deslizamiento de tierras, hundimiento u otras causas será de responsabilidad del CONTRATISTA y tal daño deberá ser reparado por el CONTRATISTA a costo propio.

Se deberá tener cuidado al retirar el entibado, puntales, sostenes y encadenado, evitando que ocurran derrumbes o colapsos de los taludes de la excavación que estuviesen por ellos sostenidos, esto se efectuará en tal forma que se evite un relleno adicional ocasionando sobrecarga en la tubería o conducto.  Todos los gastos de entibamiento aquí especificados deberán ser incluidos en los diversos precios del Contrato, por lo que no se dará compensación adicional por este concepto.

Se hace notar al CONTRATISTA la posible existencia de tuberías, otros servicios públicos, e instalaciones subterráneas que estuviesen o no indicadas en los planos.

El CONTRATISTA deberá resguardar y proteger tales instalaciones, en los casos que fuese necesario remover y reemplazar o reubicar tales instalaciones, para poder concluir con el trabajo, éstas serán removidas, restauradas y reemplazadas por el CONTRATISTA a su costo.

Para permitir la entrada a edificios garajes, etc., el CONTRATISTA deberá garantizar el acceso a éstos por medio adecuados.

El CONTRATISTA deberá prever además, puentes de tierra a prudentes distancias, en los tramos en los cuales la zanja esté colocada muy cerca de fundamentos o haga peligrar la seguridad de las edificaciones. Bajo "edificación" se entienden también los postes de alumbrado y los de corriente eléctrica.

Bajo estos puentes de tierra se deberán colocar únicamente tubos que no poseen ensanchamiento de ninguna naturaleza (por ejem.: campanas, etc.), si es posible evitar las juntas bajo los puentes de tierra. Es indispensable la presencia de un representante del SUPERVISOR para la colocación de los tubos.

En terrenos pedregosos se deberá realizar la perforación bajo el puente de tierra, de tal manera, que el tubo se coloque sobre el lecho de arena de por lo menos 10 cm. de altura y esté cubierto, tanto encima como a ambos lados, por un mínimo de 15 cm. de arena.

El fondo de la zanja deberá estar libre de desigualdades. La profundidad prescrita de la zanja no deberá ser sobrepasada. El suelo, debajo del fondo de la zanja no deberá haber sido removido.

Los huecos para enchufes necesarios deberán ser hechos de tal manera, que los tubos se apoyen uniformemente en toda la longitud restante.

Los huecos para enchufes, así como los ensanchamientos de la zanja (por ejem.: para válvulas) deberán ser ejecutados antes de bajar la tubería a la zanja, y estos volúmenes deberán ser considerados al efectuar el cálculo de los precios unitarios para la excavación de la zanja y estar incluidos en ellos.

No se reconocerá ninguna sobre-excavación, ni el relleno correspondiente, que exceda las dimensiones de zanja del proyecto avaladas por el SUPERVISOR. 

El material excavado, siempre que sea apto para el relleno, podrá acumularse a un solo lado de la zanja, de preferencia entre esta y el borde de la acera más próxima, dejando al borde de la zanja un espacio mínimo de treinta centímetros para permitir la circulación del personal de obra. El material deberá quedar arreglado en forma   tal  que no incomode ni al tráfico vehicular ni peatonal. Por el lado opuesto se aproximará la tubería sin dificultades.

Tampoco se permitirá obstruir el libre flujo de las aguas de lluvia o del agotamiento cuando sucedieren, debiendo conducirlas hacia los desagües adecuadamente.

El material para el relleno o para protección de las excavaciones, deberá ser colocado cuidadosamente y mantenido en buena forma para evitar su anegamiento y para procurar ocasionar la menor interferencia posible al tránsito público.  Se deberá dejar libre el acceso a los hidrantes, compuertas, medidores e ingreso a la propiedad privada.

Los anchos de zanja se muestran en los planos respectivos de obra.
4.
CLASIFICACIÓN DE LOS SUELOS.
Los suelos se clasifican de acuerdo a los medios utilizados para su excavación, en las siguientes clases:



Clase 1:
Tierra excavada con pala (sin picota).



Clase 2:
Tierra excavada con picota.



Clase 3:
Roca suelta y suelos similares, trabajos con barretas.



Clase 4:
Roca trabajada con perforadora y explosivos

EL CONTRATANTE clasificará los suelos en las obras.

H.- LIMPIEZA Y RETIRO DE MATERIAL EXCEDENTE

1.
DEFINICION.

Este ítem  comprende todos los trabajos necesarios para limpiar, llevar todos los desechos, escombros, material sobrante, etc. que haya quedado y cualquier operación complementaria que fuese necesario para completar apropiada y satisfactoriamente todo el trabajo especificado.

2.
HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
El CONTRATISTA, se encargará de proveer todas las herramientas, equipo e implementos necesarios para realizar el trabajos de este ítem.

3.
FORMA DE EJECUCION.
El CONTRATISTA deberá dejar el terreno libre de escombros, desechos, etc. El material sobrante será inmediatamente recogido y dispuesto por el CONTRATISTA en lugar aprobado por el SUPERVISOR y por la H. Alcaldía Municipal.

Queda en libertad el CONTRATISTA escoger el método más conveniente.

I.- COLOCADO DE GUARDALLAVES

1.
DEFINICION.
Este ítem se refiere a la instalación de guardallaves que sirven de protección a las válvulas, de acuerdo a los planos de detalle. 

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
El bonete de FFD (guardallave), será suministrado por EL CONTRATANTE, de acuerdo a lo que se especifica en las planillas de cómputos métricos.

El resto de los materiales necesarios para el emplazamiento del guardallaves serán provistos por el contratista.

3.
FORMA DE EJECUCION.
Se construirán de acuerdo al plano de detalles, y respecto al hormigón a utilizar será el mismo tipo que se utiliza en los anclajes.

Se colocará el tubo de fierro fundido o PVC encima de la válvula, rellenando y compactando todo su perímetro y manteniendo una verticalidad adecuada del tubo.

Una vez colocado el tubo, se instalará el bonete de FFD (guardallave), empotrándose a su vez en el hormigón simple de tipo H15, en un ancho de 10 cm. y 20 cm. de profundidad, teniendo cuidado de enrasarlo con el nivel de la calle o según indicaciones del SUPERVISOR.

J.- PRUEBAS HIDRAULICAS DE PRESION

1.
DEFINICION.
Este ítem comprende todos los trabajos necesarios para la realización de la prueba hidráulica de presión, la cual consiste en la verificación del tendido, nudos, codos, accesorios y cualquier parte de la obra que el SUPERVISOR considere oportuno verificar. Esta verificación se la realiza para ver si los materiales empleados y su ejecución son adecuados.

El tendido correcto de la tuberías en lo que a impermeabilidad se refiere, será controlado por medio de las pruebas hidráulicas a presión.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Para la ejecución de los trabajos de este ítem, el CONTRATISTA debe proveer todos los materiales, herramientas y equipo, como ser las bombas y los manómetros correspondientes que fueren necesarios para la ejecución de esta prueba y con la debida aprobación del SUPERVISOR.

El CONTRATISTA deberá habilitar la bomba por lo menos 3 días hábiles antes de la iniciación de la prueba.

El depósito desde el cual se bombeará el agua  y el agua necesaria para la prueba hidráulica será provisto por el CONTRATISTA.

Este depósito deberá estar dotado de una escala calibrada para obtener el volumen.

EL CONTRATANTE no proveerá de Agua para efectuar la prueba.

3.
FORMA DE EJECUCION.
El CONTRATISTA estará obligado a realizar la prueba hidráulica de presión inmediatamente después de terminar el tramo correspondiente. Esta prescripción es en favor de la seguridad pública y dará derecho al SUPERVISOR a sancionar al CONTRATISTA en el caso del incumplimiento.

El CONTRATISTA no deberá ensayar la tubería sin la presencia del SUPERVISOR, y en ningún caso se aceptarán tramos sin la respectiva prueba. Tampoco, bajo ningún pretexto, el CONTRATISTA podrá continuar con los trabajos mientras no se complete totalmente y a satisfacción el tramo sometido a prueba.

Las pruebas se realizarán en tramos no mayores de 400 m.

La presión de prueba será 1.5 veces mayor a la presión nominal de servicio.

3.1.
Control.
El control será realizado por :

· Pruebas hidráulicas de tramos parciales.

·  Por pruebas hidráulicas finales que comprenden tramos parciales con la presión nominal (PN).

El tramo se declarará aprobado y recibido, una vez cumplidas las condiciones prescritas, según se trate de tubos de fierro fundido, acero o PVC.

3.2.
Preparación de la Prueba Hidráulica.
Antes de la realización de la prueba hidráulica de presión, se deberá proceder de la siguiente manera:

· El CONTRATISTA deberá solicitar al SUPERVISOR la recepción del tendido de los tubos, una vez terminado el tramo en el que se realizará la prueba hidráulica de presión.

· Previa aprobación de EL CONTRATANTE se cargarán los tubos con tierra compactada, de acuerdo a lo indicado por el SUPERVISOR, dejando libres juntas, accesorios, codos.

· El CONTRATISTA comenzará la prueba hidráulica de presión recién después de haber colocado la carga de tierra mencionada.

· En el tramo que se prueba, el CONTRATISTA deberá asegurar los codos y los empalmes de tal manera, que el conjunto resista la presión hidráulica sin presentar daños.

3.3.
Llenado de las tuberías con agua.
El CONTRATISTA llenará la tubería con agua limpia, aceptada por el SUPERVISOR e instalará una bomba manual y por lo menos dos manómetros en los que se puede leer la presión con precisión de 0.1 Kg/cm².

Durante las pruebas no deberán ejecutarse trabajos de ninguna clase en la tubería.

Dentro de lo posible, las tuberías deberán ser llenadas desde los puntos más bajos de su trazado.  El SUPERVISOR deberá aprobar la ubicación del mecanismo para el llenado de las tuberías. Es necesario obtener la purga completa del aire que puede existir en la tubería.

Entre la terminación del llenado de la tubería y la iniciación de la prueba de presión deberán haber transcurrido por lo menos 24 horas, para permitir la evacuación del aire que pudiera haber quedado en la tubería.

Para garantizar un proceso de purga del aire libre de interferencias, las cantidades de agua a inyectarse a la tubería no deberán sobrepasar los siguientes valores:

	PRIVATE 
DN

mm
	Q

lt/seg
	DN

mm
	Q

lt/seg

	80
	0.15
	400
	6.00

	100
	0.30
	500
	9.00

	150
	0.70
	600
	14.00

	200
	1.50
	700
	19.00

	250
	2.00
	800
	25.00

	300
	3.00
	900
	32.00


Además deberán dejarse inserciones de 1/2" ó 3/4" con válvula globo en los puntos donde pueda entramparse el aire a efecto de purgarlo antes de la prueba.

3.4.
Tiempo de Heladas.
Las pruebas hidráulicas de presión se interrumpirán en tiempo de heladas.

3.5.
Válvula - Conexiones.
Durante las pruebas hidráulicas de presión se deberán mantener abiertas las válvulas y todas las conexiones, nudos, codos, etc. deberán estar secas y libres de tierra, de tal manera que sea posible ver cualquier defecto.

3.6.
Exigencias de las pruebas.
Si no se prescriben otras exigencias, la prueba hidráulica de presión será aceptada para tuberías, si tomando en cuenta influencias eventuales de la temperatura no presentan al cabo de los primeros 15 minutos de prueba una disminución de la presión mayor que 0.1 Kg/cm² ni de 0.3 Kg/cm² al final del tiempo total de la prueba. Los diferentes tiempos de duración de las pruebas, especialmente de los tramos parciales, constituyen valores mínimos, los cuales serán correspondientemente ampliados, si en caso de producirse una caída de la presión es necesario el chequeo individual de las conexiones. En este caso el CONTRATISTA estará en la obligación de realizar el chequeo de las conexiones con su propio personal.

3.7.
Repetición de las Pruebas Hidráulicas de presión.
Si durante la ejecución de la prueba hidráulica de presión resultará necesario el cambio de partes de la tubería incluyendo soportes, los costos del trabajo adicional no serán reconocidos por EL CONTRATANTE. El CONTRATISTA no recibirá ninguna remuneración por el trabajo adicional, ni para la repetición de la prueba.

EL CONTRATANTE pagará los gastos para repetición de la prueba hidráulica que fallara por razones no imputables al CONTRATISTA.

3.4.
Certificado.
El resultado de las pruebas se certificará en un acta firmada por el SUPERVISOR, quién recibirá tres copias de ella.

4.
RESPONSABILIDAD.
El CONTRATISTA es el único responsable para la ejecución de las pruebas hidráulicas de presión y para todos los daños que cause la misma. El debe preparar y ejecutar la prueba tomando en cuenta las medidas de seguridad, especialmente en el caso de que la tubería reviente. La responsabilidad del CONTRATISTA vale también para el caso de que los daños ocurridos tengan su origen en defectos de las partes de la tubería que no le corresponden. (por ejem.: en el material suministrado).

K.- RELLENO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA Y TIERRA COMUN

1.
DEFINICION.
Este ítem comprende todos los trabajos necesarios para rellenar y compactar con tierra cernida  y tierra común las zanjas excavadas y cualquier operación complementaria que fuese necesario para completar apropiada y satisfactoriamente todo  el trabajo especificado.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
El material de relleno será el mismo que ha  sido extraído de la zanja, las herramientas y equipo deberán ser provistos por el CONTRATISTA, sujetos a aprobación del SUPERVISOR.

En caso de que el material no fuese apropiado para el relleno, el CONTRATISTA deberá tomar las medidas del caso para proporcionar un material apropiado de relleno, transportado de banco autorizado por el SUPERVISOR, con el que se obtenga la densidad relativa requerida y especificada.

3.
FORMA DE EJECUCION.
Antes de comenzar con el relleno de la zanja el CONTRATISTA deberá asegurarse de que los tubos estén perfectamente apoyados uniformemente en un colchón de tierra cernida y compactada de 10 cm. de espesor  o cama de gravilla  (existencia de nivel freático),  como se muestra en los planos de detalle.

Después de efectuada la colocación de tubería se notificara al SUPERVISOR, para recabar el permiso correspondiente, antes de proceder con el relleno de la zanjas.

Una vez obtenido el permiso correspondiente del SUPERVISOR, el CONTRATISTA realizará el relleno utilizando alrededor de la tubería, material seleccionado (tierra cernida), hasta una altura igual a la clave de la tubería mas 20 cm., y a partir de esa altura se podrá utilizar el mismo material natural excavado del lugar como se indica en los planos de detalles. El espacio entre los tubos o paredes de hormigón y la pared la zanja, se rellenara a mano con tierra cernida humedecida. El resto del relleno se compactará con máquinas apropiadas.

Si el SUPERVISOR considera que el material natural no es apto para el relleno de tuberías. En este caso el CONTRATISTA previa autorización del SUPERVISOR deberá proporcionar el material apropiado de relleno acarreado de bancos autorizados con el que se obtenga la densidad relativa requerida y especificada.

El material rellenado será compactado al 90% de la densidad del proctor modificado y en capas no mayores a 0.30 m de espesor con compactadora mecánica hasta el nivel de rasante del pavimento indicado en los planos respectivo y en todo el ancho de la excavación.

El CONTRATISTA debe hacer uso de compactadoras mecánicas para estos fines. El control de compactación se hará tomando densidades de campo cada 0.30 m de profundidad, aceptándose como mínimo requerido el 90% de la densidad del ensayo proctor modificado por las normas ASSHO T - 180, hasta 0.50 m inferior a la cota de rasante del pavimento, ésta última capa tendrá una densidad mínima del  95% de la densidad del ensayo mencionado. 

Las pruebas de compactación serán llevadas a cabo por el SUPERVISOR y EL CONTRATISTA verificadas en un laboratorio de reconocida capacidad, el número de pruebas, su ubicación y profundidad serán determinadas por el SUPERVISOR.  El CONTRATISTA ejecutará todas las excavaciones necesarias para la prueba de compactación en la forma que indique el SUPERVISOR, luego deberá rellenar y apisonar las excavaciones a las densidades que se hallan especificadas. Todos los gastos emergentes de estas pruebas serán a costo del CONTRATISTA.
El CONTRATISTA realizara el relleno utilizando alrededor de la tubería, material seleccionado (tierra cernida) hasta una altura de 0,30 m sobre la clave la tubería, este relleno deberá hacerse cuidadosamente para evitar el desplazamiento o daños de la tubería. La compactación se hará con pisones ligeros y a mano.

Por encima de los 0,30 m de altura sobre la tubería, se continuará el relleno con tierra común en capas no mayores a 0,15 m de espesor hasta el nivel de rasante del pavimento indicado en los planos respectivos y en todo el ancho de la excavación.

Tanto el relleno como la compactación del material deberán ser ejecutados de tal manera que no dañen los tubos.

En los caminos y calles sin pavimento, se dejará la superficie del terreno pareja, tal como estaba antes de la excavación.

 Los rellenos sucesivos que fuesen menester realizar para acondicionar la superficie del terreno tal como estaban antes, serán parte de la responsabilidad del CONTRATISTA hasta una época de lluvias completas después de realizado el relleno.

L.- REPLANTEO Y TRAZADO DE CONDUCCIONES 

1.
DEFINICION.

Comprende todos los trabajos de replanteo y trazado necesarios para localizar la obra de acuerdo a los planos, y cualquiera otra operación necesaria para completar satisfactoriamente el trabajo especificado.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Para la ejecución de estos trabajos el CONTRATISTA debe proveer todos los materiales, herramientas y equipo que sean necesarios, con la debida aprobación del SUPERVISOR.

3.
FORMA DE EJECUCION.

El replanteo deberá realizarse solo con instrumentos topográficos.


El CONTRATISTA solicitará el permiso correspondiente con suficiente anticipación para efectuar el replanteo.


El CONTRATISTA procederá al replanteo del eje de la zanja con alineaciones rectas, destacando la ubicación de accesorios con testigos debidamente marcados con pintura indeleble y sus signos representativos, la reposición de cualquier estaca correrá por cuenta del CONTRATISTA.


Toda referencia deberá quedar fuera del futuro movimiento de


tierras. Los anchos de zanja y profundidades a ser empleados deberán ser autorizados por el SUPERVISOR respetando los planos de detalle del proyecto.


En caso de no ser posible un alineación rectilínea del eje de la zanja, se efectuará una desviación, intercalando curvas amplias, con la misma tubería dándole deflexiones no mayores a cinco grados.


Simultáneamente con el replanteo del eje de las tuberías de la red de distribución el CONTRATISTA explorará el subsuelo con el fin de ubicar las diferentes obras subterráneas,(Tubería, cables para electricidad, para teléfonos, gasoductos, etc.), para evitar cualquier interferencia.


Cualquier variación existente en el proyecto debido a la interferencia de otros conductos subterráneos será comunicada a EL CONTRATANTE antes de efectuarse la excavación de las zanjas, para su estudio y solución correspondiente.

S.- TENDIDO Y COLOCACION

DE TUBERIAS Y ACCESORIOS DE POLICLORURO DE VINILO (PVC)

1.
DEFINICION.
Este ítem comprende el tendido y colocacion de tuberías y accesorios de Policloruro de vinilo (PVC), de acuerdo a los planos constructivos.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Los accesorios de tubería PVC por ser livianos son fáciles de manipular, sin embargo se deberá tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberán ser lanzados sino colocados en el suelo.

La tubería de PVC deberá almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no mayores a 1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podrían deformarse. No se deberá tener expuestas al sol por períodos prolongados.


3.
FORMA DE EJECUCION.

3.1. Corte de tuberías. 
Las tuberías deberán ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro  y por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procederá al biselado, esto se efectuará mediante el empleo de una lima o escofina (dependiendo del diámetro del tubo) y en ángulo de aproximadamente 15 grados.

Podrán presentarse casos donde un tubo dañado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se efectuará cortando y desechando la parte dañada, sin que se reconozca pago adicional alguno al CONTRATISTA.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debe ser considerado como ítem independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiarán con un paño limpio y seco, impregnado de un limpiador especial para el efecto, consultar con el proveedor de la tubería, a fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier impureza.

Si el CONTRATISTA dañara o destruyera las instalaciones subterráneas existentes, asumirá la responsabilidad completa por los daños causados directa o indirectamente.

3.2.
Sistemas de unión de las tuberías y accesorios de PVC.
Los sistemas de unión para las tuberías de PVC serán fundamentalmente las siguientes :


a) Unión con anillo de goma.

             b) Unión soldable.


 c) Unión a rosca.


3.2.1. Unión con anillo de goma, junta elástica o junta rápida.

La tubería deberá ser cortada de tal forma que la sección de corte quede perpendicular al eje de la tubería. A continuación se efectuará un biselado en la punta de la espiga con inclinación de 15• y un largo de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado deberá quedar en la mitad aproximada del espesor de la pared original y no menor.

A continuación se marcará la longitud de la espiga que deberá introducirse en la campana de acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiará perfectamente las superficies de la tubería a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicándose el lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducirá la tubería con ayuda de un tecle pequeño. También se podrá introducir aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tubería, girando levemente y haciendo presión hacia adentro.

Se deberá tener cuidado de que la inserción no se haga hasta el fondo de la campana ya que la Unión opera también como junta de dilatación.

Es conveniente que las uniones se efectúen con dos operarios o más, dependiendo del diámetro del tubo, con el objeto de que uno sostiene el extremo del tubo con campana, el otro u otros efectúen la inserción a la campana, cuidando la alineación del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la alineación.

El lubricante en ningún caso será derivado del petróleo, debiendo utilizarse solamente lubricantes vegetales.

Se deberá tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente biselado. La no existencia del biselado implicará la dislocación del anillo de goma insertado en la campana del otro tubo.

La tubería deberá instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente arriba o contrarías a la dirección del flujo.

3.3.
Tendido de tubería.
El tendido de efectuará cuidando que la tubería se asiente en toda su longitud sobre el fondo de la zanja y su colocación se ejecutará:

Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o grava de ½" y de aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el SUPERVISOR.

En casos especiales, deberá consultarse al SUPERVISOR.

Para calzar la tubería deberá emplearse sólo tierra cernida o arena.

En general, la Unión de los tubos entre sí se efectuará de acuerdo a especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se deberá jalar por el interior de los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extraño. En caso de interrupción o conclusión de la jornada de trabajo, se deberán taponar convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extraños.

El CONTRATISTA pondrá a disposición el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el personal con amplia experiencia en instalaciones.

3.4.
Colocación de accesorios.

Previa la localización de cada uno de los nudos de la red de distribución y/o aducción, el CONTRATISTA, con la aprobación del SUPERVISOR, procederá  la instalación de los accesorios, respetando los diagramas de nudos donde se representan todas las piezas que deberán ser instaladas.

Antes de proceder a la instalación de los accesorios, éstos deberán ser verificados.

Se revisará la pita grafitada de la prensa-estopa, si está muy reseca y no ofrece seguridad para evitar fugas, deberá ser cambiada por una nueva empaquetadura hidráulica graficada.

Cualquier fuga que se presentara durante la prueba de presión, será reparada por cuenta del CONTRATISTA.

T. CONEXIONES DOMICILIARIAS

1.
Definición.
Este item se refiere a la construcción de las conexiones domiciliarias y comprende los siguientes trabajos:

· Excavación en zanja

· Tendido de tubería

· Rellleno y compactado

· Retiro y reposición de pavimento (asfalto, hormigón , empedrado,adoquinado)

· Retiro y reposición de acera

· Construcción de registro

2.
FORMA DE EJECUCION.
. 


La ejecución de este ítem deberá sujetarse al plano de detalle que acompaña este pliego , respetando los materiales  accesorios y dimensiones.

El CONTRATISTA  antes de comenzar la conexción deberá notificar a EL CONTRATANTE el comienzo de cualquier conexción, para que este pueda dar el permiso correspondiente, toda conexción para efectuarse deberá tener  la solicitud correspondiente.

 En caso de existir redes de otros servicios públicos o particulares catastrados o no dentro del área de excavación de la zanja, queda bajo responsabilidad del CONTRATISTA no interrumpir estos servicios.

Para mayores detalles de la excavación, relleno, reposición de pavimento, y acera,  favor referirse al itemes correspondientes de este pliego.

La tuberia de la conexción domiciliaría se tendera desde el colector principal hasta el limite de propiedad de la vivienda en un angulo de 45 grados.

Empalme de la Conexión Domiciliaría  cuando el colector sea de PVC el contratista deberá colocar una pieza Ye de PVC con junta de goma. Cuando el colector sea de hormigón se deberá colocar una pieza de Ye de Hormigón, siempre y acuando el diamtero del colector permita hacerlo, cuando el diametro del colector sea demasiado grande se hara un hueco en el colector donde se empalmara la conexión domiciliaría, este punto posteriormente debera ser reforsado con hormigón.
Registro de Conexión se construira un registro sobre la acera para poder hacer la limpieza de la acometida, este registro se hara con tuberi PVC y deberá tener tapa de cemento. Ver plano de detalle que se adjunta con este pliego.

U. TENDIDO DE TUBERIA DE PVC ASTM D-3034
1 Definición

Este item se refiere al tendido de tuberia de PVC, para sistemas de redes de alcantarillado. Las tuberías y accesorios de PVC para alcantarillado deben cumplir con los requerimientos de las normas ASTM D-3034 y ASTM F-477. El sistema de unión de las tuberías para alcantarillado sanitario es con arandela de goma que funciona como junta de dilatación. Este tipo de unión no necesita pegamento, pues consiste en un sello de empaquetadura de goma reforzada con alma de acero, el cual se incrusta a presión en el extremo de la campana.

La unión con arandela de goma soporta la misma presión que la tubería, tanto exterior como interior, por lo que se puede instalar en sitios inundados o bajo el agua. Su instalación sólo requiere el uso de Lubricante.

Las empaquetaduras de goma (anillos de goma) deben  cumplir con las especificaciones de la norma ASTM F-477.

2 Ejecución

2.1
Forma De Ensamble De La Tubería

En caso de barras enteras de tubería

· Limpie perfectamente la tubería y el anillo de goma en la parte de la unión.

· Cerciórese que la espiga esté limpia. Debe limpiarse con un trapo seco a lo largo de toda la circunferencia hasta 3 cm después de la marca de referencia.

· Aplique Lubricante  en la parte biselada del tubo. El lubricante se puede aplicar con la mano, un trapo o una esponja.

· Introduzca la espiga con la ayuda de un tecle pequeño dentro de la campana hasta que haya contacto con el anillo de goma. Guarde el alineamiento de los tramos de tubería. La tubería se puede ensamblar a mano o con una barra y bloque haciendo palanca. Nunca golpee la tubería al ensamblarla.

· Verifique que la tubería penetre hasta la marca (la marca viene con la tubería).

En caso de tuberia cortada o pedazos cortados

· Corte la tubería a escuadra a 90º.

· Bisele el extremo de la tubería hasta un ángulo de 15º (hasta la mitad del espesor de la tubería).

· Marque la longitud de la tubería que se debe introducir en la campana.

· Siga los pasos 1 al 4 descritos en la sección anterior.

Soporte De La Tuberia

El material de relleno que entrará en contacto con la tubería debe estar libre de piedras y rocas. En lugares donde existen cambios de dirección o instalación de accesorios, se deberá en lo posible anclar estos puntos.

Las especificaciones mínimas para el soporte del alcantarillado por gravedad en PVC son de la clase C.

Clase C. Soporte Ordinario

Este tipo de soporte se puede obtener con dos métodos de construcción:

Fondo formado

La tubería debe ser encamada con cuidado en una fundación de tierra en el fondo de la zanja con forma circular que se ajusta a la tubería con una tolerancia razonable por lo menos en un 50% del diámetro exterior. El relleno lateral y superior (mínimo 15 cm sobre la tubería) será compactado a mano o mecánicamente.
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Fondo de material seleccionado
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La tubería debe ser encamada sobre material seleccionado colocado sobre el fondo plano de la zanja. La capa de dicho material tendrá un espesor mínimo de 10 cm en la parte inferior de la tubería y debe extenderse entre 1/6 y 1/10 del diámetro exterior hacia los costados de la tubería. El resto del relleno lateral hasta un mínimo de 15 cm por encima de la tubería debe ser compactado a mano o mecánicamente.

El grado y forma de compactación depende del tipo de material que se utilice para proveer el encamado y soporte de la tubería. En el ítem grado de compactación (4.3) de acuerdo a una previa clasificación de los suelos se indican las especificaciones de compactación de acuerdo con las distintas clases de material.

Clase B. Soporte De Primera Clase

También se obtiene con dos métodos de construcción:

Fondo formado con relleno compactado

El fondo de la zanja debe alistarse para conformar una superficie cilíndrica de un radio por lo menos 5 cm mayor al radio de la tubería y de un ancho suficiente para permitir sentar 6/10 del ancho de la tubería en gravilla fina colocada en excavación  cilíndrica.

El material de excavación debe compactarse cuidadosamente a los lados de la tubería y debe extenderse por lo menos 30 cm por encima de la tubería.
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Fondo de material seleccionado

La tubería debe tenderse sobre material seleccionado sobre el fondo plano de la zanja. El grueso de la cama inferior debe ser mínimo ¼ del diámetro exterior de la tubería y debe extenderse hasta la mitad de la misma. El resto del relleno y hasta 30 cm por encima de la tubería debe compactarse cuidadosamente. Las especificaciones de compactación varían según el tipo de material de relleno (4.3).
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Preparacion del fondo de la zanja

Esta preparación es el comienzo de una instalación satisfactoria. Con la rapidez y eficiencia de la maquinaria  de excavación, es económico y recomendable excavar un poco más de lo especificado y nivelar con material granular. El material granular colocado a maquina y formado a mano proporciona un fondo de zanja satisfactorio firme y que soporta continuamente la tubería.

Los materiales más económicos son arena gruesa, gravilla o triturado pequeño ya que su compactación se obtiene con un mínimo de apisonado. Con esta base el objetivo primordial es evitar vacíos debajo y alrededor del cuadrante de la tubería.

En lugar de material granular el sobrecorte puede rellenarse y nivelarse con material seleccionado de la excavación siempre y cuando no contenga piedras grandes terrones duros o basura. Materiales que contengan piedra, arcilla en pedazos, barro o materia orgánica no debe usarse.

3 Manejo

Se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

· No deje caer los tubos ni los accesorios al piso, mucho menos los lance para que se golpeen con el mismo.

· No arrastre los tubos.

4 Almacenenamiento

La tubería PVC  debe almacenarse preferentemente en lugares cubiertos o bajo algún tipo de sombra. Las campanas deben quedar libres y los tubos deben apoyarse en las partes no acampanadas. En la parte inferior de la pila se debe acomodar soportes o maderas que estén separadas a 1,2 m.

Para almacenamiento en obra debe tenerse cuidado de no formar pilas de más de un metro de altura del suelo, procurando siempre tener soportes en el suelo o en su defecto una superficie lisa y libre de piedras.

U. PRUEBA HIDRÁULICA DE ALCANTARILLADO
1.
DEFINICION.

Este ítem se refiere a todos los trabajos necesarios para la realización de pruebas de aceptación de la tubería una vez concluido su tendido y colocación.

2.
FORMA DE EJECUCION.
Todo y cada uno de los tramos de la red de alcantarillado, entre cámaras de inspección deberán ser sometidas a las pruebas, en presencia del SUPERVISOR.

Las pruebas a realizar serán las siguientes:

2.1.
Prueba de los Espejos.
Esta prueba se deberá realizar en todos los tramos y para todos los diámetros sin excepción y consiste en la verificación de un correcto alineamiento de los tubos tendidos mediante el empleo de espejos, que se ubicarán de manera tal que ingrese luz por uno de los extremos, sea trasladada hacia el otro extremo, verificándose que la sección sea completa.

2.2.
Prueba Hidráulica.
Para diámetros comprendidos entre 150 a 250 mm se realizará esta prueba hidráulica, que consiste en el llenado con agua del tramo entre cámaras consecutivas, de tal manera que la parte más baja este sometida a una carga igual a 2,0 m de columna de agua, altura que se controlará por medio una tubería vertical de 100 mm de diámetro instalada en extremo superior del tramo, este llenado deberá permanecer por lo menos durante una hora antes de la inspección del SUPERVISOR.

La verificación se la realizara observando que a lo largo del tramo sometido a prueba no se presente filtraciones. En caso de presentarse dichas filtraciones , el CONTRATISTA deberá reemplazar y/o reparar el tramo para luego proceder nuevamente a la prueba Tampoco se permitirá la presencia de manchas de humedad ni en el tubo ni en las juntas.

2.3.
Prueba de la Bola.
Para todos los tramos y diámetros de la tubería se hará una prueba de la bola, la cual permite verificar la buena ejecución de las juntas de los tubos, la bola podrá ser de madera o metálica de un diámetro menor que el diámetro del tubo.

3.
CERTIFICADO.
Superado las tres pruebas el CONTRATISTA  pedirá la aprobación certificada del tramo en un acta firmada por el SUPERVISOR, quién recibirá tres copias de ella. Para fines de pago del tendido solo se computara los tramos que cuenten con dicha certificación.

X. PROVISIÓN Y COLOCACIÓN GRAVA PARA DRENAJE
1.
DEFINICIÓN.

Este ítem comprende todos los trabajos de drenaje de aguas: Subterráneas, filtraciones, afloraciones y otros que provienen de los niveles altos, previstos y/o descubiertos durante la ejecución de obras.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Las excavaciones se realizarán antes de la construcción de la cimentación o fundación de zapatas, muros y otros, con las herramientas adecuadas.

El material a utilizarse será gravilla y/o grava de acuerdo al tipo de drenaje elegido.  Los tubos de hormigón simple, perforados en medio diámetro.

3.
FORMA DE EJECUCIÓN
No se colocará ningún material, mientras  no se haya efectuado una inspección de la excavación hasta la profundidad y con la pendiente indicadas en los  planos.  

Inicialmente se emparejará el fondo de las excavaciones con una capa de mortero de cemento pobre, de proporción 1:8 de 4 cm de espesor, que servirá de lecho para los tubos.

Se deberá tener cuidado de conservar la pendiente, alineación y rejuntado con mortero de cemento 1:3 del medio diámetro no perforado y colocado hacia la parte inferior, para conducir las aguas de drenaje, que deben ser conectados a la cámara de inspección indicados en planos.

La capa de material de drenaje, se deberá colocar, una vez aprobado el tendido por el supervisor de obras, hasta la altura indicada en planos.

Y. PROVISIÓN Y ARMADO DE GAVIONES
1.
DEFINICIÓN.

Este ítem, comprende la provisión de materiales necesarios y el armado de gaviones tipo caja, fabricados de alambre de fuerte galvanización, doble torsión en malla  exagonal, de dimensiones indicadas en los planos de detalle.
2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.   
La provisión y colocación de la piedra de relleno, debe ser de buena calidad, estructura homogénea, durable, de buen aspecto, sin grietas, sin planos de fractura, libre de arcillas, aceites y otras substancias adheridas o incrustadas.  No debe tener compuestos orgánicos, las dimensiones mínimas de la unidad petrea será de 0,25 m.

Los gaviones, de malla hexagonal, de doble torsión con aberturas de 8 x 10 cm y dimensiones indicadas en planos.

El alambre de la malla será de 2.7 mm, de diámetro, galvanizado mínimo con Zinc en peso de  260 gr/m².  Los bordes libres del gavión reforzados con alambre galvanizado de 3.00 mm de diámetro. 

El alambre galvanizado para las costuras del gavión y los tirantes del mismo será de 2.20 mm. de diámetro.

Los materiales deberán ser aprobados por el supervisor de obra antes de su utilización.

3.
FORMA DE EJECUCIÓN.
La excavación debe ser limpiado, nivelado y compactado antes de colocar los gaviones, con todas las características indicadas en los planos.

El armado de los gaviones, será de costura continua con alambre galvanizado de 2.2 mm de diámetro, en vueltas alternadas simples y dobles cada 10 cm.  Igual procedimiento para cerrar los gaviones.

El relleno de piedra bruta, colocada adecuadamente, formando prisma de caras y aristas regulares.  Se utilizará externamente moldes metálicos o de madera, adaptados a las dimensiones de los gaviones.

El relleno de gaviones, se efectuará en tres capas, la primera hasta un tercio de su altura, la segunda hasta dos tercios y la tercera hasta 5 cm. por encima de la altura total.  Se colocarán dos tirantes horizontales de alambre galvanizado de 2.20 mm a un tercio y dos tercios de la altura del gavión respectivamente, para evitar la deformación de las caras verticales de mayor área una vez retirado el molde.

En caso de existir más de una hilera de gaviones, estos se unirán en sus caras horizontales de contacto, por medio de costuras, de alambre galvanizado, para que formen un cuerpo compacto entre gaviones.

Para iniciar el armado de otra hilera de gaviones, el supervisor de obra autorizará en forma escrita su inicio, previa verificación de la adecuada construcción.

Será rechazado todo gavión que no cumpla con estas especificaciones, el Contratista está obligado a reponer por cuenta propia todos los gaviones observados.

Z. EMPALMES A CONEXIONES DOMICILIARÍAS

DE ALCANTARILLADO
1.
DEFINICION.
Este ítem se refiere al empalme de tubos de conexión domiciliarios a los colectores públicos.

2.
MATERIALES.

Los empalmes a conexiones domiciliarias de los tubos de hormigón se efectuarán con mortero 1:3 de cemento-arena.

Los materiales que utilizados en la ejecución de este ítem, deberán satisfacer las estipulaciones del  CBH87.

3.
FORMA DE EJECUCION.
Los tubos de conexión deberán ser menores al diámetro del colector público.

Para la conexión deberá realizarse una perforación en la clave del colector público con un diámetro equivalente al del tubo domiciliario donde se efectuará el empotramiento con mortero de cemento 1:3 ejecutando un recubrimiento anular de 8 cm. que garantice su impermeabilidad.

Al efectuar la conexión domiciliaria, se evitará que dentro del colector público se introduzca: mortero, escombros, tierra u otros materiales que puedan obstruirlo o perjudicar el escurrimiento.

El tubo conectado nunca debe sobresalir dentro del colector público, al cual se empotra.

La pendiente del ramal de conexión deberá tener de 1% a 10%.

No se permitirán dos acometidas en el mismo sitio, aún cuando estén en los lados opuestos del colector.

a. CAMARAS DE INSPECCION
1.
DEFINICIÓN.

Este ítem se refiere a la construcción de cámaras o pozos de inspección, construidos en hormigón ciclópeo, simple y armado, y comprende todos los trabajos y operaciones necesarias para completar adecuada y satisfactoriamente el ítem.

2.
GENERALIDADES.
Todas las cámaras deberán ser construidas de acuerdo con las presentes especificaciones técnicas y de conformidad con las ubicaciones,  dimensiones, alineamientos, cotas y diseños fijados en los planos.

3.
MATERIALES.
Los materiales que utilizados  en la construcción  de las cámaras serán fijados en los planos y en el anexo 3 de estas especificaciones.  Su combinación, construcción y fabricación concordarán con los requisitos de estos especificaciones anexas.

3.1.
Hormigón.
El hormigón será de la clase fijada en los planos y deberá llenar las exigencias establecidas para hormigones en la Norma Boliviana CBH87.

3.2.
Acero de Refuerzo.
El hierro de refuerzo deberá llenar las exigencias indicadas en el CBH87.

3.3.
Hormigón Ciclópeo.
El hormigón ciclópeo a utilizar será de la clase fijada en los planos y sus componentes deberá cumplir las exigencias del CBH87.

4.
EJECUCIÓN.
4.1.
Bases de Cámaras.
Siempre que los planos o el SUPERVISOR no establezcan otra cosa, las bases de las cámaras estarán constituidas por una losa de hormigón ciclópeo de clase "B" tipo H 20 y conforme a las dimensiones de los planos.

Previa aprobación de la fiscalización, la losa puede ser prefabricada, incluyéndose para ello armadura adicional para su erección y transporte la que correrá por cuenta del CONTRATISTA.  El CONTRATISTA preverá una tapa de hormigón armado para cerrar provisionalmente la boca de inspección de acuerdo a planos.

4.2.
Muros de Cámaras.
Se construirán en hormigón ciclópeo observando las dimensiones detalladas de abertura para las entradas de colectores, etc., de acuerdo a planos.

Todas las juntas entre paredes y tuberías serán perfectamente selladas con mortero de cemento y arena y cemento en proporción 1:3 en volumen.

El hormigón ciclópeo  se ejecutará con 60% de piedra desplazadora y hormigón H 15.

4.3.
Revestimiento Interior.

Las caras internas de las paredes y las pisaderas deberán ser revestidas con una capa de mortero impermeable de cemento y arena en proporción 1:3 en volumen, con un espesor mínimo de 1.5 cm y con acabado enlucido.

4.4.
Conexiones.
Las conexiones de las tuberías a las cámaras se colocarán en las cotas, direcciones y pendientes exigidas.  Los extremos de los tubos coincidirán al ras con las caras interiores de los muros.

El costo de este trabajo deberá estar incluido en el costo de tendido de tubería que llega a la cámara.

4.5.
Canales de Conexión.

Los detalles de construcción de las conexiones de colectores en el interior de la cámara, deberán obedecer a las dimensiones, alineamientos y cotas previstas en los planos.

Si los planos no especifican lo contrario, los canales de conexión serán con fondo de media caña y paredes verticales estarán construidas en hormigón  simple de tipo "B" (H 20). 

La superficie de los canales se ejecutará en forma áspera, luego y antes de la finalización del fraguado se revestirá con mortero de cemento y arena fina 1:2 en volumen que será alisado a badilejo debiendo quedar en perfecta concordancia con la solera de los  colectores.

La pisadera de fondo de las cámaras tendrá como mínimo una pendiente transversal igual al 5% hacia los canales de conexión.

Concluidos los canales, serán protegidos con arpillera húmeda durante un período mínimo de 48 horas.

4.6.
Anillo de Cierre.
En la parte superior de la paredes, se vaciará un cordón anular de hormigón simple tipo H25, el mismo que servirá de asiento a la tapa correspondiente, de acuerdo con las dimensiones indicadas en el plano respectivo.  La superficie superior de este anillo deberá quedar a ras con la superficie del pavimento de la calzada y/o rasante de la misma.

El anillo de cierre alternativamente puede ser de hormigón armado prefabricado.

4.7.
Tapas en la Boca de Ingreso a la Cámaras de Inspección.-

Serán de hormigón armado del tipo H25 y obedecerán en su construcción a los  planos entregados de diseño correspondiente y a las especificaciones relativas a obras de hormigón armado. Los detalles correspondientes a dimensiones, armaduras, ganchos de levante, etc., se hallan indicados en los planos de diseño correspondientes.

4.8.
Peldaños Metálicos.
En la pared adyacente a la tapa y boca de ingreso a las cámaras de inspección se dispondrán peldaños metálicos para el acceso a las mismas, los que estarán conformados por fierro redondo de diámetro 5/8" con las dimensiones indicadas en los planos.  Los peldaños deberán ser firmemente empotrados en los muros de las cámaras y estará uniformemente espaciados a una distancia de 30 cm.  Los peldaños llevarán en su parte no empotrada un acabado con dos manos de pintura antioxidante.
4.9.
Limpieza.

Después de la terminación de cada cámara de inspección se procederá y mantendrá su limpieza total hasta la aceptación final de la obra, sin costo adicional.

b. CAMARAS SEPTICAS
1.
DEFINICIÓN.

Este ítem se refiere a la construcción de cámaras sépticas, destinadas a  realizar un tratamiento primario, construidos en hormigón armado y/o hormigon ciclopeo, y comprende todos los trabajos y operaciones necesarias para completar adecuada y satisfactoriamente el ítem.

2.
GENERALIDADES.
Todas las cámaras deberán ser construidas de acuerdo con las presentes especificaciones técnicas y de conformidad con las ubicaciones,  dimensiones, alineamientos, cotas y diseños fijados en los planos.

Ademas de la construcción de la cámara séptica los siguientes sub-itemes están comprendidos:

2.1
Excavación.
Este sub-item deberá cumplir las exigencias establecidas en el capítulo referente a excavación de este pliego.

2.2
Relleno y compactado con tierra común.
Este sub-item deberá cumplir las exigencias establecidas en el capítulo referente a rellenos de este pliego.

2.3
Limpieza y retiro de material excedente.

Este sub-item deberá cumplir las exigencias establecidas en el capítulo referente a limpiezas y retiros  de este pliego.

3.
MATERIALES.
Los materiales a utilizar  en la construcción  de las cámaras serán fijados en los planos y deberán cumplir lo especificado en CBH87.  Su combinación, construcción y fabricación concordarán con los requisitos de estos especificaciones anexas.

3.1.
Hormigón.
El hormigón será de la clase fijada en los planos y deberá llenar las exigencias establecidas para hormigones del CBH87.

3.2.
Acero de Refuerzo.
El hierro de refuerzo deberá llenar las exigencias del CBH87.

3.3.
Hormigón Ciclópeo.
El hormigón ciclópeo a utilizar, si corresponde, será de la clase fijada en los planos y deberá cumplir lo especificado en el CBH87.

4.
EJECUCIÓN.
4.1.
Bases de Cámaras.
Siempre que los planos o el SUPERVISOR no establezcan otra cosa, las bases de las cámaras estarán constituidas por una losa de hormigón armado de clase "B" tipo H 20 y conforme a las dimensiones de los planos, esta losa debera tener una pendiente tal como se muestra en los planos.

Previa aprobación de la SUPERVISION, la losa puede ser prefabricada, incluyéndose para ello armadura adicional para su erección y transporte la que correrá por cuenta del CONTRATISTA.

4.2.
Muros de Cámaras.
Siempre que los planos o el SUPERVISOR no establezcan otra cosa, los muros de las camaras estarán construidas en hormigón armado observando las dimensiones detalladas en los planos.

Todas las juntas entre paredes y tuberías serán perfectamente selladas con mortero de cemento-arena en proporción 1:3 en volumen.

El hormigón a utilizar será el del tipo H20.

4.3.
Revestimiento Interior.

Las caras internas de las paredes y la losa de fondo deberán ser revestidas con una capa de mortero impermeable de cemento y arena en proporción 1:3 en volumen, con un espesor mínimo de 1.5 cm y con acabado enlucido.

4.4.
Losa techo.
La losa techo de las cámaras estarán constituidas por una losa de hormigón armado de clase "B" tipo H 20 y conforme a las dimensiones de los planos.

Previa aprobación de la SUPERVISION, la losa puede ser construida mediante viguetas prefabricádas.

4.5.
Tapas en la Boca de Ingreso a la Cámaras sépticas.

Serán de hormigón armado del tipo H20 y obedecerán en su construcción a los  planos entregados de diseño correspondiente y a las especificaciones relativas a obras de hormigón armado. Los detalles correspondientes a dimensiones, armaduras, ganchos de levante, etc., se hallan indicados en los planos de diseño correspondientes.

4.9.
Limpieza.

Después de la terminación de cada cámara de se procederá a su limpieza total hasta la aceptación final de la obra, sin costo adicional.

5.
MEDICIÓN.

Las cámaras sépticas serán medidas, para efectos de pago, por unidad de cámara completamente terminada.

Los siguientes sub-ítemes están comprendidos dentro la unidad de cámara de séptica:

Excavación. se medirá en metros cubicos y comprende:


•
Todos los trabajos de excavación necesarios para construir la cámara séptica.

Rellenos. se medirá en metros cubicos y comprende:


•
Todos los trabajos de rellenos necesarios.

Limpieza y retiro de material excedente. se medirá en metros cubicos y comprende:


•
Todos los trabajos de limpieza y retiro de material necesarios para dejar el lugar tal como estaba antes de construir la camará séptica.

Homigón Armado. se medirá em metros cúbicos, y compende:


•
Ejecución de la losa de fondo de la cámara séptica.


•
Ejecución de los muros de hormigón armado incluye encofrado, previendo los pasos necesarios para la conexión de las distintas tuberías.


•
Ejecución de la losa techo de la cámara séptica incluye encofrado. 

Tapa de Hormigón Armado. Se medirá por pieza, ejecutada y colocada.


•
Tapa de hormigón armado.

Revoque y enlucido. Se medirá en metros cuadrados, y comprende:


•
Revoque interior impermeable, con acabado enlucido. 

d. TENDIDO  DE TUBERÍA

DE  POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)

1.
DEFINICIÓN.

Este ítem comprende la instalación de tuberías de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) para sistemas de agua potable, como ser lo concerniente a conexiones domiciliarias.  Su ejecución deberá basarse estrictamente a estas especificaciones, a lo señalado en los planos de construcción y a las instrucciones del SUPERVISOR. Este ítem comprende todos los trabajos y operaciones necesarias para completar adecuada y satisfactoriamente el ítem.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.  

El CONTRATISTA será el responsable de proveer todos los materiales, equipo y herramientas que sean necesarios para la buena ejecución de la instalación de tuberías de PEAD, salvo se exprese lo contrario en el formulario de presentación de propuestas. Toda partida antes de su compra deberá ser inspeccionada y aprobada por el SUPERVISOR.

3.
FORMA DE EJECUCIÓN.

3.1 Generalidades.

El CONTRATISTA deberá solicitar al SUPERVISOR, por lo menos 48 horas antes del comienzo de la colocación de tubos, la verificación de cotas y ubicación de acuerdo a planos.

3.2 Colocación 

Los tubos serán cuidadosamente revisados antes de colocarlos en zanja, rechazándose los deteriorados, no se reconocerá ningún pago adicional por concepto de reparaciones y/o cambios.

En ningún caso se permitirá colocar diámetros diferentes a los estipulados en los planos para el sector que sé esta tendiendo. En tendido se hará cuidando que la tubería se asiente en todo su largo sobre el fondo de la zanja, su colocación se ejecutará tendido.

3.2.1. Realización de las zanjas

El trazado debe ser conforme  al del  proyecto. La flexibilidad  natural de los tubos  PEAD, les permite no utilizar codos cuando los  radios de curvatura son hasta  25 veces mayores  que el diámetro nominal  de los tubos. Propiedad que permite evitar los obstáculos del subsuelo y cruzar fácilmente a las otras redes.

La profundidad mínima recomendada es de un metro para las canalizaciones de aducción o de 0,40 m para las conexiones colocadas en terreno privado sin circulación como ser conexiones domiciliarias.  

El  ancho del fondo de la  excavación debe ser suficiente  para desenrollar el tubo y para compactar el relleno.

En caso de zanjas de poca profundidad y tubos de diámetros inferiores a 110 mm la anchura mínima podrá ser de 400 mm. La profundidad de la zanja es función de las cargas fijas y móviles, si existen éstas, de su diámetro y de las condiciones particulares de la obra.

En las zonas de conexión, la zanja debe ser ensanchada para permitir la colocación de los materiales de posicionamiento.

Lecho de colocación: cuando el terreno natural es relativamente suave y fino, sin elementos grandes, duros y cortantes, el fondo de la zanja, bien asentado, puede servir de lecho de colocación para el conducto. De no ser así  la zanja debe ser un poco mas profunda  de manera que permita  la confección de un lecho  de colocación  de materiales traídos de otra parte que tenga un espesor de por lo menos 10 cm.

El material del lecho de colocación, que puede servir también para recubrir posteriormente el tubo, puede consistir en tierra natural cernida, con tal de que no contenga piedras de mas de 20mm. No utilizar jamás arcilla plástica ni  terreno de turba.

Si la tierra cernida no corresponde a los criterios mencionados, hay que  conseguir tanto para el lecho  de colocación como para el recubrimiento materiales bien compactables, por ejemplo, arena gruesa de cualquier procedencia, guijarros de menos de 20 mm  o cascajo triturado  5 a 10 mm.

3.2.2. Colocación de los tubos PEAD

Los tubos  de PEAD no son frágiles pero esa no es una razón para maltratarlos. Deben ser cuidadosamente revisados antes de ser colocados y cualquier corona o cualquier tubo lastimado o que presenten muescas deben ser descartados. El CONTRATISTA  debe tener un cuidado especial en el momento de colocarlos en la zanja para evitar contactos brutales con el borde o con el fondo de la misma. La colocación de los tubos  en corona debe efectuarse por desenrollado de las coronas  y no jalando el tubo, de manera a evitar que el mismo se tuerza o deforme. 

Cuando hace frío, el desamarrado de las coronas o el corte del tubo exigen una atención particular, así como medios especiales para evitar el efecto resorte.

Colocar la canalización en el fondo de la zanja realizando amplias ondulaciones para tomar en cuenta. Una eventual contracción térmica posterior, sobre cuando la colocación se efectúa en pleno calor.

No instalar los tubos sobre cuñas provisionales de materiales duros (ladrillos,...) pues corren el riesgo de ser olvidados en el momento del relleno.

3.2.3. Puntos singulares

Colocación de válvulas o de otros  aparatos pesados: en razón de los esfuerzos  suplementarios que el conducto deberá soportar alrededor de dichas piezas, a causa  de su peso  propio y de un eventual par de torsión en la maniobra, conviene sellarlos o ponerles soportes directos.

En caso de tener soportes, el tubo debe ser sujetado por abrazaderas fijas colocadas a ambos lados del aparato.

En el caso de que el tubo pase por zonas con tráfico de automóviles, se recomienda proteger el conducto mediante un cilindro rígido, en caso de que el tubo este enterrado a menos de 40 cm. 

Es posible recurrir con hormigón algunas partes de la canalización  el espesor de recubrimiento debe tener por lo menos 10 cm y el tubo debe estar protegido por una película flexible que lo aísle del cemento.

Cuando el conducto PEAD se encuentra en las cercanías (menos de 40 cm.) de una canalización de calefacción urbana, se recomienda hacerlo pasar por un manguito o vaina aislante.

3.2.4. Terraplenado o rellenado 

Las zanjas deben permanecer abiertas el menor tiempo posible por razones de seguridad de los vecinos,  por una parte,  para evitar una posible degradación del conducto y del terreno que lo rodea.

La organización de la obra debe permitir la apertura del relleno de cada uno de los trechos de la zanja, el mismo día.

Los tubos  PEAD no exigen reglas particulares de compactación, ni siquiera en lo que hace a las conexiones. Conviene, sin embargo respetar las exigencias eventuales del SUPERVISOR de obra.

Como referencia  para rellenos, es conveniente rebasar 300 mm por encima de la generatriz superior de los tubos con el relleno manual, consiguiendo la compactación al 95% del Proctor Normal, en aceras de manzanos el Proctor Normal suficiente es del orden del 90%. El resto del relleno puede realizarse mecánicamente con tierras procedentes de la excavación.

Debe evitarse el relleno de zanjas en tiempos de grandes heladas o con materiales helados.

En caso de riesgo de inundación de la zanja debe procederse a la fijación de la tubería al lecho de la misma durante el montaje  mediante puntos de relleno para evitar la flotación de los tubos y mantener su trazado.

En la zona que rodea el conducto y hasta 10 cm por encima (zona de recubrimiento) utilizar los materiales del relleno descritos en el párrafo “ lecho de colocación “ que figura más arriba.

Por encima de esta zona, se puede utilizar el terreno natural , sin embargo, la caída de piedras y escombros vegetales grandes (ramas de arboles como por ejemplo).

No utilizar medios de compactación pesados a menos de 30 cm  del tubo.

3.2.5 Tendido aéreo 

Se puede efectuar una instalación aérea de los tubos PEAD  sin necesidad de protección especial por que el material del que están hechos les confiere una excelente resistencia a la intemperie tanto a la luz solar como las heladas.

Hay que tomar en cuenta la dilatación: la variación del largo en  el tubo puede ser  positiva o negativa según la temperatura ambiente, no entra plenamente en juego si no cuando el agua contenida en el tubo sufre completamente las variaciones de temperatura, lo cual es excepcional: caudal nulo en un tubo pequeño.

Por ejemplo, una canalización de 100 metros tendrá  una variación de longitud teórica de 20 cm. Por una diferencia de 10º C,  pero,  en realidad esta variación será solamente de unos 7 cm, en la mayoría de los casos.

En lo que se refiere a la colocación de los soportes de los tubos, seguir las directivas del SUPERVISOR de obra, sobre todo en lo que hace la distancia entre soportes.

3.2.6. PRUEBA DE RECEPCIÓN DE LA RED

La prueba de la red bajo presión hidráulica interior es la garantía final de la calidad de la prestación que el CONTRATISTA da al SUPERVISOR  de la obra. Debe ser llevada a cabo en las condiciones previstas (obras de aducción de obra), reguladas teniendo encuentra las características especificas del polietileno así como las condiciones de un eventual pliego de cláusulas técnicas propias del mercado.

La presencia del SUPERVISOR  de obra o de una persona habilitada para la firma de acta de entrega es indispensable.

Esta prueba tiene por objetivo verificar la ausencia de fugas en el trecho probado dado él modulo de elasticidad y el coeficiente de dilatación de polietileno, es a veces difícil mantener la presión dentro los limites fijados. 

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se deberá jalar por el interior de los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extraño.  En caso de interrupción o conclusión de la jornada de trabajo, se deberá taponar convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extraños.

3.2.7. Factores a tener en cuenta para la realización de las pruebas

Las bolsas de aire residuales se disuelven  en el agua de manera reversible durante la prueba causando una caída de presión. Se debe, por lo tanto, efectuar lentamente el llenado del conducto por los puntos bajos de la red, sin sobrepasar un caudal del orden de 0,1 litro/segundo para un DN 90 o de 0,5 litros/segundo entre DN 90 y 160, o  2 litros/segundo a partir del DN 200, en estas condiciones se forman pocas bolsas de aire y la purga en los puntos altos, disponibles antes de cualquier puesta en presión, se hace mucho más fácil. Para tubo de PEAD en conexión domiciliaria DN 50 y diámetros inferiores, realizar la apertura de llaves de paso en el sector, y observar la posible presencia de fugas en puntos singulares como ser: interconexión, medidor o accesorios, de presentarse éstos, el SUPERVISOR rechazará la prueba a la CONTRATISTA.
Conviene realizar la prueba oficial después del pico máximo de temperatura diurna y evitar las pruebas nocturnas: en efecto,  en el caso de un trecho incompletamente entre el principio y el fin de las pruebas, el tubo se dilata más que el agua y puede haber una caída de presión de alrededor de 0,5 a 1 bar  para una  variación de 10°C.

Bajo el efecto de la presión interior, la canalización en PEAD  se hincha notablemente, con un aumento de diámetro que puede alcanzar 1,5 a 2% después de algunas horas.

Por tanto es necesario ponerla en presión previamente a la prueba oficial para evitar  que ese fenómeno normal lleve a un error de juicio. Se recomienda no probar trechos de una  longitud superior a los 500 m 

La prueba oficial se efectúa después de la estabilidad de la presión de acuerdo a las prescripciones, o sea bajo 1,5 vez la presión de servicio de la red, medida en el punto bajo.

Esta presión se aplica durante en periodo de 30 minutos sin que la disminución constatada con ayuda de un manómetro de precisión adecuado, superior a 0,2 bar.

Apenas la presión de prueba es alcanzada y controlada en el manómetro, conviene aislar el trecho que se está probando, cerrando la válvula de alimentación.

3.2.7.1. Método de pruebas recomendado 

Nosotros  recomendamos una prueba alternativa definida en el proyecto de norma europea (norma de sistema 20 del CENATO ISS @)

3.2.7.2. Ensayo de prueba

Se trata de un ensayo simple y breve en el curso del cual se provoca una contracción en el tubo de polietileno manteniéndolo a la presión de ensayo durante 30 minutos.

Abriendo una válvula de regulación, se reduce luego  la presión a un valor específico y se vuelve a cerrar la válvula. Una subida posterior de la presión en el conducto demuestra la ausencia de fugas. Esta prueba simple  mediante “todo o nada “ puede ser útil para el ensayo de cortos trechos de reces de diámetro pequeño, a condición que se haya extraído completamente el aire del trecho.

He aquí, en detalle, el modo de operar:

Aplicar una presión de prueba igual  a la presión nominal de los tubos y mantenerla por 30 minutos bombeando para ajustarla. Aprovechar este periodo para efectuar una búsqueda visual de fugas en el trecho aprobado.

Vaciar  un poco el trecho par llevar la presión a 3 bars mediante la lectura en el manómetro. Cerrar la válvula para el trecho a probar.

Observar y anotar los valores de la presión  en los tiempos siguientes:

· Entre 0 y 10 minutos: una lectura cada 2 minutos (5 medidas)

· Entre 0 y 30 minutos: una lectura cada 5 minutos (4 medidas)

· Entre 30 y 90 minutos: una lectura cada 10 minutos (6 medidas)

Se debe constar un aumento de la presión debido a la respuesta viscoso – elástica de PE.

Normalmente, se obtiene una buena indicación en 90 minutos. Si, durante es periodo, la presión disminuye, es una señal de fuga en el trecho:  revisar primero todos los ensamblajes mecánicos antes de inspeccionar las soldaduras.

3.3 Corte de los Tubos.

Cuando sea necesario acomodar un tubo en un espacio menor al largo de una pieza entera se le recortará, este extremo cortado deberá quedar recto y alisado.  Puede presentarse también el caso en que un tubo dañado tenga que repararse, se lo cortará desechando la parte dañada.  Si el tramo a tender debe empalmar con otro ya existente, el CONTRATISTA deberá ejecutar este empalme sin derecho a pago adicional.

3.4. Juntas de los Tubos.

En general, la unión de los tubos entre si, se efectuará de acuerdo a especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante del material. Aquí solo citamos algunas recomendaciones generales.

3.4.1. Piezas de empalme a ajuste mecánico

Estas piezas pueden ser o de plástico o de metal. Se Utilizan comúnmente hasta el DN  63. Algunos fabricantes tienen diámetros superiores. Se emplean esencialmente en el campo de la conexión.

El montaje de estas piezas se efectúa, generalmente, de la manera siguiente:

Corta el tubo mediante un corta-tubos teniendo cuidado de hacerlo perpendicularmente al eje,

· desbordar la copa,

· limpiar bien, 

· encajar y ajustar con las herramientas recomendadas, respetando las indicaciones del fabricante.

3.5. Transporte – manipulación – almacenamiento

Los tubos de polietileno PEAD son materiales semirígidos, relativamente ligeros, por lo tanto fáciles de manipular. Son sólidos, no quebradizos y resistentes a los golpes. Sin embargo es de primera importancia aplicar las reglas de una manipulación cuidadosa.

En caso de alteración de la superficie externa de los tubos, conviene examinar su degradación. Toda alteración de una profundidad superior al 10% del espesor de la pared,  deberá dar lugar a la eliminación de la zona defectuosa.

Los tubos PEAD exigen precauciones particulares en caso de condiciones climáticas extremas (Temperatura).

En caso de fuerte calor conviene adecuar los medios habituales con el fin de preservar las características geométricas de los tubos (es indispensable que el almacenamiento sea horizontal).

En tiempo de heladas o de fuertes lluvias, la superficie de los tubos se pone resbalosa. Por lo tanto es necesario limitar la altura del almacenamiento.

Se recomienda la obturación temporal de los tubos para evitar la entrada de animales, piedra, tierra o agua.

Se recomienda que el periodo de almacenamiento de los tubos sea de máximo de un año.

Para la manipulación y el amarre solamente es permitido usar cinchas de nylon  o de polipropileno. Esta prohibido el empleo de cadenas o eslingas de metal en contacto con los tubos.

Evitar cualquier contacto con hidrocarburos (fuel, aceite) o con fuentes de calor (colectores de escape).

3.5.1. Reglas  prácticas

Se debe levantar los tubos PEAD y no arrastrarlos y hacerlos rodar por el suelo o contra objetivos duros.

Se debe evitar el contacto con piezas metálicas puntiagudas

Durante el transporte, se debe acolchar las partes metálicas del vehículo

Se debe controlar las planchas de los camiones así como las paletas de manipulación (clavos).

Durante el transporte se debe evitar que piedrecitas, alquitrán o humos  de escape caigan o lleguen a  los tubos.

Los tubos deberán ser almacenadas en áreas planas, previamente preparadas no deben tener piedras que sobre salgan.

Si el tiempo de almacenamiento es largo, conviene utilizar paletas para evitar contacto  directo con el suelo.

Las coronas  deben ser almacenadas sobre su superficie más ancha. En este caso  la superposición de las coronas no deberá ser superior a un metro.

Es preferible mantener las coronas amarradas hasta el momento de su utilización en la obra.

Los tubos deben ser utilizados de acuerdo al orden de entrega.

Los stocks deben ser organizados de manera a garantizar la rotación de los productos respetando la  Regla “el primero en llegar = el primero en salir “.

Reglas particulares para los tubos sobre carretes 

Se deben observar reglas estrictas pera preservar la seguridad en los acondicionamientos de  tubos de longitudes considerables realizados en carretes.

Aun en terreno plano, es obligatorio poner cuñas a una y otro lado del carrete tanto para  los embalajes llenos para los vacíos   En la obra, se puede fácilmente poner las  cuñas gracias a los  sillares o a  grandes que atraviesan toda la pared.
La distancia al suelo debe ser vigilada, sobre todo la obra.

Para el transporte en camión, se debe poner  cuñas  en cuatro puntos  del suelo; además hay que cinchar  el carrete cuidando de que los esfuerzos se apliquen sobre  las partes metálicas y no sobre el tubo.

El cinchado de tubo, a realizar capa  por capa, se mantendrá  hasta su utilización en la obra. 

En caso de utilización parcial, la extremidad externa libre  será sólidamente  amarrada antes de comenzar cualquier  manipulación.
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