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EE - 2. 1 CERTIFICACIÓN DE CALIDAD DE MATERIALES

El SUPERVISOR solicitará al CONTRATISTA la presentación de certificados actualizados de calidad y cumplimiento de las Especificaciones Técnicas de los diferentes proveedores de materiales e insumos que sean incorporados en la Obra. La aceptación, conformidad y aprobación de los certificados de calidad por parte del SUPERVISOR no relevará al CONTRATISTA de su responsabilidad para la buena ejecución de la Obra.

EE - 2. 2 TRABAJOS TOPOGRÁFICOS

Los trabajos topográficos están constituidos por todas aquellas actividades que, en esta materia, deben ser ejecutadas por el CONTRATISTA para una correcta materialización del proyecto en el terreno.

a)
Replanteo y Nivelación de la Carretera

-
El CONTRATISTA verificará el replanteo del eje del proyecto sobre la base de los documentos y los planos que contienen los datos relacionados con la ubicación y referencias de la poligonal de diseño, sobre la base de los puntos de intersección (PIs), bancos de nivel (BMs), poligonal básica (PBs), etc. entregados previamente por el PROPIETARIO o su representante. En caso que algunos puntos no se encuentren físicamente en sitio, el CONTRATISTA repondrá la referencia con la participación del personal de Topografía del SUPERVISOR.

-
El CONTRATISTA colocará estacas a ambos lados del eje de la carretera, delimitando los extremos para la Limpieza de acuerdo a los límites definidos para realizar esta actividad en las Especificaciones EE-2.3.

· Una vez realizada la Limpieza, previamente al inicio de los trabajos de movimiento de tierras, el CONTRATISTA localizará nuevamente la línea central del proyecto mediante estacas ubicadas de acuerdo con los planos de diseño final de la carretera.  Simultáneamente, nivelará cada punto y levantará secciones transversales del terreno en esos puntos para disponer de secciones que representen el estado natural del terreno que serán utilizados en la determinación de los verdaderos volúmenes de corte o relleno para cada material que se utilice en la conformación de la plataforma. Esta actividad será ejecutada en forma conjunta con el personal de Topografía del CONTRATISTA y el SUPERVISOR y los resultados aprobados por el SUPERVISOR servirán de referencia para mediciones con fines de pago.

No se reconocerá ningún volumen correspondiente a cortes o terraplenes en tramos cuyas secciones iniciales no tengan la aprobación escrita del SUPERVISOR.

-
Luego, el CONTRATISTA ubicará en el terreno las estacas que definen las cabeceras de cortes y pies de terraplenes, de acuerdo a la siguiente metodología de control:

a)
Estacado de los puntos que corresponden a cabeceras de corte o pies de terraplén a partir de las distancias determinadas en las secciones transversales, levantadas en conformidad con los planos de diseño final de la carretera.

b) Nivelación y contranivelación de las estacas colocadas, a partir del Banco de Nivel más próximo implantado en el replanteo (BM),  con tolerancia de cierre de 30 mm por kilómetro.

c)
Dibujo de la nueva sección levantada, determinándose la posición correcta del punto de la cabecera de corte o pie de terraplén, procediéndose a la sustitución de la sección antigua por la nueva y a la corrección de la ubicación de la estaca en terreno. 

Asimismo el CONTRATISTA estacará las curvas, sobreanchos, cunetas, subdrenes, zanjas y todas las obras que deba ejecutar como parte del proyecto.

-
El CONTRATISTA colocará estacas con progresivas cada 20 m fuera de los límites de la plataforma, en ubicaciones que no sean motivo de destrucción por las actividades de la construcción. Asimismo, El CONTRATISTA verificará y mantendrá permanentemente estas estacas de ubicación, de tal manera que en todo momento sean legibles y permitan una rápida ubicación en la Obra.

El CONTRATISTA realizará las verificaciones que estime necesarias de la poligonal recibida.  En caso que encuentre diferencias, las someterá a consideración del SUPERVISOR para que éstas sean aclaradas y/o enmendadas.

El CONTRATISTA proveerá todos los materiales, herramientas, equipo y personal necesarios para la ejecución del replanteo.

Después de realizadas las verificaciones correspondientes, en un lapso máximo de un mes, el CONTRATISTA aceptará por escrito, mediante el Libro de Ordenes, que toda la documentación recibida es correcta y  que los elementos físicos recibidos en obra (mojones, monumentos y referencias) están debidamente ubicados.  A partir de ese momento, el CONTRATISTA será responsable de la conservación, mantenimiento y utilización racional de la localización, alineamiento, nivel y dimensiones de todas y cada una de las partes de la Obra.  Si en el lapso mencionado, el CONTRATISTA no dio a conocer su aceptación, se asume como aceptación tácita. 

El CONTRATISTA está obligado a recibir la aprobación del SUPERVISOR de todo trabajo topográfico ejecutado y no está autorizado a iniciar ninguna obra sin esta aprobación. En caso contrario, el CONTRATISTA será responsable de cualquier defecto que se detecte en la obra.  En tal caso, El SUPERVISOR rechazará y ordenará la demolición y/o reconstrucción a costa del CONTRATISTA. 

Si durante la ejecución de la Obra, el SUPERVISOR decide modificar el alineamiento de la carretera, el personal de topografía a cargo del SUPERVISOR en coordinación con el personal del CONTRATISTA estacará los nuevos puntos de intersección (PI) y otros puntos de referencia importantes del nuevo alineamiento. Cualquier cambio de alineamiento del proyecto no dará lugar a ningún reajuste o modificación de los precios unitarios de CONTRATO en favor del CONTRATISTA.

Todas las libretas topográficas, elaboradas con el objeto de medición para pago, serán firmadas por los dependientes del SUPERVISOR y del CONTRATISTA como constancia de conformidad entre ambas partes y estarán, en todo momento, a disposición del SUPERVISOR para su verificación y control.

El SUPERVISOR y el CONTRATISTA firmarán los documentos y planos que se preparen o corrijan sobre la base de cualquier modificación instruida por la supervisión. 
El CONTRATISTA implantará en el terreno todas las estacas de ubicación de obras con sus correspondientes referencias emplazadas fuera del área de construcción, ejes, niveles, puntos estructurales de referencia (mojones), etc. con suficiente anticipación para someter a la aprobación del SUPERVISOR, antes del inicio de cada obra. Fueran o no comprobadas las estacas de construcción por el SUPERVISOR, el CONTRATISTA será responsable de la ubicación de todas las partes de la Obra, de acuerdo a las elevaciones, alineación y ubicación correcta.  De la misma manera, el CONTRATISTA mantendrá las estacas implantadas para el control de la ubicación de las obras y las repondrá en caso de pérdida o movimiento de las mismas.  Asimismo, el CONTRATISTA verificará la ubicación de las estacas cuando, a criterio del SUPERVISOR exista el temor de que las mismas fueron alteradas o “movidas”, por cualquier razón.

El CONTRATISTA es responsable del replanteo y nivelación correcta de todas y cada una de las partes del proyecto. La aprobación de la línea de construcción, niveles y otros datos constructivos por parte del SUPERVISOR, no releva de su responsabilidad al CONTRATISTA.

El CONTRATISTA está en la obligación de proveer todos los instrumentos, materiales y personal para realizar todos los trabajos topográficos. 

El CONTRATISTA entregará a Minera San Cristóbal a través del SUPERVISOR, tres juegos de los planos finales de la obra “tal como se construyó” en formato y bajo normas de dibujo aprobadas por el SUPERVISOR.  Estos planos incluirán Planos de Planta y Perfil con cualquier modificación en los alineamientos, rasante o cambio que haya sufrido el diseño original en cualquier parte del Proyecto, Planos de Estructuras y Puentes,  Planos de Obras Complementarias,  Planos de Obras de Drenaje, etc. Estos planos indicarán adicionalmente los elementos del eje tanto en tangente como en curvas horizontales, cotas reales, puntos de control topográfico, referencias y cualquier otro dato que ayude al mantenimiento o trabajos futuros en la  obra.

La entrega de planos se realizará a medida que se concluya la construcción de los diferentes elementos o tramos de la Obra, de modo que puedan ser verificados  y aprobados por el SUPERVISOR, para la entrega respectiva a Minera San Cristóbal.   Los planos “tal como se construyó” deberán estar prácticamente concluidos y entregados al SUPERVISOR (con excepción de los trabajos realizados durante los dos últimos meses) para la recepción provisional de la Obra.  

Uno de los requisitos  para la recepción definitiva de la Obra es que los planos “tal como se construyó” hayan sido revisados y aprobados por el SUPERVISOR.

Adicionalmente, con el fin de respaldar cada Certificado de Pago, el Contratista  presentará adjunto a los documentos justificativos de las cantidades certificadas, planos con secciones transversales, donde se muestre la sección de proyecto en formato adecuado y elaborar las planillas de datos con los que se obtuvo las secciones transversales previas y posteriores a la ejecución de la Limpieza, las áreas de corte, terraplén y las planillas del cálculo de los volúmenes de movimiento de tierras.  En caso de existir cambios de material para mejorar las fundaciones de terraplenes, se debe representar la sección ejecutada y el respectivo cálculo de volúmenes, detallando el espesor y ancho del mismo.

b)
Topografía en Alcantarillas y otras Estructuras

La ubicación de las estructuras será replanteada por el CONTRATISTA mediante estacas ubicadas a distancia apropiada y fuera del área de construcción a cada lado del emplazamiento de la estructura.  El CONTRATISTA ubicará en el terreno la línea central de la carretera y el eje de la estructura, referenciándolos convenientemente.  Asimismo deberá realizar todas las mediciones topográficas requeridas para la localización precisa de cada uno de los elementos que componen las estructuras. Esta localización deberá recibir la aprobación del SUPERVISOR como condición previa para iniciar la construcción.

El CONTRATISTA colocará Bancos de Nivel Auxiliares (BMs Aux.) próximos a la estructura que construya relacionándolos con otros Bancos de Nivel (BMs) que se encuentren en las proximidades.  Cuando El SUPERVISOR solicite la instalación de puntos adicionales de control próximos a las estructuras construidas para fines de verificación de su comportamiento, el CONTRATISTA procederá a esta tarea.

El CONTRATISTA referenciará todos los puntos con elementos duraderos aprobados por El SUPERVISOR. El CONTRATISTA conservará todos los puntos de control hasta la finalización de la Obra, los monumentará con mojones de hormigón y los referenciará convenientemente a objeto de restituirlos en cualquier momento en caso de destrucción. 

Si fuera  conveniente, El SUPERVISOR modificará la localización de la estructura, lo que no dará derecho al CONTRATISTA  para modificar los precios unitarios de CONTRATO.

El CONTRATISTA deberá entregar a Minera San Cristóbal a través del SUPERVISOR, en formato adecuado y aprobado tres juegos de los planos finales detallados “tal como fue construido” de cada obra menor o mayor de drenaje, es decir, con cualquier modificación o cambio que haya sufrido el diseño original en cualquier parte de la obra. Estos planos indicarán las cotas reales de fundación, cambios en las dimensiones o armaduras y cualquier otro dato que ayude al mantenimiento de dicha obra, además estos planos deberán contar con un resumen de los volúmenes efectivamente ejecutados en los ítems inherentes a la misma, datos que servirán para respaldar el certificado final de Obra del CONTRATISTA.  

Estos planos serán entregados al SUPERVISOR a medida que concluya la construcción de los diferentes elementos estructurales y obras de drenaje.  La totalidad de los planos, con excepción de las obras realizadas durante los dos últimos meses de trabajo previos a la recepción provisional, serán entregados antes de la recepción provisional de la Obra.  Los planos “tal como fue construido” serán completamente entregados por el CONTRATISTA, revisados y aprobados por el SUPERVISOR antes de proceder a la recepción definitiva de la Obra. 

Además, para una adecuada certificación mensual de los trabajos ejecutados, el CONTRATISTA adjuntará a los documentos de respaldo de las Cantidades de Obra certificadas, los planos y gráficos que permitan justificar claramente los volúmenes facturados, de modo que puedan ser verificados por El SUPERVISOR.

FORMA DE PAGO

Todos los trabajos de replanteo, nivelación, secciones transversales y cualquier otro trabajo de topografía que sea necesario realizar para la construcción de todas o cualesquier partes componentes de la carretera no constituirán ítem especifico de medición de pago. El CONTRATISTA deberá considerar el costo de estos trabajos dentro de los GASTOS GENERALES.

EE - 2. 3 LIMPIEZA

Los trabajos de limpieza se limitaran a la faja definida por las líneas de "off-sets", más un ancho mínimo de:

· 2 m más allá de la cresta del corte,

· 5 m más allá del pie del terraplén,

· 5 m más allá de los límites de las obras de drenaje proyectadas.

En casos puntuales y por razones debidamente justificadas, El SUPERVISOR  autorizará por escrito la ampliación de estos límites para los trabajos de limpieza.

El CONTRATISTA tomará  especial cuidado para no remover el suelo vegetal en las áreas slaterales de la carretera no afectadas  por los cortes, terraplenes o dispositivos de drenaje, para facilitar el crecimiento de la vegetación nativa y proteger así el terreno contra la erosión.

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Los trabajos de limpieza serán medidos y pagados de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Generales EG-01. 

EE - 2. 4 EXCAVACIÓN DE CORTES Y PRÉSTAMOS

a) En el caso de que el material de corte no sea suficiente y/o adecuado para la conformación de terraplenes, se establece claramente que el CONTRATISTA utilizará prioritariamente los Préstamos de Fuentes Tipo A, definidos en las Especificaciones Técnicas Generales EG-02 y que, si el CONTRATISTA desea alterar alguna de estas fuentes por motivos exclusivos de su conveniencia, no se reconocerá el exceso de transporte debido a la eventual distancia adicional. En cambio, si la distancia fuera menor, se pagará de acuerdo a la distancia real de transporte.

b) Para el pago de excavación y transporte de los materiales, se consideran las siguientes alternativas: 

· Cuando el material excavado sea transportado hasta una distancia menor o igual a 300 m, medido en conformidad a lo establecido en la Especificación Técnica General EG-02, el pago de la excavación y el transporte del material está incluido en los ítems 1.2.1- Excavación no Clasificada y 1.4.1 Terraplén con Material de Préstamo.

En este sentido, los trabajos de excavación serán pagados mediante alguno de los ítems indicados, tomando en consideración el material que corresponda excavar, de acuerdo a la clasificación definida en el numeral 2 de la Especificación Técnica General EG-02.

· Cuando el material excavado deba ser transportado a distancias mayores a 300 m, el volumen de excavación será pagado bajo alguno de los ítems señalados en el punto anterior y el transporte adicional será pagado con el ítem 1.3.1 – Sobreacarreo con distancia mayor a 300 m, en metros cúbicos por kilómetro (m3xkm).

El volumen (m3) que se  considere para el cálculo del sobreacarreo será medido de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Si el destino final de los materiales transportados es la conformación de terraplenes, el volumen será medido en su posición final, colocado y compactado, de acuerdo a las secciones transversales de diseño del terraplén donde se lo deposite.

b) Si el destino final de los materiales transportados es a despojo, el volumen será medido en corte.

c) Los materiales de corte utilizados parcialmente  en terraplén, serán medidos de acuerdo al inciso  “a”, el excedente transportado a botadero será  obtenido de la diferencia entre el volumen total de corte y el volumen medido en terraplén, este último mayorado por el factor de contracción.

El factor de contracción será determinado por la relación entre la densidad del material de terraplén compactado y la densidad de material “en situ”.

La distancia en Kilómetros (Km) que se considere para el cálculo del sobreacarreo, estará determinada por la diferencia de la distancia existente entre los centros de gravedad de las masas de origen y destino del transporte (medida según el menor recorrido posible a criterio del SUPERVISOR y la distancia libre de transporte del proyecto.


El transporte de materiales acopiados, para utilización posterior, solamente  será pagado cuando el acopio fuera realizado por orden escrita del SUPERVISOR.

d) En los tramos de corte en roca, se  excavará adicionalmente una capa de 0.30 m de material rocoso que se rellenará con material de carpeta drenante de acuerdo a lo establecido en el parágrafo 2.9 de las Especificaciones Generales EG-15.  El ancho en el cual se procederá a la excavación adicional y colocación de la carpeta drenante es todo el ancho del corte. 

e) En los casos de corte en secciones mixtas, ante la presencia de roca en la subrasante, se ejecutará la excavación hasta una profundidad mínima de 0.60 m, por debajo de la subrasante.


El terraplén de la sección mixta será ejecutado hasta este nivel (0.60 m por debajo de la cota de la subrasante) conformando una plataforma geométricamente homogénea con el corte.


Sobre este nivel, el terraplén será construido con material de carpeta drenante, rellenando la excavación en el corte y completando el terraplén lateral a éste. Estos trabajos serán realizados de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Generales EG-02,  EG-05 y EG-15.


En el lado interno del corte, será construido un dren longitudinal, conectado a la carpeta drenante, conforme al diseño tipo definido en los planos. 

Este dren colectará el agua de la carpeta e interceptará el agua proveniente del talud. Las características de los materiales drenantes y las orientaciones correspondientes a ejecución, control por El SUPERVISOR, medición y pago, corresponden a las Especificaciones Técnicas Generales EG-05 y EG-15, y las Especificaciones Técnicas Especiales correspondientes.

f) En cortes cerrados excavados en suelo, si se detecta la presencia de nivel freático elevado o la existencia de agua próxima al nivel de subrasante, El SUPERVISOR ordenará la excavación de 30 cm adicionales, en cuyo caso el relleno de esta excavación adicional se realizará con material de carpeta drenante de acuerdo al parágrafo 2.9 de  la Especificación Técnica General EG-15.

De la misma manera que en los casos anteriores, la carpeta drenante deberá estar conectada con subdrenes longitudinales, que serán construidos a ambos extremos de la plataforma, tal como se indica en los planos de detalle.


El SUPERVISOR instruirá por escrito al CONTRATISTA, los tramos donde se realizarán estos trabajos.

g) En los taludes de corte se prevé la ejecución de banquinas a cada 8 m de altura conforme se indica en los planos, pudiendo dispensarse esta ejecución, cuando la altura máxima del talud no pase de 12 m.

h) En cortes con taludes parcialmente rocosos, con existencia de suelos u otros materiales no consolidados, se tomarán cuidados especiales, en coordinación con El SUPERVISOR.

-
En tanto sea posible, las banquinas deberán coincidir con la superficie de contacto suelo - roca, aunque no totalmente de una manera uniforme.  En estos casos, las banquinas tendrán un ancho mayor a los 3 m previstos, de manera que sean suficientes para evitar o minimizar los riesgos de depósito de material no consolidado sobre y en todo el ancho de la banquina, perjudicando a la carretera. La superficie rocosa de la banquina será limpia, tomándose cuidados específicos en la ejecución del drenaje superficial.

-
Cuando el estrato superior no consolidado sea de un espesor relativamente pequeño, será removido en un ancho mínimo que asegure la eliminación de los riesgos de depósitos de los materiales constituyentes en la banquina.  El CONTRATISTA prestará especial atención a la remoción de bloques de roca.  El SUPERVISOR autorizará la ejecución de trabajos complementarios para mantener la banquina sin riesgos de estabilidad y de seguridad para los usuarios.

i) Los volúmenes de materiales, de cualquier naturaleza, excavados en los cortes que no sean empleados en rellenos o terraplenes, por exceso de cantidad o por mala calidad, serán desechados bajo la orientación y aprobación del SUPERVISOR.  Los sitios para depósito de estos materiales serán seleccionados de manera tal que no provoquen daños a la Obra, no afecten al medio ambiente, que no perjudiquen propiedades, y que no interfieran  el drenaje natural del lugar.

Siempre que sea posible, el material destinado a desecho, será empleado en el relleno de áreas erosionadas, o en los buzones definidos en los planos por  el SUPERVISOR, que impartirá sugerencias y criterios de orientación y de control.

En casos excepcionales, cuando no exista material de desecho para el control de zonas erosionadas, se definirán áreas de préstamos o ensanches de cortes para la obtención de los materiales necesarios para la ejecución de estos trabajos. En estos casos, los cortes o préstamos serán realizados, medidos y pagados de acuerdo a  la Especificación EG-02.  El relleno será realizado conforme a la Especificación Técnica General EG-05 y pagado bajo el respectivo precio unitario.

j) Los proponentes, bajo su exclusiva responsabilidad, efectuarán todas las investigaciones que consideren necesarias para presentar el  análisis de precios unitarios correspondientes a la excavación no clasificada o a los préstamos, sea para el movimiento de tierras como para toda y cualquier excavación mencionada en la Especificación Técnica General.

En consecuencia, Minera San Cristóbal  no aceptará bajo ninguna circunstancia y bajo ningún justificativo, reclamaciones por parte del CONTRATISTA con relación a estos precios unitarios propuestos y contractuales.

EE - 2. 5 REMOCIÓN DE DERRUMBES

Además de lo prescrito en la Especificación Técnica General EG-04, se considera como remoción de derrumbes los trabajos de desobstrucción y limpieza de quebradas, siempre y cuando la obstrucción que se presente no haya sido provocada por los trabajos que realiza el CONTRATISTA, ni por la falta del mantenimiento en los accesos y salidas de las obras de drenaje en general, en cuyo caso estos trabajos no serán objeto de pago.  La desobstrucción o limpieza de quebradas se realizará con el objetivo de mejorar las condiciones de drenaje de las aguas pluviales que escurrirán por las alcantarillas, puentes, viaductos y encauzamientos de flujos de agua. El SUPERVISOR  instruirá por escrito las zonas donde dichos trabajos serán realizados.

No se permitirá que se acumulen sistemáticamente pequeñas cantidades de material desprendidas de los taludes o acarreadas por las quebradas hasta obtener un volumen importante para que la remoción de estos materiales se deba realizar con la utilización de maquinaria pesada como si fuese trabajo que deba ser reconocido bajo el Item de Remoción de Derrumbes. La remoción de estos materiales será realizada por el CONTRATISTA a su costo, debido a que está en la obligación de realizar la limpieza de los volúmenes pequeños permanentemente, como parte de la responsabilidad de mantenimiento, que se encuentra definida en el numeral 5.4 de la parte I. GENERALIDADES, de las Especificaciones Técnicas Generales. 

EE - 2. 6 TERRAPLENES Y PRÉSTAMOS

El objetivo de la construcción de terraplenes es el de conformar la necesaria geometría del diseño, en perfil y en sección transversal, así como la ejecución de una fundación estable y de buena calidad al pavimento. Esta buena calidad de la fundación es obtenida con controles sistemáticos de los suelos que constituirán los terraplenes de proyecto. 

En la  presente Obra, la construcción  de los terraplenes se realizará, en general, con suelos naturales hasta alcanzar 40 cm por debajo del nivel de subrasante.  Estos suelos deben presentar valores de CBR mayores a 5 %  al 95 % de la densidad seca máxima determinada según el ensayo AASHTO T-180.  La expansión de los suelos del cuerpo del terraplén no será mayor a 3 % determinada en el ensayo AASHTO T-193

La compactación de los terraplenes será el 95 % de la densidad máxima seca determinada según el ensayo AASHTO T-180.  El SUPERVISOR determinará un incremento en el porcentaje de compactación para alcanzar los CBR de proyecto, sin que ello signifique que el CONTRATISTA pueda solicitar incremento del precio unitario de Contrato. 

En las capas superiores de los terraplenes, la densidad de compactación será la misma indicada anteriormente, manteniéndose la posibilidad de que El SUPERVISOR incremente el porcentaje mínimo de compactación para alcanzar los CBR de diseño de 10 %.  Los materiales utilizados para esta capa no deberán presentar expansión mayor a 2% ensayados según el método AASHTO T-193. Los requerimientos de calidad de estos materiales que no hayan sido modificados  en estas Especificaciones Especiales, cumplirán  estrictamente con  las Especificaciones Generales para las capas mejoradas. 

En caso que no se alcancen los CBR de diseño con el incremento del porcentaje de compactación, El SUPERVISOR podrá tomar alguna de las siguientes determinaciones:

· autorizar la construcción de los terraplenes con los materiales locales y ajustar el diseño estructural del pavimento en base a los nuevos valores.  

· autorizar el transporte de materiales de mejor calidad para alcanzar el CBR de diseño

· estudiar otra forma de garantizar la estructura del pavimento del camino.

En los cortes en suelos, cuando a criterio de la Supervisión se detecte nivel freático muy elevado o que pueda causar daño a la carretera, se adicionará una capa intermedia drenante de 30 cm de espesor que intercepte aguas de infiltración provenientes de los taludes del corte o de la base de apoyo del pavimento.  Esta capa estará conectada a subdrenes longitudinales. 

En los cortes cerrados en roca, se adicionará una capa intermedia drenante de 30 cm de espesor que intercepte las aguas de infiltración provenientes de los taludes o de la base del corte. Esta capa estará conectada a subdrenes longitudinales. 

En los tramos con sección mixta conformada por corte en roca y terraplén, la altura de la excavación adicional en la roca será de 60 cm.  El terraplén se construirá hasta esta altura y a partir de este nivel se colocará una carpeta drenante de 60 cm de espesor para llegar al nivel de subrasante, con el objetivo principal de evitar asentamientos diferenciales en la carretera terminada por diferente calidad de material de fundación. 

En los tramos de cortes en suelos, en función de la calidad de los materiales encontrados, El SUPERVISOR podrá instruir la profundización del corte, en cuyo caso, la conformación de las capas finales para llegar a nivel de subrasante deberán obedecer lo dispuesto anteriormente en lo que respecta a la calidad de los materiales como al porcentaje de compactación. 

En los planos fue incluido, a título de orientación, las acciones  previstas para atender los objetivos de estos trabajos.  Esas indicaciones podrán ser modificadas o cambiadas por El SUPERVISOR antes o durante la construcción de la obra, a medida que se dispongan de investigaciones geotécnicas más detalladas, sin que ello de derecho al CONTRATISTA, bajo ninguna circunstancia y bajo ningún justificativo, a reclamaciones con relación a los precios unitarios contractuales.

El CONTRATISTA, en lo posible, concluirá prioritariamente la conformación de los terraplenes con alturas mayores a 5 metros, de manera que puedan ser habilitados al tráfico por un tiempo relativamente prolongado (hasta 3 meses) para que se produzcan la mayor parte de los asentamientos antes de la colocación del pavimento de la carretera. 

Este tiempo de espera en los terraplenes altos deberá estar contemplado en el Cronograma de Ejecución del CONTRATISTA por lo que esta recomendación no podrá justificar incrementos de plazo de ejecución de obra.

En los planos se mencionan las fuentes de materiales disponibles para estos trabajos.  Se deja expresa constancia que estas instrucciones son indicativas y que podrán ser alteradas por El SUPERVISOR, así mismo es responsabilidad del CONTRATISTA la obtención de los materiales más adecuados, entre los disponibles tanto en cantidad como en calidad, siempre bajo la orientación y la aprobación  escrita del SUPERVISOR.

Por las condiciones particulares de la obra, se ha previsto la ejecución de terraplenes bajo dos modalidades:

Item 1.4.1
TERRAPLÉN CON MATERIAL DE PRÉSTAMO:  Cuando los materiales provenientes de los cortes no sean suficientes, no cumplan con las especificaciones, el transporte de los mismos no sea económicamente conveniente para la construcción o  instruya el  SUPERVISOR, los terraplenes se ejecutarán con materiales contiguos a la carretera que cumplan con las especificaciones, estos préstamos se obtendrán de una distancia mínima de 5 metros del pié del terraplén.  

El SUPERVISOR instruirá el uso de los materiales de entre los mejores de la zona, el precio unitario del Item 1.4.1 incluye los trabajos de provisión del material de préstamo, carguío, transporte hasta 300 metros y terraplenado. En caso de que los mismos estén fuera de los límites de la Distancia Libre de Transporte (300 metros) se reconocerá al contratista el sobreacarreo y se pagará con el correspondiente ítem.

El CONTRATISTA podrá sugerir el uso de materiales de un determinado yacimiento para la ejecución del ítem, los mismos que deberán contar con la aprobación expresa del SUPERVISOR.

Item 1.4.2 TERRAPLEN CON MATERIAL DE CORTE:  Se ejecutará con materiales provenientes del Item 1.2.1 EXCAVACIÓN NO CLASIFICADA D<=300, siempre y cuando los mismos cumplan con las prescripciones de la presente especificación, hasta donde el sobreacarreo sea conveniente al proyecto basándose en el cálculo de la Distancia Económica de Transporte y El SUPERVISOR considere pertinente la ejecución del Item 1.3.1. Como  los trabajos de corte y transporte hasta 300  metros son reconocidos por el Item 1.2.1, el Item 1.4.2 Terraplén con Material de Corte reconoce únicamente los trabajos de construcción del terraplén.

EE - 2. 7 YACIMIENTOS

Para la construcción de la carretera, el CONTRATISTA empleará los bancos de préstamo identificados y listados a continuación.  En ningún caso el CONTRATISTA extraerá material de otros sitios, sin la autorización escrita del SUPERVISOR. 

Con carácter referencial en la Tabla 2.7-1, se indican los potenciales yacimientos de materiales granulares localizados durante la fase de diseño y que sirvieron de base para la estimación de cantidades como para la evaluación de los sitios disponibles de aprovisionamiento de materiales a lo largo de la carretera.

TABLA 2.7-1

DESCRIPCIÓN REFERENCIAL DE YACIMIENTOS

	PROGRESIVA
	NOMBRE DEL BANCO
	VOLUMEN O POTENCIA

M3

	DISTANCIA APROX.

AL EJE DEL CAMINO

(m)
	TIPO DE BANCO
	USO Y APLICACIÓN DEL BANCO

	(5+000)
	BP-11

Río Jaukihua
	200,000
	2,000


	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

Pedraplen

Hormigones

	(2+500)
	BP-11A

Quebrada Toldos
	198,000
	5,200
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

	0+000
	BP-12À

Quebrada Estancia Churquini
	267,000
	2,900
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

	5+150
	BP-18

Quebrada Jaukihua
	199,000
	1,800
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

	6+300
	Río cerca Estancia Cruz Vinto
	61,000
	600
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

	9+500
	BP-19

Río Grande
	688,000
	3,500
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

	10+500
	BP-01

Quebrada Culpina K
	570,000
	500
	Banco de Préstamo
	Tratamiento Superficial Doble

Base Anticongelante Triturada y Natural

Sub Base drenante Natural


	PROGRESIVA
	NOMBRE DEL BANCO
	VOLUMEN O POTENCIA


	DISTANCIA APROX.

AL EJE DEL CAMINO (m)
	TIPO DE BANCO
	USO Y APLICACIÓN DEL BANCO

	17+000
	BP-14

Quebrada Khoytani
	223,000
	800
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

	18+300
	BP-15

Quebrada Javilcha
	368,000
	300
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

	19+350
	BP-10

Cerro Pabellón
	185,000
	2,500
	Cantera en Bolones
	Pedraplen

	33+500
	BP-02

Quebrada Talchincha
	1,554,000
	3,700
	Banco de Préstamo
	Tratamiento Superficial Doble

Base Anticongelante Triturada y Natural

Pedraplen

Sub Base drenante Natural

	48+500
	BP-16

Quebrada de Thola Pampa
	508,000
	4,000
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

	53+500
	BP-09

Río Sora
	709,000
	2,000
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

Pedraplen

Hormigones

	53+700
	BP-17

Quebrada Camino a Villa Mar
	225,000
	850
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

	71+000
	BP-07

Kansorkaraka
	1,475,000
	1,500
	Cantera
	Tratamiento Superficial Doble

Base Anticongelante Triturada

Pedraplen

	104+500
	BPA-04

Cerro Puka Lara
	915,000
	350
	Cantera
	Tratamiento Superficial Doble

Base Anticongelante Triturada

Pedraplen

	120+250
	BPA-09

Quebrada Carcanal
	320,000
	1,600
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Sub Base drenante Natural

	121+350
	BPA-08

Faldas Pilaya

Vinto Loma
	193,000
	350
	Banco de Préstamo
	Hormigones

	124+500
	BPA-06

Faldas Volcán Ollague
	523,000
	600
	Banco de Préstamo
	Base Anticongelante Natural

Con frentes adecuadamente seleccionados.

Sub Base Drenante Natural

Con frentes adecuadamente seleccionados.


· Las cantidades y volúmenes indicados en la tabla anterior son referenciales, cualquier determinación o verificación de estas magnitudes deben ser realizadas por cuenta del CONTRATISTA, sin que esto signifique ningún costo adicional a la Obra.

· El CONTRATISTA deberá tomar en consideración todas las exigencias indicadas en las Especificaciones Técnicas Generales y Especiales para determinar, en su plan de trabajo, el o los yacimientos que utilizará para cumplir con los volúmenes de agregados para todos los trabajos que tiene que realizar en la construcción de la Obra. 


El CONTRATISTA presentará un informe, para análisis y aprobación del SUPERVISOR, con el detalle de la ubicación de los yacimientos, plantas de selección, clasificación y trituración de materiales granulares.

· El CONTRATISTA será responsable de entregar los agregados limpios y exentos de todo tipo de impurezas.

· El CONTRATISTA para emplear los materiales indicados de construcción, deberá obtener los derechos para explotar dichos materiales, corriendo por su cuenta los costos de extracción, preparación, acarreo y entrega en el lugar de la obra. 


En caso de que los yacimientos elegidos por el contratista se encuentren a distancias mayores de la distancia libre de transporte > 300 m,se medirá y pagará de acuerdo a las Especificaciones Generales EG-02 correspondiente a sobreacarreo > 300 m.

· El costo de la apertura y/o reparación y mantenimiento de los caminos de acceso a los yacimientos será de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA.

La explotación de las canteras y yacimientos, como también el uso de aguas superficiales y/o subterráneas deberán cumplir necesariamente con los requisitos referentes a la conservación del MEDIO AMBIENTE. Asimismo, el CONTRATISTA implementará obras de protección en bancos de préstamo con propósito de no impactar el hábitat de la región.
EE - 2. 8 MATERIALES PARA SUB-BASE Y BASE

En esta Especificación Especial se  mencionan  los materiales para la ejecución de la sub-base drenante y base anticogelante del pavimento, contemplados en las Especificaciones Técnicas Generales EG-07  para sub-base y EG-08 para base.

a) Para la ejecución de la sub-base drenante, se recomienda la adopción de la siguiente granulometría:

	TAMIZ
	PORCENTAJE QUE PASA

	2"
	100

	3/8"
	45 - 70

	N°10"
	25 – 50

	N° 200
	0 - 5


Además, se exige que el material sea no plástico.

Los materiales disponibles en los yacimientos descritos en las Especificaciones Especiales  EE-2.7,  permiten la obtención de esta granulometría solamente por clasificación (eliminación del sobretamaño por cribado). Sin embargo, el CONTRATISTA deberá verificar la existencia y calidad de los materiales recomendados en el proyecto, no pudiendo solicitar incrementos de precios por deficiencias en la calidad o cantidad de los materiales considerados.

Durante la construcción, el CONTRATISTA deberá realizar una evaluación de los materiales disponibles y reservar los más adecuados (mejores) para las capas que requieren  mejor calidad. Esta evaluación y programación del uso de los materiales disponibles será elaborada por el CONTRATISTA y entregada por escrito al SUPERVISOR y su aprobación será requisito para el inicio de la explotación de estos bancos. 

La compactación de la capa sub-base granular en obra deberá alcanzar el 98 % de la densidad seca máxima proporcionada por el ensayo de compactación AASHTO T-180 D y la humedad deberá estar entre +/- 2 % de la humedad óptima determinada según el mismo ensayo. 

Los materiales de la capa sub-base deberán alcanzar un CBR mínimo de 40 % a la densidad de colocación en plataforma y deberán presentar una expansión máxima de 1 % obtenida según el ensayo AASHTO T-193. El SUPERVISOR podrá exigir una mayor compactación a la prevista, para alcanzar el valor de CBR señalado.

b) El material para base anticongelante obedecerá la gradación del siguiente cuadro  y será obtenido de la trituración parcial o total de gravas y/o bolones, mezclados o no con materiales naturales.


Para todos los fines, se deberá considerar que la capa base será construida con grava arenosa con índice de trituración (% de caras fracturadas del material retenido en el tamiz No. 4) mayor a 50%.


La granulometría de la capa base anticongelante debe cumplir con los siguientes límites:

	TAMIZ
	PORCENTAJE QUE PASA

	1 ½”
	100

	1”
	70-100

	¾”
	60 – 90

	3/8”
	45 – 75

	No. 4
	30 – 60

	No 10
	25-50

	No.40
	7 – 30

	No. 200
	0 - 5  


Además se exige un  LL (Límite liquido) menor o igual que 25% y un IP (Índice Plástico) = No Plástico. 

Esta granulometría  podrá ser obtenida a partir de una mezcla de material triturado con materiales naturales, o a través de una trituración total de material adecuado.

Para evitar la segregación, la mezcla será siempre realizada en una planta dosificadora de la que el material deberá salir con su humedad óptima. No se permitirá la mezcla de materiales en plataforma.

Soluciones mixtas, o sea mezclas de material parcialmente triturado con materiales naturales u otros, parcial o totalmente triturados, serán también realizadas en plantas dosificadoras.

El SUPERVISOR, a su exclusivo criterio,  aprobará la utilización de material totalmente triturado sin mezclas, siempre que éste cumpla con las especificaciones; sin embargo la alternativa eventualmente propuesta por el CONTRATISTA, no podrá implicar en ningún caso un costo adicional al CONTRATANTE.

En los casos de mezclas, la proporción con que el material del yacimiento y la grava triturada entrarán en la composición final del material de base, será determinada previamente a la colocación de la capa base y en oportunidad de la construcción, mediante ensayos de laboratorio y medidas reales en la planta dosificadora que efectuará  El SUPERVISOR;  el CONTRATISTA proporcionará todos los medios solicitados por la SUPERVISIÓN para cumplir esta tarea.

La compactación de la capa base granular deberá alcanzar el 100 % de la densidad seca máxima proporcionada por el ensayo de compactación AASHTO T-180 D y la humedad deberá estar entre +/- 2 % de la humedad óptima determina según el mismo ensayo. 

Los materiales de la capa base deberán alcanzar un CBR mínimo de 80 % a la densidad de colocación en plataforma y deberán presentar una expansión máxima de 0.5% obtenida según el ensayo AASHTO T-193. 

El ensayo de desgaste de los agregados  gruesos efectuado con la máquina de Los Angeles debe ser máximo de 50 %. 

ASPECTOS GENERALES

La provisión y el transporte para la colocación del material en el lugar de la Obra no será motivo de medición debido a que estas actividades están consideradas en los precios unitarios de capa base y sub-base. 

El CONTRATISTA, a tiempo de formular su propuesta, verificará la ubicación de los yacimientos, así como la cantidad y calidad de los materiales existentes señalados a título informativo en las Especificaciones Técnicas para la ejecución de las capas sub-base y base, y en las Especificaciones Especiales referentes a yacimientos.  No se reconocerá ningún reclamo por parte del CONTRATISTA acerca de la insuficiencia de cantidad o calidad de los materiales contemplados para estos trabajos o de mayores trabajos eventualmente requeridos para producir dichos materiales.

En caso que no se alcance el CBR previsto en el diseño con el porcentaje de compactación señalado en las Especificaciones Generales y Especiales, El SUPERVISOR instruirá una mayor densidad de compactación o el incremento del porcentaje de material triturado para alcanzar el CBR de proyecto, sin que ello represente incremento de precio unitario de la actividad.

EE - 2. 9 IMPRIMACIÓN

En la imprimación de la base se utilizará asfalto diluido MC-70 o MC-30, que cubra el ancho de la plataforma (8.20 metros), más el sobreancho en las curvas.  La cantidad de aplicación estimada para el riego de imprimación es de 1,20 litros por metro cuadrado, que debe ser verificado en Obra por el CONTRATISTA y aprobado por el SUPERVISOR.

Si los ensayos de adherencia señalados en las Especificaciones Generales indican la necesidad de utilizar un aditivo mejorador de adherencia, el CONTRATISTA  incorporará al material bituminoso sin que ello represente incremento de los precios unitarios correspondientes.

Con relación al pago del material bituminoso, sólo será objeto de medición la cantidad efectiva aplicada hasta un máximo del diez por ciento (10%) sobre la cantidad ordenada por El SUPERVISOR. Si el control realizado indica un riego inferior al diez por ciento (10%) de la cantidad ordenada, el CONTRATISTA adoptará  las medidas correctivas necesarias para que la tasa por metro cuadrado especificada  sea cumplida.

Si el  asfalto diluido es preparado agregando el diluyente al cemento asfáltico, ninguno de dichos materiales recibirá individualmente pago directo, siendo exclusivamente pagado el producto final, o sea el asfalto ya diluido, conforme se establece anteriormente.  El asfalto diluido preparado deberá cumplir rigurosamente con las respectivas especificaciones técnicas al tipo de material bituminoso requerido.

El control de cantidad del material bituminoso aplicado se realizará preferentemente por el método de la regla calibrada.  El método de la bandeja será adicional al anterior y en forma ocasional reemplaza al de la regla calibrada.

La calibración de la regla de medición con relación al volumen de líquido en el tanque, deberá realizarse con mucho cuidado antes de iniciar los trabajos de imprimación.  El volumen de líquido en el tanque se determinará mediante un medidor que tenga una precisión mínima de 10 litros.  El intervalo máximo de registro de la marca en la regla será de 50 litros.

EE - 2. 10 RIEGO DE LIGA

El CONTRATISTA aplicará un riego de liga antes de la colocación del pavimento sobre toda la superficie imprimada que haya superado los 7 días, desde la fecha de su aplicación.

Para el riego se utilizará asfalto diluido RC-70 o RC-30. La cantidad de aplicación estimada para el riego de liga es de 0.3 a 0.35 litros por metro cuadrado.

Solamente se reconocerá el pago del asfalto diluido y su aplicación como Riego de Liga cuando el retraso en la aplicación de la superficie de recubrimiento, ya sea con carpeta asfáltica y/o Tratamiento Superficial Bituminoso, sobre la capa de imprimación debidamente aprobada por El SUPERVISOR haya sido ocasionado por una instrucción expresa escrita del SUPERVISOR, que le impida al CONTRATISTA cumplir con la protección de la superficie imprimada en el plazo antes mencionado.

El control de la cantidad del material bituminoso aplicado deberá realizarse preferentemente por el método de la regla calibrada.  El método de la bandeja será adicional al anterior reemplazará al de la regla calibrada  en forma ocasional.

La calibración de la regla de medición con relación al volumen de líquido en el tanque, deberá realizarse con mucho cuidado antes de iniciar los trabajos de imprimación.  El volumen de líquido en el tanque se determinará mediante un medidor que tenga una precisión mínima de 10 litros.  El intervalo máximo de registro de la marca en la regla será de 50 litros.

Con relación al pago del material bituminoso, sólo será objeto de medición la cantidad efectiva aplicada hasta un máximo del diez por ciento (10%) sobre la cantidad ordenada por El SUPERVISOR. Si el control realizado indica un riego inferior al diez por ciento (10%) de la cantidad ordenada, el CONTRATISTA adoptará  las medidas correctivas necesarias para que la tasa por metro cuadrado especificada  sea cumplida. 

EE - 2. 11 TRATAMIENTO SUPERFICIAL DOBLE

El material bituminoso que se utilice en la ejecución del tratamiento superficial será el cemento asfáltico de penetración 85 –100 ó 120-150 (CA 85-100 ó CA 120-150) o el asfalto diluido MC-800 ó RC-200 preparados sobre la base de los cementos asfálticos anteriores, o una emulsión catiónica (CRS 1 o CRS 2).

El diseño prevé la ejecución del tratamiento superficial doble en la capa de rodadura de 7.0 m. y en las bermas, de 0.60 metros de ancho a cada lado. Todo el tratamiento superficial bituminoso será cubierto por una capa de sello adicional en un ancho de 8.20 metros, más sobreanchos. 

El ensayo de adherencia será realizado de acuerdo al método AASHTO T-182 con la variante de que la temperatura de curado en la prueba sea de 35 grados centígrados.  El agregado será considerado aceptable cuando se evidencie una retención de película bituminosa mayor al 95 %.  En caso contrario, deberá emplearse un aditivo mejorador de adherencia aprobado por El SUPERVISOR.

El tratamiento superficial doble, donde tenga que ser aplicado sobre la plataforma como capa de rodadura y sobre las bermas será del tipo AT-50, de acuerdo a la tabla 11.1 o E-35 de acuerdo a la tabla 11-2, según que tipo de ligante se utilice, de las Especificaciones Técnicas Generales EG-11. La gradación de los agregados se encuentra indicada en la tabla 11.3 de la misma especificación, todos las pruebas deberán ser aprobadas por el  SUPERVISOR.

En ambos casos se cubrirá la última capa del tratamiento, previo paso de una compactadora de neumáticos, con un sello adicional que consistirá en la aplicación de un riego de material bituminoso, con una tasa referencial de 0.60 a 0.80 litros por m2,             a continuación  se  efectuará  una  aplicación  de  arena  (ver Tabla No. 2.11.1), a razón de 3 kg/m2.  Posteriormente se efectuarán las pasadas necesarias de compactadora de neumáticos sobre el riego de arena convenientemente distribuido.

No serán motivo de pago por separado, la capa de sellado ni el material  bituminoso ni  los agregados. Esta actividad  esta considerada dentro del precio unitario del  Tratamiento Superficial. La gradación de los agregados se encuentra definido en la tabla 2.11.2.

Las tasas de aplicación de los diferentes materiales serán analizadas en laboratorio y probadas en campo por el CONTRATISTA fuera del proyecto, “sin costo alguno”.  En base a los resultados obtenidos, el CONTRATISTA propondrá al SUPERVISOR, con la debida anticipación, las tasas efectivas a ser utilizadas en obra y proporcionará todos los materiales y elementos requeridos para efectuar los ensayos de verificación correspondientes.  

En caso que los resultados de los ensayos sean positivos, el SUPERVISOR  aprobará la utilización de las tasas y dosificaciones propuestas y podrán iniciarse los trabajos de construcción de este ítem, en el proyecto.

Con relación al pago del material bituminoso, sólo será objeto de medición la cantidad efectivamente aplicada hasta un máximo del diez por ciento (10%) sobre la cantidad ordenada por El SUPERVISOR.  Si el control realizado indica un riego inferior al diez por ciento (10%) de la cantidad ordenada, el CONTRATISTA tomará las medidas correctivas necesarias para que la tasa por metro cuadrado ordenada sea cumplida, en caso de que la tasa de riego fuera inferior en mas del 10 %, el tramo será rechazado.  De la misma forma, si el riego es superior a la cantidad ordenada y se produjera exudación, el CONTRATISTA realizará todo y cualquier trabajo hasta eliminar la anormalidad.   Asimismo el exceso o la falta de agregados, superiores a la cantidad máxima del 10% sobre las cantidades ordenadas, exigirán del CONTRATISTA las medidas correctivas necesarias, pudiendo incluso implicar el rechazo del trabajo.

En todos los casos los trabajos de corrección no serán objeto de pago.

TABLA No. 2.11.1

CAPA DE SELLADO

CANTIDADES DE MATERIALES POR METRO CUADRADO

USANDO ASFALTOS DILUIDOS

	Aplicar material bituminoso  (refe
	0.60 - 0.80 litros

	Distribuir Arena de sellado
	3.00 kilogramos


TABLA No. 2.11.2

REQUISITOS DE GRADACIÓN DE AGREGADOS

PARA CAPA DE SELLADO

	
Tamiz
	Porcentaje, en peso, que pasa por los tamices

De malla cuadrada - Método AASHTO T-27

	No. 4

No. 200
	100

0 – 2


EE - 2. 12 TRANSPORTE DE MATERIALES

La medición de transporte de materiales solamente será considerada para los siguientes casos:

1.-
SOBREACARREO PARA DISTANCIAS MAYORES A 300 m

El Sobreacarreo, ítem 1.3.1, se aplicará a materiales excavados y transportados a distancias superiores a los 300 metros de distancia de acarreo libre. Su medición será efectuada en metros cúbicos por kilómetro (m3xkm), de acuerdo al siguiente detalle: 

El volumen (m3) a ser considerado para el cálculo del sobreacarreo será medido de acuerdo a los siguientes criterios:

a)
Si el destino final de los materiales transportados es la conformación de terraplenes, el volumen será medido en su posición final, colocado y compactado, de acuerdo a las secciones transversales de diseño del terraplén donde se lo deposite.

b)
Si el destino final de los materiales transportados es el despojo, el volumen será medido en corte.

c)
Si los materiales de corte son utilizados parcialmente en terraplén, los excedentes se acarrearán al botadero, el volumen transportado al terraplén será medido de acuerdo al inciso “a” y el volumen transportado al botadero será  obtenido de la diferencia entre el volumen total de corte y el volumen medido en terraplén, este último mayorado por el factor de contracción.

El factor de contracción será determinado por la relación entre la densidad del material de terraplén compactado y la densidad de material en situ.

La distancia en Kilómetros (Km) que se considere, para el cálculo del sobreacarreo, estará determinada por la diferencia de la distancia existente entre los centros de gravedad de las masas de origen y destino del transporte (medida según el menor recorrido posible a criterio del SUPERVISOR y la distancia libre de transporte del proyecto).

2.-
TRANSPORTE DE MATERIALES NO CLASIFICADOS DE ACOPIOS
El transporte de materiales de acopios, ítem 1.3.2, que incluye la carga  de los materiales a las unidades de transporte, será medido por metro cúbico por kilómetro (m3xkm), como resultado del producto del volumen colocado y compactado de acuerdo a las secciones transversales de diseño del terraplén donde se lo deposite conforme se tiene establecido para los terraplenes en la Especificación Técnica General EG-05 y la distancia entre los centros de gravedad del acopio y del lugar de aplicación menos los 300 metros de distancia libre de transporte, medida según el menor recorrido posible a criterio del SUPERVISOR.

3.-
TRANSPORTE DE MATERIALES DE EXCAVACIÓN DE PRESTAMO 
El transporte del material de excavación de préstamo para su colocación en el terraplén no será medido, a no ser que este material tenga que ser transportado a distancias mayores a 300 m.  En este caso su medición  será efectuada en metros cúbicos por kilómetro (m3xkm), como resultado del producto del volumen incorporado, compactado en el terraplén por la distancia de transporte entre los centros de gravedad de las masas, medida según el menor recorrido posible a criterio del SUPERVISOR, menos los 300 m de distancia libre de acarreo, expresada en kilómetros.  Este trabajo será pagado con el precio unitario 1.3.1 – Sobreacarreo para distancia mayor a 300 m,  excluyendo el carguío del material. 

4.-
TRANSPORTE DE MATERIAL DE DERRUMBES 

El transporte del material producto de la limpieza de derrumbes no será medido, a no ser que este material tenga que ser transportado a distancias mayores a 300 m, con autorización escrita del SUPERVISOR. En este caso, su medición  será efectuada en metros cúbicos por kilómetro (m3xkm), como resultado del producto del volumen de material de derrumbe removido, cuantificado por la media de las áreas en su posición derrumbada, por la distancia de transporte entre los centros de gravedad de las masas, medida según el menor recorrido posible a criterio del SUPERVISOR, menos los 300 m de distancia libre de acarreo, expresada en kilómetros. Este trabajo será pagado con el precio unitario  1.3.1 –  Sobreacarreo   para    distancia  mayor      a 300 m, excluyendo el carguío del material.

No se aceptará la medición del volumen del material derrumbado “por volquetes”, salvo autorización expresa del SUPERVISOR.

5.-
TRANSPORTE DE MATERIAL DE LA CARPETA DRENANTE

El transporte del material de la Carpeta Drenante será medido en metros cúbicos por kilómetro (m3xkm), como resultado del producto del volumen colocado y compactado de acuerdo a las secciones transversales de diseño definidos para la colocación de este material y la distancia, medida según el menor recorrido posible a criterio del SUPERVISOR, entre los centros de gravedad del acopio y del lugar de aplicación.  Este trabajo será pagado con el precio unitario 3.25 – Transporte de Material para Carpeta Drenante.

6.-
TRANSPORTE DE MATERIAL DE SUB-BASE
El transporte de materiales para ejecución de la sub-base no está sujeto a medición, porque esta incluida en la medición por metro cúbico (m3)del material de sub-base.

7.-
TRANSPORTE DE MATERIAL PARA CAPA BASE
El transporte de materiales para ejecución de la base no está sujeto a medición, porque  está incluido en  la medición por metro cúbico (m3) del material de capa base.

8.-
TRANSPORTE DEL MATERIAL PETREO PARA TRATAMIENTO SUPERFICIAL

El transporte de los agregados pétreos para la ejecución de los trabajos de Tratamiento Superficial no está sujeto a medición, está incluido en la medición por metro cuadrado (m2) de la ejecución de los trabajos de Tratamiento Superficial.

9.-
TRANSPORTE DE TODOS LOS MATERIALES PARA LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE DRENAJE MENOR, MAYOR Y DE OBRAS COMPLEMENTARIAS
El transporte de todos los materiales necesarios para la construcción de obras de drenaje menor, mayor y de obras complementarias no está sujeto a medición, debido a que esta actividad está incluida dentro de la medición por la unidad correspondiente para la ejecución de cada una de las obras de drenaje menor, mayor y de obras complementarias. 

EE - 2. 13 ALCANTARILLAS

a) Las longitudes de las alcantarillas de tubos de hormigón, metálicas y bóvedas con chapas metálicas fueron diseñadas de tal modo que sean múltiplos de 0,50 m.  Si el CONTRATISTA proveé tubos o chapas metálicas de 1,00 m de longitud, también deberá optar por la provisión de tubos o chapas metálicas de 0,50 m de longitud o cortar la longitud excedente. Se reitera que sólo será medida la dimensión indicada en el diseño u ordenada por El SUPERVISOR, no considerándose el exceso debido a la dimensión de los tubos provistos por el CONTRATISTA, conforme establece la Especificación EG-15.
b) Con anterioridad a la construcción de las Alcantarillas Bóveda, El CONTRATISTA realizará por lo menos un sondeo a percusión y/o rotativo con ejecución de ensayos SPT a cada metro de profundidad, en la posición de cada muro, con la finalidad de definir la cota de la fundación.  El sondeo debe darse por terminado cuando penetre 2 m en la roca o en la profundidad de 10 m a partir del terreno natural, a no ser que, en esta profundidad aún no se encuentre suelo con capacidad de soporte adecuado. Estos sondeos no serán objeto de pago directo, los costos estarán incluidos en el precio unitario de los ítems que conforman la construcción de las alcantarillas bóveda por parte del CONTRATISTA.

c) En el caso de alcantarillas cajón, El SUPERVISOR inspeccionará los suelos de fundación.  En caso de que, a su criterio, la calidad de los suelos sea dudosa con relación a las cargas que transmita la estructura al terreno natural,  instruirá la ejecución de sondeos a percusión con ejecución de ensayos SPT a cada metro de profundidad.  Estos ensayos serán realizados hasta una profundidad de 5 metros por debajo del nivel de fundación en el caso de suelos o hasta alcanzar roca.  Estos sondeos no serán objeto de pago directo, al CONTRATISTA, los costos estarán incluidos en el precio unitario de los ítems que conforman la construcción de las alcantarillas cajón por parte del CONTRATISTA.
d) El CONTRATISTA colocará señalización informativa, preventiva e iluminación en los accesos de cada alcantarilla que se encuentre en ejecución, especialmente en áquellos tramos donde la carretera deba ser liberada al tráfico en los horarios que se establezcan durante el proceso de construcción de la carretera.

Estos trabajos deberán estar enmarcados dentro de las disposiciones descritas en el numeral 5.8 del apartado I - Generalidades, de las Especificaciones Técnicas Generales.

HORMIGÓN DE CEMENTO PORTLAND

El CONTRATISTA deberá presentar para aprobación del SUPERVISOR, el diseño de la dosificación que utilizará para cumplir con las resistencias especificadas para cada uno de los hormigones que tenga que utilizarse en la Obra. Aprobada la dosificación por el SUPERVISOR, el CONTRATISTA tomará las previsiones necesarias en Obra para su permanente aplicación.

Por escrito el CONTRATISTA dará a conocer al SUPERVISOR la procedencia de cada uno de los agregados que utilizará en la producción de los hormigones y las curvas granulométricas correspondientes a cada agregado y a la mezcla de los agregados.

De la misma manera deberá hacer conocer al SUPERVISOR la procedencia del cemento Pórtland que utilizará en la Obra.

Si se utilizan aditivos para la preparación de la mezcla de hormigón, el CONTRATISTA indicará las proporciones y la procedencia de los aditivos que pretende utilizar, presentando las características del producto y los respectivos certificados de calidad para cada aditivo.

Los agregados que utilice para la producción de los hormigones deberán cumplir con las exigencias de calidad indicadas en las Especificaciones Técnicas Generales EG-17.

El agregado fino obtenido para hormigones, deberá satisfacer las especificaciones  M-6 de la AASHTO. La fracción de arena del agregado fino (fracción que pasa el tamiz Nº. 4) deberá contener un máximo de 3 % de material que pasa el tamiz 200 determinado por vía húmeda  para elementos estructurales de hormigón que serán sometidos a abrasión o que requieran resistencias superiores a 25 Mpa.  Para otros elementos de hormigón, 5%  será el límite tolerable máximo de material que pase el tamiz 200.

El CONTRATISTA presentará al SUPERVISOR, con anticipación de 24 horas de la fecha programada para el inicio de cualquier vaciado de hormigón, los depósitos de agua y los acopios de todos los agregados que utilizará en la producción, para que se realicen los ensayos de control de calidad con la oportuna anticipación. 

Los depósitos de agua y el acopio de agregados deberán contener los volúmenes suficientes para producir el hormigón que el CONTRATISTA estima  vaciar y de esta manera no interrumpir ningún proceso de hormigonado por falta de los mismos. La provisión y transporte de todos los materiales para la fabricación de hormigones estará incluido en el precio unitario del tipo de hormigón que corresponda.

El CONTRATISTA realizará los ensayos de determinación del contenido de humedad de los acopios de agregados que serán utilizados en el vaciado y presentará los resultados al SUPERVISOR y el cálculo de las correcciones en los pesos de los agregados que se incorporarán a  la mezcla debido al contenido de humedad, sin perjuicio de los ensayos que el SUPERVISOR realice por su cuenta.

De la misma manera, el CONTRATISTA demostrará al SUPERVISOR con 24 horas de anticipación, que todo el equipo y herramientas que utilizara en el hormigonado de una estructura se encuentra en perfecto estado de funcionamiento. No se aceptará que instantes antes de iniciar  un vaciado de hormigón se compruebe el funcionamiento de mezcladoras y vibradoras o que el CONTRATISTA no tenga la cantidad necesaria de los materiales.

EE - 2. 14 HORMIGÓN CICLÓPEO.

El hormigón a ser empleado para la elaboración del hormigón ciclópeo utiliza el hormigón Tipo C (fck >= 160 kg/cm2), los materiales y la ejecución obedecerán rigurosamente la Especificación EG-17 Hormigones y Morteros.

Los encofrados y el apuntalamiento no serán objeto de medición directa, los costos serán incluidos en el precio del metro cúbico del hormigón ciclópeo.

La provisión y el transporte de todos los materiales para la fabricación del hormigón deberán estar incluidos en el precio unitario de hormigón ciclópeo. 

EE - 2. 15 OBRAS DE GAVIONES.

En las obras de gaviones previstas en la Construcción del Camino y ejecutadas conforme la Especificación EG-26, el tamaño de la malla hexagonal y el diámetro de los alambres de la misma será el siguiente:

-
Canastas: 

Malla de 8 x 10 cm, construida con alambre de 2.7 mm de diámetro.

-
Colchones: 
Malla de 8 x 10 cm, construida con alambre de 2.7 mm de diámetro. La altura de los colchones será la indicada en los planos.

Antes de comprar las mallas de los gaviones, el CONTRATISTA someterá a aprobación del SUPERVISOR, las características de las mallas y los procedimientos constructivos recomendados por el fabricante.

Si el diseño de obras con gaviones incluye el uso de mantas geotextiles en la parte posterior de las obras con gaviones y, en algunos sectores, de revestimiento con mortero de cemento, mencionados en los incisos 2.3 y 2.4 respectivamente, de la Especificación EG-26 los materiales deberán satisfacer la correspondiente especificación.

El revestimiento de mortero en los sectores de las obras de gaviones señalados en los planos o indicados por el SUPERVISOR, cumplirán en las Especificaciones Generales aunque no seán objeto de pago directo. Este costo deberá formar parte del precio unitario de la construcción de gaviones.

El material seleccionado utilizado como relleno junto a los muros de gaviones, en los lugares señalados en los planos o indicados por el SUPERVISOR, cumplirá con la granulometría definida para tal efecto en el Item EG-03 de las Especificaciones Técnicas Generales. El pago del relleno con material seleccionado se efectuará únicamente para las cantidades señaladas en los planos o instruidas por el SUPERVISOR. 

Los materiales para rellenos y terraplenes a ser construidos en contacto con muros de gaviones, en cuanto sea posible, serán granulares, con granulometría tal que no sea necesario utilizar del material seleccionado antes mencionado, bajo indicación y aprobación del SUPERVISOR.

El volumen de terraplén situado junto a los muros que no pueda ser compactado con maquinaria pesada, será compactado manualmente en capas que no superen los 15 cm. 

La provisión y transporte de todos los materiales para construcción de gaviones estará incluido en el correspondiente precio.

EE - 2. 16 PROTECCIONES HIDRAULICAS.

Los espigones, muros y escollerados fueron diseñados para proteger la carretera de la acción de las aguas de los ríos y quebradas, principalmente durante las épocas de crecientes.  El SUPERVISOR introducirá alteraciones en la posición, ángulo con relación a la corriente o dimensiones, así como determinar otras obras o incremento de las dimensiones de las proyectadas, en base a  observaciones del comportamiento de los ríos en ocasión de las crecidas.

El CONTRATISTA programará la ejecución de las protecciones hidráulicas durante el primer período de estiaje del plazo contractual, para ejecutar los trabajos complementarios  con anterioridad a la conclusión de la construcción.

EE - 2. 17 DISPOSICIÓN DE EXCEDENTES DE EXCAVACIÓN.

Esta actividad comprende el transporte y depósito de materiales excedentes de corte que no están destinados a la conformación de los cuerpos de terraplenes, a sitios donde serán depositados dentro de las máximas condiciones de seguridad y estabilidad que no modifiquen adversamente el medio ambiente o destruyan el paisaje de las áreas designadas como depósitos, respetando los valores estéticos del área de acuerdo a regulaciones ambientales.

El trabajo deberá sujetarse estrictamente a las siguientes condiciones, además de las que disponga el SUPERVISOR:

-
En las áreas donde se construyan terraplenes, estos podrán ser ensanchados y sus taludes tendidos hasta donde sea posible con los materiales excedentes de corte para reducir los volúmenes a transportar.

-
Sólo después de agotar todas las posibilidades de ampliar terraplenes y tender sus taludes, el SUPERVISOR dispondrá el transporte de los excedentes a depósitos.

-
Los materiales excedentes serán utilizados en la reconformación de áreas erosionadas y cárcavas existentes, previa orden del SUPERVISOR.  Con las necesarias medidas de seguridad se podrán depositar en quebradas sin corriente de agua permanente, igualmente, dentro de las mismas condiciones se podrán depositar en terrazas próximas a cursos de agua, en depósitos seleccionados por el SUPERVISOR, tomando en todos los casos las previsiones de proveer el adecuado drenaje.

-
Se podrán rellenar las excavaciones que fueron realizadas en las áreas de explotación de agregados, una vez que estos ya no sean aprovechables, reconformando el área de los yacimientos.

-
Como primera fase para la autorización del depósito de materiales en cualquiera de las modalidades señaladas, se procederá al levantamiento topográfico del área determinada como receptor para la compatibilización de estos con los volúmenes de corte excedente.

-
En la disposición de los materiales en terrazas de los ríos, los materiales rocosos de mayor volumen serán depositados en los bordes que se encuentren próximos a los cursos de agua, para que cumplan función de escollerado. En general, en el fondo del depósito se colocará el material rocoso para que cumpla función de subdrenaje. Los suelos serán colocados en mantos sucesivos sobre el estrato rocoso conformando superficies uniformes.

-
La compactación del material depositado será ejecutada cumpliendo con las Especificaciones Técnicas Generales EG-05.inciso 4.

-
Se conformarán taludes con inclinaciones no mayores a 1:1 y se configurarán las superficies lo más uniformemente posible.

-
Se proveerá el adecuado drenaje hacia los cursos de agua, evitando depresiones que originen estancamiento de aguas que pongan en peligro la estabilidad de los taludes del depósito. 

EE - 2. 18 RESTAURACIÓN DE CONDICIONES DE PERMEABILIDAD DEL TERRENO.

En todas las áreas próximas a la obra,  donde el CONTRATISTA haya empleado equipo que ocasionó cierto grado de compactación en el suelo sobre el que hubiera transitado, a la conclusión de su trabajo y previamente al abandono del área, las condiciones de permeabilidad del suelo serán restituidas a su condición original, mediante escarificación con motoniveladora.

El costo de esta actividad no será pagado directamente, debiendo ser obligación contractual del CONTRATISTA  contemplada en los gastos generales.

EE - 2. 19 INSTALACIÓN DE LETREROS.

El CONTRATISTA contemplará en los gastos de instalación de faenas el costo de construcción e instalación de dos letreros de madera en el sitio, uno en cada extremo del tramo bajo su responsabilidad, en los lugares donde le indique El SUPERVISOR.

Cada letrero deberá contener la siguiente leyenda:

MINERA SAN CRISTÓBAL 

CARRETERA: 
SAN CRISTÓBAL –  AVAROA

DISEÑO: 
PCA INGENIEROS CONSULTORES S.A.

SUPERVISIÓN: 

EMPRESA CONSTRUCTORA:

Dicho letrero estará compuesto por cuatro parantes debidamente anclados en el terreno,  en los cuales se sujetarán, con espacio de 5 cm, tablones de 2,50 cm de espesor,  30 cm de ancho y 5,00 m de largo.

Los tablones serán pintados al óleo con letras color blanco sobre un fondo verde.

El CONTRATISTA presentará al SUPERVISOR, para su análisis y aprobación, el diseño de los letreros con las características de todos los materiales a ser utilizados, el tamaño y forma de las letras y todos los elementos de sujeción e instalación, así como los sitios en los que propone instalarlos. El SUPERVISOR aprobará la solicitud del CONTRATISTA antes de que inicie la fabricación y colocación de letreros por escrito.







