ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM 101. DESBROCE Y LIMPIEZA
1. DESCRIPCION
Este trabajo consistirá en la limpieza del material superficial del terreno, extracción y retiro de hierbas, arbustos y basuras del terreno, como trabajo previo a la iniciación de obras necesaria para ejecutar la obra amparada por el Contrato y de acuerdo con las presentes especificacio​nes.

Las zonas a limpiar, deberán ser áreas indicadas en los planos y/o por la Supervisión dentro los límites del área de intervención de la Vía Balcón. 

La limpieza incluirá la preservación debida del área trabajada, evitando todo daño o deforma​ción, a la vegetación y objetos destinados a conservarse.

Este trabajo también comprenderá la limpieza de ciertas zonas fuera del derecho de vía tales como áreas de ubicación de canales y zanjas.

2. MATERIALES, HERRAMIENTO  Y EQUIPOS MENORES
Las herramientas, materiales que desee emplear el Contratista para cumplir con los trabajos del presente ítem, deberán ser aprobados por escrito por la Supervisión.

3. EJECUCION
a) Las operaciones de limpieza deberán efectuarse en todas las zonas indica​das en la Descripción del ítem.  Los árboles aislados, de composición paisajista, que señale y marque la Supervisión, se dejarán en pie y se evitará que sean dañados.  Se evitará daños a edificios, propiedades privadas, propiedades públicas, postes y otras instalaciones destinadas a conservar​se.

b) Los materiales provenientes de la limpieza serán dispuestos de la manera que permita su fácil retiro y transporte.

c) El ancho en el cual se efectuará la totalidad de los trabajos referidos, será el comprendido entre los límites del área de intervención. Se exceptuará la eliminación de aquella vegetación que la Supervisión ordene  mantener.

d) Ningún movimiento de tierras podrá iniciarse antes que hayan sido total​mente concluidas y aprobadas las operaciones de limpieza por la Supervisión.

4. CONTROL POR  LA  SUPERVISIÓN
El control de las operaciones de limpieza se hará por apreciación visual de la calidad de los trabajos.

5. METODO DE MEDICION
Los  trabajos de limpieza serán medidos por el número de metros cuadrados (m2) en proyec​ción horizontal que sean limpiadas y aceptadas por la supervisión.

Sectores limpiadas para caminos de acceso del Contratista, zonas de trabajo auxiliar, no serán medidas para efectos de pago.

6. FORMA DE PAGO
Los trabajos de limpieza medidos conforme está estipulado en el anterior punto, serán pagados a los precios unitarios contractuales correspondientes a los ítems de Pago definidos en la licitación y presentados en los Formularios de Propuesta.

Los precios y pagos precedentemente establecidos constituirán compensación total por toda la mano de obra, equipo, herramientas, e imprevistos necesarios para efectuar el trabajo descrito en esta especificación.

ITEM  102 – REPLANTEO, CONTROL GEOMETRICO Y REFERENCIACION
1. DESCRIPCION

Este ítem comprende el apoyo que deberá dar el Contratista para facilitar el control de las obras. Una vez decepcionada la información técnica del proyecto y reconocimiento de campo proceda con las tareas correspondientes previa notificación a la Supervisión.

El Contratista deberá contar con el personal técnico y todo el equipo topográfico para efectuar los trabajos de replanteo y control geométrico de la obra.

 2. EJECUCIÓN

a) Replanteo del eje de la vía del proyecto a partir de los datos de la geometría horizontal definida en el proyecto y tienen los reportes de la geometría horizontal y reportes del sistema de progresivas cada 10m y puntos notables del alineamiento horizontal y que están en conformidad con los planos dibuja​dos de acuerdo al diseño final de la vía.

b) Nivelación y contra nivelación de las estacas colo​ca​das a partir del Punto de Control más próximo, con toleran​cia de cierre de 5 mm por kilóme​tro.

c) Verificación de las diferencias de cotas de terreno entre las extraídas del perfil longitudinal y/o las secciones transversales y las nive​la​das conforme al ítem anterior. Si esa dife​rencia de cotas es igual o inferior a 10 cm, la marcación será correcta.

d) Si existe discrepancia de cotas mayor a 10 cm, se deberá proceder al levantamiento de la sección a ambos lados de la estaca marcada, en una longitud mínima que abarque la sección de diseño.

e) Dibujo de la sección levantada, en la sección indica​da en el ítem a), determinándose la posición correcta de los puntos de intersección de la sección y terreno (offset) y procediéndose a la corrección de la posición de la estaca de marcación en el terreno.

3. METODO DE MEDICIÓN

Todos los trabajos antes mencionados y aprobados por el Supervisor de Obra, no requerirán de medición alguna.

4. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo ejecutado tal como prescribe este ítem, aprobado y medido en la forma indicada, será efectuado en base al precio global de la Propuesta aceptada. 

ITEM 103 - EXCAVACION – CORTE C/ EQUIPO PESADO
1.  DESCRIPCION
Los cortes son segmentos de la Vía Balcón cuya ejecución requiere la excavación del material que constituye el terreno natural a lo largo del eje y de acuerdo a las directrices de terraceo dados por el estudio de estabilidad de taludes, los alineamientos, pendientes y dimensiones del diseño. 

Los trabajos de excavación de cortes comprenden:

a) La excavación de los materiales constituyentes del terreno natural hasta los niveles dados en el estudio de terraceo para la estabilidad de los taludes y la subrasante indicada en el diseño.

b) La excavación de los materiales constituyentes del terreno natural, por debajo de la subrasante proyectada,   en el espesor indicado en el diseño o por la supervisión en caso de suelos de elevada expansión, suelos orgánicos o con capacidad de soporte (CRB) inferior al mínimo requerido. 

c) Remoción de las capas de mala calidad que fueran encontradas en la preparación de las fundaciones para terraplenes, de acuerdo a las indica​ciones de la Supervisión durante la ejecución de los trabajos. Estos materiales serán transportados a lugares previamente establecidos de modo que no ocasionen perjuicios a la obra.  

d) Excavación para substitución de suelos o para ensanches de bermas existentes.

e) Transporte de los materiales provenientes de la excavación de cortes, hasta los sitios destinados para su depósito.
1.2 PRESTAMOS DE MATERIALES 
Los préstamos se destinan a proveer o complementar el volumen de materiales necesarios para la construcción de los terraplenes, sea por insuficiencia del volumen de los cortes, por motivos de orden tecnológico, de selección de materiales o por razones de orden económico.

2. CORTE DE MATERIALES
2.1. 
EXCAVACIONES
La excavación de los cortes, será definida como:


Excavación no Clasificada


Las excavaciones de todos los cortes o préstamos serán considera​das bajo este título, sin tener  en cuenta la naturaleza o condición de los materiales encontrados.


Los  materiales constituyentes de los cortes, deberán atender las características exigidas por la conformación del cuerpo de los terraplenes conside​rando el grado de compactación requerido para satisfacer el CBR mínimo.  Caso contrario, deberá ser sustituido el mate​rial o recompac​tado confor​me lo indique el diseño o la Supervisión.

2.2. PRESTAMOS
Los prestamos eventualmente necesarios para la construcción de los terraple​nes provendrán de fuentes tipo  A y B, cuya excavación será considerada como  "Excavación no Clasificada".

Las fuentes de aprovisionamiento de materiales proveniente de préstamos, serán elegidos por el Contratista y aprobados por la Supervisión.

Una mayor distancia en el transporte como consecuencia de la elección del préstamo por parte del Contratista será absorbido por él, a no ser que el préstamo sea elegido por insuficiencia de volumen o de calidad del préstamo tipo A.

Los materiales de los préstamos deberán obedecer los requerimientos de la Especificación TERRAPLENES

3. EQUIPO
La excavación de cortes y préstamos será efectuada mediante la utilización racional del equipo adecuado que posibilite la ejecución de los trabajos en los diferentes materiales de los cortes. Por otro lado, el equipo deberá ser aproba​do por escrito por la Supervisión.

4. EJECUCION
4.1 EJECUCIÓN DE CORTES
a) La excavación de los cortes será ejecutada de acuerdo a los planos de construcción, que serán entregados oportunamente por la Supervisión.

b) La excavación de cortes será autorizada previa aprobación de los trabajos de localización topográfica, referenciación y de limpieza.

c) Las operaciones de excavación se ejecutarán previendo la utilización adecuada y/o el depósito de los materiales no utilizados, en los lugares aprobados por la Supervisión.

d) Cuando al nivel de la subrasante en los cortes o en terraplenes existentes se verificara la existencia de suelos con expansión mayor a 2% o capaci​dad de soporte inferior al requerido por el diseño o por la Supervisión.
e) Los taludes de corte serán determinados de modo que queden razonable​mente lisos y uniformes en superficie, debiendo resultar concordantes con los indicados en el diseño., las modificaciones requeridas en la inclinación de dichos taludes sólo será ejecutada con autorización por escrito de la Supervisión.

f) En las intersecciones de cortes y terraplenes, los taludes deberán ser conformados de manera que las transiciones sean suaves, sin exhibir quiebres notables.

g) Los sistemas de drenaje superficial y subterráneo de los cortes serán ejecutados conforme a las indicaciones del diseño y a las instrucciones de la Supervisión.

h) Durante la construcción, la obra básica del camino en zonas de corte deberá mantenerse bien drenada en todo momento. Las cunetas laterales y otros drenes deberán construirse de modo que se evite cualquier proceso de erosión.

i) El Contratista estará obligado a realizar el transporte de los materiales de excavación dentro de los límites establecidos por la menor distancia de transporte para cada corte o conforme lo indique el diseño o la Supervisión.

La Supervisión podrá autorizar el transporte de dichos materiales a mayores distancias solamente en aquellos casos en que se verifique la imposibilidad de utilizar la menor distancia de transporte o exista conveniencia técnica o económica.

j) En los tramos en corte o de bermas existentes, con materiales que satisfagan los requisitos  de calidad especificados, la subrasante resultante deberá ser escarificada y compactada, en la profundidad mínima de 20 cm. , obedeciendo lo dispuesto en la Especificación Relleno y Compactación con equipo - Terraplen, en lo que respecta a capa final, sobre la cual asentará el Filtro de Drenaje.

4.2 EJECUCIÓN DE PRÉSTAMOS
Cuando sea necesaria la construcción de terraplenes para la utilización de materiales provenientes de préstamos se observarán las siguientes disposiciones:

a) Sólo será permitida la excavación de préstamos después de la conclusión de la utilización de los materiales adecuados provenientes de los cortes para cada tramo de diseño.

b) De acuerdo con las condiciones del diseño, el aprovechamiento del présta​mo dependerá de la existencia de los materiales adecuados y la necesaria explotación en condiciones económicas, previa autorización de la Supervisión, quien deberá ser notificado de la apertura de cualquier zona de préstamo con la suficiente anticipación con objeto de la verificación de la calidad de los materiales y del levantamiento topográfico, que permita el cálculo del volumen posteriormente extraído.

c) Cuando fuera constatada la conveniencia técnica y económica de reservar ciertos materiales excavados, se procederá al acopio de los referidos materiales hasta su oportuna utilización o a reservar el área respectiva para excavación oportuna.

d) Todas las zonas de préstamo deberán explotarse en forma racional y una vez concluida la excavación serán emparejadas en forma adecuada de modo de evitar la acumulación de agua en cualquier área.

5. CONTROL POR LA SUPERVISIÓN
El acabado de la plataforma a nivel de subrasante en “corte” será ejecutado mecánicamente, en forma tal que se obtenga la conformación indicada en la sección transversal del diseño, admitiéndose las siguientes tolerancias:

a) Variación de más, menos (+ ‑) 3 cm. con relación a las cotas del diseño para el eje y los bordes.

b) Variación de más 10 cm. en el ancho para cada mitad de plataforma, no admitiéndose variación en menos (‑).

c) Variación del 20% en el la inclinación de la plataforma, no admitiéndose variación en menos (‑).

Las tolerancias señaladas anteriormente no implicarán modificaciones a las secciones transversales establecidas en el diseño.

El acabado de los préstamos será efectuado por apreciación visual del cumpli​miento de los requisitos de la presente Especificación.

6. METODO DE MEDICION
La medición de la excavación se efectuará considerando, el volumen extraído, medido y dentro de las tolerancias establecidas  en el inciso 5 y la distancia media de transporte entre el lugar de excavación y de depósito y de acuerdo a las siguientes indicaciones:

a) El cálculo del volumen en metros cúbicos será efectuado aplicándose el método de "media de las áreas".

b) La distancia de transporte será medida en proyección  horizontal, siguiendo el menor recorrido a criterio de la Supervisión. En caso de transporte a lo largo del eje de la vía balcón (cortes)  esta distancia será la correspondiente a la medida considerando el eje del diseño.

c) La medición se efectuará en base a secciones transversales del terreno natural tomadas después de las operaciones de limpieza y de acuerdo a las secciones de diseño, incluyéndose las tolerancias.  Cuando las secciones transversales sean levantadas antes de las operaciones de limpieza, se descontará el volumen retirado en dichas operaciones, mediante la determinación por la Supervisión de un espesor medio de cada sección.

7. FORMA DE PAGO
Los trabajos de excavación de cortes y préstamos, medidos en metros cúbicos, serán pagados a los precios unitarios contractuales corres​pondientes a los ítems de pago definidos y presentados en los Formularios de Propuesta.  
ITEM 104 – RELLENO Y COMPACTACION CON EQUIPO - TERRAPLEN
1. DESCRIPCION
Los terraplenes son segmentos de la Vía Balcón cuya conformación requiere el depósito de materiales provenientes de cortes o préstamos dentro de los límites de las secciones de diseño que definen el cuerpo de la Vía Balcón.

La construcción de terraplenes comprende:

a) Esparcimiento, conveniente humedecimiento o desecación y compactación de los materiales provenientes de cortes o préstamos, para la construcción del cuerpo del terraplén, hasta los 20 cm. por debajo de la cota corres​pondiente a la rasante de la Vía Balcón.

b) Esparcimiento, conveniente humedecimiento o desecación y compactación de los materiales provenientes de cortes o préstamos destinados a sustituir eventualmente los materiales de calidad inferior, previamente retirados, a fin de mejorar las fundaciones de los terraplenes.

c) Escarificación, conveniente humedecimiento o desecación de los materia​les constituyentes de la capa superior de los cortes o de terraplenes existentes, para servir de subrasante a la plataforma de la Vía Balcón.

2. MATERIALES
Los materiales para la constitución de los terraplenes deben tener las caracte​rísticas especificadas a continuación, de modo de permitir la construcción de un macizo estable y adecuado soporte para la Vía Balcón.

2.1 CUERPO DEL TERRAPLEN
En la ejecución del cuerpo de los terraplenes se utilizarán suelos con CBR igual o mayor que (4) y la expansión máxima de (4 %)  correspondiente  al 90% de la densidad seca máxima del ensayo AASHTO T‑99‑D y para el ensayo AASHTO T‑193 respectivamente.

Cuando por motivos de orden económico el cuerpo del terraplén deba ser construido con materiales de soporte inferiores al indicado hasta el mínimo de 2%, se procederá al aumento del grado de compactación o sustitución del material de modo de obtener el CBR mínimo indicado en la tabla siguiente:

Este procedimiento también se aplica a los tramos en corte o de terraplenes existentes.

	Profundidad por debajo del nivel de la Subrasante 
(cm.)
	CBR Mínimo



 Requerido

(%)

	60 a 90
	3

	Mayor a 90
	2


3. EQUIPO
La ejecución de terraplenes deberá prever la utilización del equipo apropiado y en buenas condiciones mecánicas, que atienda la productividad requerida. Todo el equipo a utilizar deberá tener aproba​ción escrita por parte de la Supervisión.

4. EJECUCION
La ejecución de terraplenes debe estar sujeta a lo siguiente:

a) La ejecución de terraplenes estará subordinada a los planos y especifica​ciones proporcionados al Contratista, a las planillas elaboradas en confor​midad con el diseño y Ordenes de Trabajo emitidas por la Supervisión.

b) La ejecución será precedida por las operaciones de limpieza y trabajos de topografía y referenciación de los puntos notables del eje de la Via Balcón.
c) Previamente a la ejecución de los terraplenes, deberán estar concluidas las estructuras menores necesarias para el drenaje.  Sin embargo, el Contratis​ta según su metodología podrá construir el sistema de drenaje posterior​mente a los terraplenes en lugares donde no exista agua permanente sin que ello signifique un pago adicional por las corres​pondientes excavacio​nes y rellenos, asumiendo las responsa​bilidades del caso.

d) Si las condiciones de los materiales disponibles lo permiten, es aconseja​ble, en la construcción de terraplenes, la colocación de una primera capa de material granular permeable sobre el terreno natural la que actuará como un dren para las aguas de infiltración en el terraplén.

e) En el caso de terraplenes que van a asentarse sobre taludes de terreno natural con más de 15% y hasta 25% de inclinación transversal las laderas naturales serán escarificadas con el equipo adecuado, produciendo surcos que sigan las curvas de nivel.  Para inclinaciones mayores al 25%, deberán previamente excavarse escalones en pendiente interior de la ladera a medida que el terraplén es construido para lograr trabazón entre terreno natural de ladera con cuerpo de terraplén. Tales escalones en los taludes deberán construirse con el equipo mas adecuado, de acuerdo con lo indicado en los planos o como lo ordene la Supervisión. El ancho de los escalones será como mínimo de un metro incrementándose según la mayor pendiente de la ladera, o como lo indique la Supervisión.


f) El material destinado a la construcción de terraplenes deberá colocarse en capas horizontales sucesivas en todo el ancho de la sección transversal y en longitudes tales que permitan su humedecimiento o desecación hasta alcanzar el contenido optimo de humedad y su compactación de acuerdo con lo previsto en estas Especificaciones.

Para el cuerpo de los terraplenes, el espesor de las capas compactadas no deberá pasar de 30 cm.  Para las capas finales de ese espesor no deberá pasar de 20 cm.  Estos espesores estarán en función a la capacidad del equipo de compactación del Contratista y aprobado por escrito por la Supervisión.

g) Todas las capas deberán compactarse convenientemente no permitiéndose la colocación de las capas  subsiguientes mientras la inferior no sea aprobada.

La humedad de compactación para las capas acabadas no deberá estar más del 2% por encima o por debajo del contenido óptimo de humedad para obtener la densidad y el CBR especificados.



Tramos en Cortes:

Los 20 cm. superiores: 95% de la densidad máxima seca dada por el ensayo AASHTO T‑180.  Si es necesaria la substitución de los suelos de los cortes, se obedecerá lo  indicado en el diseño o por la Supervisión.



Tramos en Terraplenes:

Los 60 cm. superiores: 95% de la densidad máxima seca dada por el ensayo AASHTO T‑180.  Por debajo de esta profundidad el grado de compactación requerido con relación al mismo ensayo será de 90%.

Los sectores que no hubieran alcanzado las condiciones mínimas de compactación deberán ser escarificados, homogeneizados, llevados a la humedad adecuada y nuevamente compactados para cumplir con las densidades exigidas.

La inclinación de los taludes del terraplén, será la establecida en el diseño. Cualquier alteración en la inclinación de los mismos será ejecutada previa disposición por escrito de la Supervisión.

La compactación de los rellenos juntos a las alcantarillas y muros de contención, así como en los lugares de difícil acceso del equipo usual de compactación, será ejecutada la utilización de compactadores manuales u otros equipos adecuados.

Durante la construcción, los trabajos ya ejecutados deberán ser mantenidos con una buena conformación y un permanente drenaje superficial.

El material de préstamo no será utilizado hasta que todos los materiales disponibles, provenientes de la excavación de cortes, hayan sido coloca​dos en los terraplenes, excepto cuando de otra manera lo autorice u ordene la Supervisión.

5. CONTROL POR LA SUPERVISIÓN 
5.1 CONTROL TECNOLOGICO
a) Un ensayo de compactación para la determinación de la densidad máxima según el método AASHTO T‑180‑D para cada 1000 m3. del mismo material del cuerpo del terraplén.

b) Un ensayo de compactación para la determinación de la densidad máxima según AASHTO T‑180‑D para cada 200 m3. de la capa final del terraplén.

c) Un ensayo para la determinación de la densidad en sitio para cada 1000 m3. de material compactado del cuerpo del terraplén. 

d) Un ensayo para la determinación de la densidad en sitio para cada 200 m3 de la capa final de terraplén, alternadamente en el eje y bordes.

e) Un ensayo de granulometría, limite líquido y limite de plasticidad para el cuerpo del terraplén y para cada grupo de diez muestras homogéneas, sometidas al ensayo de compactación.
f) Un ensayo de contenido de humedad para cada 100 metros lineales, inmediatamente antes de la compactación.

g) Todos los ensayos en la misma frecuencia deben realizarse para los tramos en corte.

Para la aceptación de cada capa de terraplén serán considerados los valores individuales de los resultados.

5.2 CONTROL GEOMETRICO
El acabado de la plataforma se ejecutará mecánicamente, en tal forma que se obtenga la conformidad de la sección transversal del diseño, admitiéndose las siguientes tolerancias:

a) Variación máxima de (+‑) 2 cm. en relación a las cotas de   diseño para el eje y bordes.

b) Variación máxima en el ancho de más 10 cm., no admitiéndose variación en menos (‑).

c) Variación máxima en el bombeo establecido de más 20%, no admitiéndose variación en menos (‑), el control se efectuará mediante la nivelación del eje y bordes.


El acabado, en cuanto al declive transversal y a la inclinación de los taludes, será verificado por la Supervisión de acuerdo con el diseño.

6. METODO DE MEDICION
Los trabajos comprendidos en esta especificación serán medidos en metros cúbicos de terraplén compactado y aceptado, de acuerdo con las secciones transversales del diseño, por el método de la "media de las áreas".

La escarificación y compactación de los 20 cm. superiores de los tramos en corte, así como los rellenos de sustitución de los materiales en los cortes o en terraplenes existentes,  serán medidos conforme se indica en el párrafo anterior.

7. FORMA DE PAGO
El trabajo de construcción de terraplenes, medido en conformidad al inciso 6, será pagado al precio unitario contractual correspondiente presentado en los formularios de Propuesta, independientemente del grado de compactación requerido.

Este precio remunera toda la mano de obra, materiales, herramientas y even​tuales necesarios para el completo cumplimiento de los trabajos abarcados en la presente Especificación.

 ITEM 105 – CARGIO Y TRANSPORTE DE TIERRA Y ESCOMBROS (A 3 km)
1.  DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el carguío y transporte de tierra sobrante del movimiento de tierras y/o escombros hasta un sitio adecuado de disposición o botadero, que esté autorizado al Contratista por el Supervisor.

Esta especificación no es aplicable al transporte de líquidos, productos manufacturados, elementos industriales, ni al de agregados pétreos, mezclas asfálticas, materiales para la construcción de los pavimentos rígidos, obras de concreto hidráulico y de drenaje.

2.  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a transportar consiste en la tierra excedente y/o esacombros de los trabajos de movimiento de tierras y restos de las demoliciones que deberán ser dispuestos en un sitio autorizado fuera de la obra.

El equipo a emplear consistirá en cargador frontal y volquetes en número suficiente para cumplir con el transporte de excedentes en el tiempo establecido.

3.  EJECUCION

Equipo

El equipo para el transporte de excedentes estará sujeto a la aprobación del Supervisor y deberá ser suficiente para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificación y del programa de trabajo. Deberá estar provisto de los elementos necesarios para evitar contaminación o cualquier alteración perjudicial del material transportado y su caída sobre las vías empleadas para el transporte.

Todos los vehículos para el transporte de materiales deberán cumplir con las disposiciones legales referentes al control de la contaminación ambiental.

Ningún vehículo de los utilizados por el Contratista podrá exceder las dimensiones y las cargas admisibles por eje y total fijadas por las disposiciones legales vigentes al respecto.

Ejecución de los trabajos

La actividad de la presente especificación implica el carguío y transporte de los materiales sobrantes a los sitios de disposición autorizados, de acuerdo con el Contratante y las indicaciones del Supervisor, y en cumplimiento a lo dispuesto en el Estudio Ambiental del proyecto.

Condiciones para el recibo de los trabajos

Durante la ejecución de los trabajos, el Supervisor efectuará los siguientes controles principales:

Verificar el estado y funcionamiento de los vehículos de transporte.

a)    Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las diferentes capas de pavimento se mantengan limpias.

b) Exigir al Contratista la limpieza de la superficie en caso de contaminación atribuible a la circulación de los vehículos empleados para el transporte de los materiales. Si la limpieza no fuere suficiente, el Contratista deberá remover la capa correspondiente y reconstruirla de acuerdo con la respectiva especificación, a su costo.

c)    Determinar la ruta para el transporte hasta el punto de disposición siguiendo el recorrido más corto y seguro posible.

Condiciones especificas para el recibo 

El Supervisor sólo medirá el volumen de tierra transportada y dispuesta en los sitios autorizados.

4.  MEDICION 

La medición se efectuará por metro cúbico de tierra transportada, midiéndose para ello la capacidad de cada volqueta y el número de viajes efectuados llevando el material excedente desde el sitio de la obra hasta el buzón de excedentes autorizado.

5.  FORMA DE PAGO 

El pago se efectuará conforme a los precios unitarios de la propuesta aceptada, y comprende la compensación total por los materiales, equipos, herramientas y mano de obra necesaria para su ejecución.

ITEM 106 – CARGIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDEN TE 

DENTRO EL PUC (A 1 km)

6.  DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el carguío y transporte de material sobrante del movimiento de tierras hasta un sitio adecuado de disposición dentro del área del PUC, que esté autorizado al Contratista por el Supervisor.

Esta especificación no es aplicable al transporte de líquidos, productos manufacturados, elementos industriales, ni al de agregados pétreos, mezclas asfálticas, materiales para la construcción de los pavimentos rígidos, obras de concreto hidráulico y de drenaje.

7.  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a transportar consiste en de material sobrante de los trabajos de movimiento de tierras que deberán ser dispuestos en un sitio autorizado dentro el área del PUC.

El equipo a emplear consistirá en cargador frontal y volquetes en número suficiente para cumplir con el transporte de excedentes en el tiempo establecido.

8.  EJECUCION

Equipo

El equipo para el transporte de excedentes estará sujeto a la aprobación del Supervisor y deberá ser suficiente para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificación y del programa de trabajo. Deberá estar provisto de los elementos necesarios para evitar contaminación o cualquier alteración perjudicial del material transportado y su caída sobre las vías empleadas para el transporte.

Todos los vehículos para el transporte de materiales deberán cumplir con las disposiciones legales referentes al control de la contaminación ambiental.

Ningún vehículo de los utilizados por el Contratista podrá exceder las dimensiones y las cargas admisibles por eje y total fijadas por las disposiciones legales vigentes al respecto.

Ejecución de los trabajos

La actividad de la presente especificación implica el carguío y transporte de los materiales sobrantes a los sitios de disposición autorizados, de acuerdo con el Contratante y las indicaciones del Supervisor, y en cumplimiento a lo dispuesto en el Estudio Ambiental del proyecto.

Condiciones para el recibo de los trabajos

Durante la ejecución de los trabajos, el Supervisor efectuará los siguientes controles principales:

Verificar el estado y funcionamiento de los vehículos de transporte.

d)    Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las diferentes capas de pavimento se mantengan limpias.

e) Exigir al Contratista la limpieza de la superficie en caso de contaminación atribuible a la circulación de los vehículos empleados para el transporte de los materiales. Si la limpieza no fuere suficiente, el Contratista deberá remover la capa correspondiente y reconstruirla de acuerdo con la respectiva especificación, a su costo.

f)    Determinar la ruta para el transporte hasta el punto de disposición siguiendo el recorrido más corto y seguro posible.

Condiciones especificas para el recibo 

El Supervisor sólo medirá el volumen de tierra transportada y dispuesta en los sitios autorizados.

9.  MEDICION 

La medición se efectuará por metro cúbico de tierra transportada, midiéndose para ello la capacidad de cada volqueta y el número de viajes efectuados llevando el material excedente desde el sitio de la obra hasta el buzón de excedentes autorizado.

10.  FORMA DE PAGO 

El pago se efectuará conforme a los precios unitarios de la propuesta aceptada, y comprende la compensación total por los materiales, equipos, herramientas y mano de obra necesaria para su ejecución.

ITEM 107 - MUROS DE CONTENCION DE GAVIONES

1.  DESCRIPCION
El presente trabajo comprenderá la construcción de muros de gravedad o de tierra armada, constituidos por  gaviones que tendrán la función de contener las tierras. Serán pro​vistos y construidos de acuerdo con la presente especificación, en los lugares indicados en los planos o fijados por el Supervisor.

2.  MATERIALES, HERRRAMIENTAS Y EQUIPO
GAVION
El gavión debe ser flexible en red de alambre a fuerte galvanización en los tipos y dimensiones abajo indicadas.

El mismo es fabricado con red de alambre cuyo tipo de malla, medidas y bordes reforzados mecánicamente son especificados en los siguientes párra​fos.

Cada gavión puede ser dividido por diafragmas en celdas cuya largura no deberá ser superior a una vez y media el ancho del gavión.

ALAMBRE
Todo alambre usado en la fabricación de los gaviones y para las opera​ciones de amarre y atiranta​miento durante la colocación en obra, debe ser de acero dulce recocido y de acuerdo con las especificaciones BS (British Standard) 1052/1980 "Mild Steel Wire", debiendo tener el alambre una carga de ruptura de 38 a 50 kg/mm2.

Elongación del Alambre
Deben ser hechos ensayos sobre el alambre, antes de la fabricación de la red, sobre una muestra de 30 cm de largo.

La elongación no deberá ser inferior al 12%.

Galvanización del Alambre
Todo el alambre usado en la fabricación de los gaviones y para las ope​raciones de amarre y atirantamiento durante la colocación en obra debe ser galvaniza​do de acuerdo con las especificacio​nes BS (British Stan​dard) 443/1982 "Zinc Coating On Steel Wire", o sea, el peso mínimo de revesti​miento de zinc debe obedecer a la tabla siguiente:

	Diámetro del Alambre (mm)
	Mínimo Peso de 







Revestimiento

(gr/m2)

	2.2
	240

	2.4
	260

	2.7
	260

	3.0
	275

	3.4
	275


La adherencia del revestimiento de zinc al alambre deberá ser tal que después de haber envuelto el alambre 6 veces alrededor de un mandril, que tenga diámetro igual a 4 veces el del alambre, el revestimiento de zinc no tendrá que escamarse o rajarse de manera que pueda ser quitado con las uñas.

Red
La red debe ser de malla hexagonal a doble torsión, y las torsiones serán obtenidas entrecruzando dos hilos por tres medios giros.

La escuadría de la malla deberá estar de acuerdo con las especificacio​nes de fabricación y será del tipo 8 x 10 cm.

El diámetro del alambre usado en la fabricación de la malla debe ser de 2.7 mm y de 3.4 mm para los bordes laterales y aristas en el gavión a fuerte gal​vanización.  

Refuerzo de los Bordes
Todos los bordes libres del gavión, inclusive el lado superior de los dia​frag​mas deben ser reforza​dos mecánicamente de manera tal que no se deshile la red y para que adquiera mayor resistencia.

El alambre utilizado en los bordes reforzados mecánicamente debe tener un diámetro mayor que el usado en la fabricación de la malla, siendo de 3.4 mm para el gavión a fuerte galvanización.

Alambre de Amarre y Atirantamiento
Se tendrá que proveer, junto con los gaviones una cantidad suficiente de alambre de amarre para la construcción en la obra.

La cantidad estimada de alambre es de 8 % para los gaviones de 1.0 m de altura, y de 6 % para los de 0.5 m en relación con el peso de los gaviones suminis​trados.

El diámetro del alambre de amarre debe ser de 2.2 mm.

Dimensiones de los Gaviones
Las forma y dimensiones de los gaviones serán prismáticas con medidas de 2x1x1 metro.

Tolerancias
Se admite una tolerancia en el diámetro del alambre galvanizado de (2.5 %

Se admite una tolerancia en el largo del gavión de (3 % y el ancho y alto de (5 %.

Los pesos están sujetos a una tolerancia de (5 % (que corresponde a una tolerancia menor que la admitida para el diámetro del alambre).

PIEDRA
El relleno para gavión deberá consistir en piedra resistente y durable, que no sufra alteraciones cuando sea sumergida en el agua o sea expuesta a condi​ciones climáticas severas.

Las piedras por lo general debe​rán ser bolones o cantos rodados de río de tamaño uniforme y dimen​sio​nes apropia​das como para ser reteni​das por la ​malla del gavión.

Ninguna piedra deberá ser, sin embargo, de un tamaño menor de 15 cm o mayor de 35 cm. El desgaste en el ensayo de Abrasión Los Ángeles (ASTM C 131 ó C 535) para frag​mentos triturados de la piedra no deberá exceder del 50% y la capacidad de absorción de agua por el ensayo según ASTM C 127 será inferior a 4.5% de su volumen.

3.  EJECUCION
PREPARACION DE LA BASE
Se debe tener cuidado con la nivelación, se tiene que hacer una buena com​pactación, considerar la capacidad de carga del suelo de fundación, tener cuidado con la presencia de agua y hacer que la base quede lo más homogé​nea posible.

COLOCACION
La colocación será hecha empleando procedimientos de trabajo aprobados por el Supervisor.  La base para los gaviones y estructuras de gaviones deberá estar adecuadamente compactada y nivelada.  Los elementos que forman los gaviones en estructuras deberán estar conectados en forma segura a lo largo de toda la longitud de los bordes de contacto por medio del alambre de amarre especificado.

Se recomienda siempre el uso de diafragmas en todas las estructuras ya que éstos dan mayor estabilidad y menos probabilidad de deformación.

Los gaviones sin diafragmas pueden ser empleados en aquellos sectores de obra que queden confinados o bajo el nivel de tierra, donde las deforma​cio​nes del gavión no sean posibles por su confinamiento.

AMARRE
Sin duda lo más importante en la construcción de los gaviones es confe​rir a la estructura robustez, monolitismo, continui​dad y una gran capacidad de absorción de los movi​mientos de acomodo de la estructura.

Conforme lo mencionado, el amarre debe ser ejecutado entre todos los gavio​nes que componen la estructura con un alambre de las mismas carac​terísti​cas del alambre que compone la malla de los gaviones, el cual pasará por las aristas de las cajas con vueltas simples y dobles a cada 10 cm. alterna​da​mente.

Además deberán colocarse tirantes con la finalidad de conservar las formas iniciales de los gaviones cuando se proceda al llenado de las piedras.

RELLENO
Antes de colocarse el relleno de piedra, los gaviones serán puestos en tensión a fin de permitir un rellenado perfecto, alineado y compactado.  El relleno para gavión deberá consistir en piedras resistentes y durables, que no sufran alteraciones cuando sean sumergidas en el agua o sean expuestas a condi​ciones climáticas severas.  Las piedras por lo general debe​rán ser bolones o cantos rodados de río de tamaño uniforme y dimen​sio​nes apropiadas como para ser retenidas por el tamaño de tamiz especi​ficado.  Ninguna piedra deberá ser, sin embargo, de un tamaño menor de 15 cm o mayor de 35 cm.

Si fuera necesario en los gaviones de grandes dimensiones se sujetarán las caras mayores por medio de un entablonado para evitar deformaciones durante el relleno, para este fin, se dispondrán tirantes de alambre galvani​zado igual que el empleado en unir las aristas, que liguen conve​nientemente las distintas caras del gavión.

El relleno de piedra para los lados expuestos de las estructuras de gavio​nes deberá ser cuidadosa​mente seleccionado, a fin de obtener uni​formidad en el tamaño, los trozos deberán ser colocados manualmente a fin de lograr un aspecto agradable y que sea aprobado por el Supervisor.

Las juntas verticales de gaviones tipo cajón en muros y estructuras no deberán ser continuas y deberán, mas bien, alternarse en la misma forma que las juntas verticales en construcciones de ladrillo.

Con la finalidad de formar una estructura monolítica, única, deben aco​modar​se las piedras cuidadosamente dentro de los gaviones, por capas, de forma de disminuir los vacíos existentes.

4.  MEDICION
El trabajo de Gaviones, será medido en metros cúbicos (m3) para su pago, comprendiéndose para la medición el total de metros cúbicos de gaviones de malla de alambre llenado con piedras, como indiquen los planos o como haya sido ordenado por el Supervisor, independientemente del tamaño del gavión.

5.  FORMA DE PAGO
El ítem de Gaviones, comprende para su pago los trabajos de provisión de los gaviones a fuerte galvanización, provisión de la piedra, colocación del gavión y llenado de piedra en la obra, y la remoción de escombros fuera de los límites de la estructura, tal como se indica en el pun​to 3 de estas espe​cificaciones, o según las ins​truc​cio​nes im​par​tidas por el Supervisor.

Este ítem será pagado al pre​cio unita​rio de metro cúbico (m3) con​trac​tua​l co​rres​pondiente al ítem de pago definido y presen​ta​do en los For​mularios de Propues​ta.

Dicho precio constituirá la compensación total en concep​to de mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos ne​cesa​rios para ejecutar los trabajos descritos.

ITEM 108

MANPOSTERIA DE PIEDRA EN SECO
1. DEFINICIÓN.-

El presente trabajo consiste en la construcción de un muro de contención de pie de talud de un ancho máximo de 1 metro y de un alto máximo de 2 metros. El muro de contención no contiene mezcla de hormigón de ningún tipo .El muro tendrá como argamasa la tierra del lugar que se irá sacando del talud donde se armará el muro.

La ubicación de los muros se realizara de acuerdo a los planos o a las instrucciones del supervisor.

1. MATERIALES , HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

· Piedra, serán piedras de canto rodado formación La Paz , color blanco de un diámetro mínimo  de 30 centímetros .

· Combillo de 10 libras

· Pisón de 10 kilos

· Agua

· Rastrillo pequeño (de jardinero)

2. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN.-

Una ves determinado el lugar  de acuerdo a planos, colocadas las bases de los postes de iluminación y con instrucción del supervisor , se procederá a preparar la cama donde se instalará la primera hilada de piedras, esta no deberá exceder los dos metros de longitud.

La tierra de la cama deberá ser cernida y humedecida antes de colocar las piedras el espesor no excederá los 10 centímetros, la cara posterior de la piedra deberá tocar el pie de talud (tangencialmente).

Una ves colocada la primera hilada se procederá al relleno de los espacios interticiales de la parte entre la piedra y el talud , debiendo tener especial cuidado en ir compactando con el combillo la tierra que se va distribuyendo con el rastrillo pequeño, cuando se ha llegado a una altura de veinte centímetros se  compactará  con el pisón de 10 kilos humectando ligeramente la tierra. .

La segunda hilada se deberá desplazar por lo menos un 30 %(del  volumen de la piedra de la hilada inferior) de la plomada de la primera hilada y así sucesivamente hasta llegar a la altura determinada en los planos o las instrucciones del supervisor.

Cuando se llegue a la tercera hilada y antes de comenzar ,se deberá empezar con el siguiente tramo de dos metros hasta la primera hilada  de manera que el empalme de  modulo y modulo tenga un ángulo de 30 grados como máximo.

Finalmente cuando se llegue a la ultima hilada  la compactación de la parte posterior solo deberá llegar hasta la mitad del diámetro de la ultima piedra de manera de dejar un espacio para la incorporación de la tierra vegetal para la plantación de florales. Cuando no exista plantas en el coronamiento el muro de concluirá el apisonado 5 centímetros por debajo de la parte superior de las piedras.

3. MEDICION.-

El muro será medido en metros cuadrados para su pago

5.    FORMA DE PAGO.-

La cantidad de trabajo realizado con los materiales indicados y de acuerdo a las especificaciones técnicas estipuladas que comprenden el total de materiales mano de obra, herramientas , equipo y otros gastos serán  cancelados  con la autorización del supervisor de obra.

ITEM 109 - EXCAVACION MANUAL PARA GAVIONES

1. DESCRIPCION

Este ítem se refiere a la excavación en forma manual, hasta llegar al nivel de fundación establecido en los planos sin alcanzar el nivel freático que pudiera presentarse durante la ejecución de los trabajos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se emplearán herramientas manuales como palas y picos para remover el terreno en los lugares señalados en proyecto y autorizados por el Supervisor.

3. EJECUCION

Los volúmenes de excavación deberán ceñirse estrictamente a las dimensiones y niveles de fundación establecidos en los planos del proyecto.

Si las características del terreno lo exigen, podrán sobrepasarse los volúmenes de excavación del proyecto. En tal caso, el Contratista deberá solicitar la aprobación escrita del Supervisor.

En caso de encontrarse terreno orgánico y/o de baja capacidad portante a nivel de fundación, el Supervisor podrá autorizar su remoción y cambio por otro de mejores características. De ocurrir así se ejecutarán los trabajos dentro del ítem de Cambio de material de cimentación.

El fondo de las excavaciones será horizontal y en los sectores en que el terreno destinado a fundar sea inclinado, se dispondrá de escalones de base horizontal. Se tendrá especial cuidado en no remover el fondo de las excavaciones que servirá de base a la cimentación y una vez terminadas se las limpiará de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberán presentar todas las superficies sin irregularidades y tanto las paredes como el fondo deberán estar de acuerdo con las líneas de los planos.

El trabajo ejecutado con el método elegido no deberá causar daños en las estructuras, taludes, abanicos aluviales, etc., que se encuentren en las inmediaciones. Cualquier daño que se produzca, será responsabilidad del Contratista, estando en la obligación de enmendarlo por cuenta propia y a su costo.

El material excavado deberá ser colocado en los lugares que indique en forma escrita el Supervisor, de tal forma que no perjudique al proyecto. Caso contrario, el Contratista deberá por cuenta propia y sin costo alguno, reubicar el material en los lugares autorizados.

4. MEDICION

Este ítem será medido en metros cúbicos en banco. Se medirá la profundidad de la excavación a partir del nivel original del terreno, con objeto de discriminar los volúmenes que exceden de los 2 y 4 metros y aplicar el correspondiente pago.

5. FORMA DE PAGO

El pago se efectuará conforme a los precios unitarios de la propuesta aceptada, y comprende la compensación total por los materiales, herramientas y mano de obra necesarios para su ejecución.
ITEM -  110 

PROVISION Y TENDIDO DE GEOTEXTIL

1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la provisión y colocación de filtros de geotextil en el paramento interior de los muros de contención, de acuerdo a lo detallado en los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizará filtro geotextil tejido de polipropileno estabilizado, que presente las siguientes características:

Densidad mínima




200 gr/m2

Espesor 





2.15 mm

Porosidad 





90 a  95 %

Resistencia a la tracción



40 KN/m

Elongación a la tracción



15 %

Resistencia al punzonamiento


700 N

Permeabilidad normal 



1.1  cm/seg

Debiendo satisfacer las normas de ensayo ASTM D4632, D4595, D3787, y las normas AFNOR G38013, G38012, G38016.

3. EJECUCION

Los geotextiles se cortarán en las longitudes indicadas en los planos en cualquier lugar de los rollos en que se proporcionen, puesto que su textura y conformación permiten este tipo de cortes sin merma de sus  cualidades.

Se insertarán entre los gaviones de diferentes niveles, con un traslape de al menos 20 cm, a fin de garantizar su inmovilidad después  de colocar el relleno posterior.

Se proporcionará el traslape necesario (al menos 10 cm) con objeto de evitar la migración de finos por las juntas entre capas de geotextil.

4. MEDICION 

Se realizará la medición en metros cuadrados efectivamente colocados en las superficies señaladas en los planos. No se tomará en cuenta las áreas traslapadas entre capas de geotextil. 

5. FORMA DE PAGO 

El pago se efectuará conforme a los precios unitarios de la propuesta aceptada, y comprende la compensación total por los materiales, herramientas y mano de obra necesarios para su ejecución.

