
1. PROVISION E INSTALACION DE LUMINARIA SPOT PARA ADOSAR 202/2X26W

CODIGO: GM-O-LUM-162
UNIDAD: pza 

1.
 DEFINICION

Este ítem comprende todos los trabajos necesarios para la instalación y provisión de artefactos de iluminación, tipo Spot para adosar con lámparas 2x26W, según los planos del proyecto y/o indique el supervisor de obra. 

2.
 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

    
El contratista suministrara e instalara todos los artefactos de iluminación, con todo el cableado interno, lámparas, reactancias, arrancadores, sockets, etc, es decir unidades completas listas para la ejecución del trabajo.

      
La luminaria solicitada es de tipo spot para adosar tipo 202/2x26W y/o similares características para dos lámparas ahorrativas tipo U de 26 W cada una con tono de color calido.

          Cuerpo de aluminio inyectado reflector de aluminio anodizado, Difusor en vidrio templado.   

La fabricación de la luminaria debe estar homologada por alguna norma constructiva. (Debiendose presentar certificados de calidad)

           No se permitirán luminarias fabricadas artesanalmente.

          Eléctricamente debe estar equipada con reactancias, arrancadores para un funcionamiento a una tensión nominal de 230 V no se permitirá en tensiones menores porque la tensión en la ciudad de La Paz es 230 V.

          El cableado debe estar con un conductor 14 AWG según NB777.

          La aplicación de la luminaria es para ir adosada sobre loza como lo muestran los planos y/o según recomiende el supervisor.
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3.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

   
Los artefactos de iluminación deberán ser instalados en los lugares indicados en planos, en posición simétrica en forma estética y bien efectuada. Sin excepción alguna, todo artefacto de iluminación debe ser conectado a partir de una caja terminal de la red de ductos.

El contratista debe proveer a su costo todos los materiales menores como ser abrazaderas, tornillos, etc., para soportar e instalar los artefactos, las mismas que nunca deberán soportar su peso en los ductos de la instalación
4.
MEDICION

Las luminarias serán medidas por pieza.

5.
FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en su totalidad de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

2. LETRERO METALICO VERTICAL DE SEÑALIZACION 

CODIGO: LET - 
UNIDAD: glb

1. DESCRIPCION

Este ítem comprende la ejecución y construcción de letrero con luminoso de acuerdo al diseño indicado en los planos constructivos, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución del trabajo, los materiales a emplearse en la construcción  deberán satisfacer todas las exigencias establecidas por el supervisor.

Para el esqueleto del letrero se emplearan como mínimo perfiles tubulares cuadrados de 20x20x1 mm, lo cual garantizara la estabilidad del mismo.

Se emplearan dos tubos circulares de 3” como mínimo como postes, sus dimensiones deberán ceñirse estrictamente a lo especificado en los planos de detalle.

La plancha metálica para el techo y la empleada para sellar el interior del esqueleto del letrero deberá de espesor igual a un milímetro (e =1 mm.).

La lona a emplearse debe ser blanca y back light, con impresión de 1440 dpi’s.

El espesor del acrílico no deberá ser menor a 3 mm.

Se empleara acero brilloso  inoxidable para la fabricación del marco tal como indican los planos.

3. FORMA DE EJECUCION

El constructor deberá basarse estrictamente lo que indican los planos constructivos para las dimensiones y la forma  del letrero, etc.

Toda la estructura para el sostén de la lona será construida de modo que se mantenga fija, para evitar la oxidación la estructura interna del letrero debe ser pintada con pintura anticorrosiva blanca dos manos como mínimo.

El letrero se apoyara en dos postes los cuales serán pintados con pintura anticorrosiva color azul ducal, al igual que el techo dos manos como mínimo.

Todos los símbolos, márgenes, letras, figuras, etc. a imprimirse  en la lona deben ser especificadas por el supervisor.

Para la fabricación de los marcos se deben  preparar perfiles angulares laminados en frío   con acero brilloso inoxidable, cuyas dimensiones se establecen en los planos.

4. MEDICION 

La medición se realizara por global

5. FORMA DE PAGO

Este ítem se pagará por global de todo el letrero construido y comprende todos los costos directos e indirectos, igualmente comprende el pago por todos los materiales, equipos y herramientas empleados para ejecutar la obra
3. PROVISION TUBO DE PVC CLASE - 9 DE 6 PULGADAS

CODIGO: GM-O-TUB-019

UNIDAD: ML
 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende la provisión de tuberías de Policloruro de vinilo (PVC) no plastificado clase-9, de acuerdo a detalle, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Las tuberías, juntas y piezas especiales serán de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia especificada en los planos de construcción o en el formulario de presentación de propuestas. 

Las tuberías de PVC y sus accesorios deberán cumplir con las siguientes normas:


-Normas Bolivianas:

NB 213-77


-Normas ASTM:

D-1785 y D-2241


-Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberán ser lisas y estar libres de grietas, fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberán estar  adecuadamente  cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.

Los tubos deberán ser de color uniforme.

Las tuberías y accesorios (codos, tees, niples, reducciones, etc.) procederán de fábrica por inyección de molde, no aceptándose el uso de piezas especiales obtenidas mediante cortes o unión de tubos cortados en sesgo. 

Asimismo en ningún caso las tuberías deberán ser calentadas y luego dobladas, debiendo para este objeto utilizarse codos de diferentes ángulos, según lo requerido.

Las juntas serán del tipo campana-espiga, de rosca o elástica, según se especifique en el proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuarán utilizando el tipo de pegamento recomendado por el fabricante para tuberías de PVC.

Las tuberías y accesorios  de PVC por ser livianos son fáciles de manipular, sin embargo se deberá tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberán ser lanzados sino colocados en el suelo.

La tubería de PVC deberá  almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no mayores a 1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podrían deformarse. No se las deberán tener expuestas al sol por períodos prolongados.

El material de PVC será sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capítulo 7º), preferentemente antes de salir de la fábrica o antes de ser empleado en obra, aspecto que deberá ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los requisitos generales y especiales indicados en el capítulo 4º de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptación serán los indicados en el capítulo 6º  de la misma Norma.

La temperatura de deformación del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma Boliviana NB-13.1-009, no deberá ser menor a 75 grados centígrados.

El Contratista será el único responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tubería y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilización en obra todo aquel material que presentara daños o que no cumpla con las normas y especificaciones señaladas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

Si la provisión fuera contraparte de alguna institución, al efectuar la recepción y durante el descarguío, el Contratista deberá revisar las tuberías y sus accesorios cerciorándose de que el material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificándose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo cantidades, diámetro y otros.

Si la provisión es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberán incluir el costo que demande la ejecución de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77

3.
MEDICION
La provisión y tendido de tubería de PVC se medirá por metro lineal ejecutado y aprobado por el Supervisor de obra. 

Si en el formulario de presentación de propuesta se señalara en forma separada el ítem Accesorios, el mismo se medirá en forma global o pieza, según lo establecido, caso contrario el proponente deberá  incluirlos dentro de su oferta en el ítem Provisión y Tendido de tubería de PVC. 

4.
FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos (incluyendo todos los accesorios, salvo que este ítem estuviera señalado de manera separada en el formulario de presentación de propuestas).

4. PROVISION TUBO DE PVC CLASE - 9 DE 6 PULGADAS

CODIGO: TUB

UNIDAD: ML
 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende la provisión de tuberías de Policloruro de vinilo (PVC) no plastificado clase-9, de acuerdo a detalle, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Las tuberías, juntas y piezas especiales serán de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia especificada en los planos de construcción o en el formulario de presentación de propuestas. 

Las tuberías de PVC y sus accesorios deberán cumplir con las siguientes normas:


-Normas Bolivianas:

NB 213-77


-Normas ASTM:

D-1785 y D-2241


-Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberán ser lisas y estar libres de grietas, fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberán estar  adecuadamente  cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.

Los tubos deberán ser de color uniforme.

Las tuberías y accesorios (codos, tees, niples, reducciones, etc.) procederán de fábrica por inyección de molde, no aceptándose el uso de piezas especiales obtenidas mediante cortes o unión de tubos cortados en sesgo. 

Asimismo en ningún caso las tuberías deberán ser calentadas y luego dobladas, debiendo para este objeto utilizarse codos de diferentes ángulos, según lo requerido.

Las juntas serán del tipo campana-espiga, de rosca o elástica, según se especifique en el proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuarán utilizando el tipo de pegamento recomendado por el fabricante para tuberías de PVC.

Las tuberías y accesorios  de PVC por ser livianos son fáciles de manipular, sin embargo se deberá tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberán ser lanzados sino colocados en el suelo.

La tubería de PVC deberá  almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no mayores a 1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podrían deformarse. No se las deberán tener expuestas al sol por períodos prolongados.

El material de PVC será sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capítulo 7º), preferentemente antes de salir de la fábrica o antes de ser empleado en obra, aspecto que deberá ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los requisitos generales y especiales indicados en el capítulo 4º de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptación serán los indicados en el capítulo 6º  de la misma Norma.

La temperatura de deformación del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma Boliviana NB-13.1-009, no deberá ser menor a 75 grados centígrados.

El Contratista será el único responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tubería y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilización en obra todo aquel material que presentara daños o que no cumpla con las normas y especificaciones señaladas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

Si la provisión fuera contraparte de alguna institución, al efectuar la recepción y durante el descarguío, el Contratista deberá revisar las tuberías y sus accesorios cerciorándose de que el material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificándose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo cantidades, diámetro y otros.

Si la provisión es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberán incluir el costo que demande la ejecución de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77

3.
MEDICION
La provisión y tendido de tubería de PVC se medirá por metro lineal ejecutado y aprobado por el Supervisor de obra. 

Si en el formulario de presentación de propuesta se señalara en forma separada el ítem Accesorios, el mismo se medirá en forma global o pieza, según lo establecido, caso contrario el proponente deberá  incluirlos dentro de su oferta en el ítem Provisión y Tendido de tubería de PVC. 

4.
FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos (incluyendo todos los accesorios, salvo que este ítem estuviera señalado de manera separada en el formulario de presentación de propuestas).

5. BRAZO DE EXTENSIÓN PARA LUMINARIA (250 W NA) L= 2,8, DE DIÁMETRO 2"

1.
DESCRIPCION
Este item se refiere a la provisión y colocación de brazos de extensión de tubo metálico de 2” para luminarias exteriores, incluyendo las abrazaderas de sujeción a postes.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Se utilizarán abrazaderas y tubos de acero galvanizado, libres de defectos, rajaduras y oxidación con las dimensiones indicadas en los planos.

Los brazos podrán ser de fábrica.

La soldadura será del tipo adecuado para este trabajo.

La pintura anticorrosiva y pintura al aceite para el acabado de este trabajo será de marca y calidad aprobada por el supervisor de obra.

3.
FORMA DE EJECUCION
Los brazos de 2.8 m de largo deberán se doblados o venir de fábrica doblados con una longitud de volado de 2.15 m.

Las abrazaderas deberán ser de fábrica, de metal resistente.

Los 0.50 m deberán servir para anclarse a los postes de iluminación existentes en la Terminal. Las abrazaderas de deberán tener un diámetro mayor al del poste más el diámetro del brazo de extensión.

Las abrazaderas se colocarán en un número de dos por brazo. Según plano de detalles, se colocará además un poie de amigo de 1” de largo en tubo de fierro galvanizado de longitud 0.74 m

4.
MEDICION
El brazo de extensión se medirá por pieza colocada en posición final 

5.
FORMA DE PAGO
La cantidad de trabajo realizado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones y medido según se indica en el acápite anterior, será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

[image: image2.wmf]
[image: image3.wmf]

MATERIALES DE CONSTRUCCION


CEMENTO
El cemento utilizado será Cemento Portland de tipo normal de calidad y condición aprobadas, cuyas características satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo "I" y cuya procedencia no haya sido observada por la G.M.L.P. 

Se deberá utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se  justifique la necesidad de empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las características y calidad requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma escrita.         

El cemento vendrá perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la marca de fábrica. La aceptación del cemento, podrá estar basada en la certificación de la fábrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisición.        

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10 unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no será permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado será rechazado y deberá retirarse de la obra, así mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por un período de más de 60 días necesitará la aprobación del Supervisor antes de ser utilizado en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberán  almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado deberá cumplir con la calidad requerida según los ensayos de: finura de molido, peso específico, fraguado, expansión y resistencia, pudiendo ser exigida su comprobación por el Supervisor de Obra.


AGREGADOS
a) Generalidades  

La naturaleza de los áridos y su preparación serán tales, que  permitan garantizar la resistencia adecuada y la durabilidad del  hormigón.

b) Tamaño máximo de los agregados 

Para lograr la mayor compacidad del hormigón y el recubrimiento completo de las armaduras, el tamaño máximo de los agregados no  deberá exceder de la menor de las siguientes medidas:

‑ 1/5 de la mínima dimensión del elemento estructural que se vacíe.

‑ 1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).

3/4 de la mínima separación entre barras.

Los agregados se dividirán en dos grupos:

Arena de 0.02 mm a 7 mm 

Grava de 7.00 mm a 30 mm 

A R E N A  

Los agregados finos para el hormigón se compondrán de arenas naturales y deberán estar compuestas por partículas  duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales tales como escorias, arcillas, material orgánico u otros. 

Tampoco contendrán porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS                % EN PESO                     

Terrones de Arcilla




1                        

Carbón y Lignito




1                        

Material que pasa al tamiz No. 200


5

Otras substancias nocivas                                       

mica, álcalis pizarra,                                          

partículas blandas




1                        

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solución de  sulfato de sodio ‑ según el método AASHTO T‑104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso superior al 10 %. 

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberán tener más resistencia a la compresión a los 7 y 28 días de lo especificado por la norma. 

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinará el módulo de fineza en muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas análogas, no deberán acusar principios de descomposición.

Se rechazarán de forma absoluta las arenas de naturaleza granítica alterada (caolinización de los feldespatos). 

G R A V A 

La grava será igualmente limpia, libre de todo material pétreo  descompuesto, sulfuros, yeso o compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas.  Los límites permisibles de las sustancias que podrá presentar la grava se dan en la siguiente tabla:

               SUSTANCIAS NOCIVAS                 % EN PESO                    

               Terrones de Arcilla                 

0.25                      

               Partículas blandas                  

5                       

               Material que pasa al tamiz No.200   
1

La grava de origen machacado, no deberá contener polvo proveniente del machaqueo.  

La grava proveniente de ríos no deberá estar mezclada con arcilla.

La granulometría de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes límites:

               ABERTURA DEL TAMIZ (mm)         % QUE PASA                      

                       31.5  




  100                         

                         16                     


62 ‑ 80                       

                          8                      


38 ‑ 62                       

                          4                      


23 ‑ 47                       

                          2     


     

14 ‑ 37                       

                          1                        


 8 ‑ 28                       

                          0.2                      


 1 ‑  8           

A G U A
Debe ser potable, limpia, clara y no contener más de 5 gr/lt de  materiales en suspensión ni más de 15 gr/lt de materiales solubles perjudiciales al hormigón.

No deberán emplearse aguas de alta montaña ya que por su gran  pureza son agresivas al hormigón, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de carbono.

Tampoco se utilizarán aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario. 

La temperatura será superior a 5°C.  

El Supervisor de Obra deberá aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.


ACERO

Generalidades

Las barras no presentarán defectos superficiales, grietas ni sopladuras. 

La sección equivalente no será inferior al 95% de la sección nominal, en diámetros no mayores de 25 mm; ni al 96% en diámetros superiores.

Se considerará como límite elástico del acero, el valor de la tensión que produce una deformación remanente del 0.2%.

Se prohibe la utilización de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigón armado, excepto como componentes de mallas electrosoldadas.

Hierro para estructuras

Este material a utilizarse en las estructuras, deberá satisfacer los requisitos de las especificacio​nes proporcionadas por la ASTM en sus grados interme​dio y mínimo, con límites de fluencia mínimas de 4200 Kg./cm2. respectivamente, según las normas A615; "Barras corrugadas de acero para el refuerzo de hormigón, en los grados 60 y 40".

En la prueba de doblado en frió no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en doblar las barras con diámetro 3/4" o inferior en frió a 180° sobre una barra con diámetro 3 ó 4 veces mayor al de la prueba, si es lisa o corrugada respectivamente.

Para barras con diámetro mayor a 3/4" el ángulo de doblado será de 90°.

No debe tener compuestos orgánicos.

Barras lisas

Las barras lisas son aquellas que no cumplen las condiciones de adherencia.

Para su utilización como armaduras de hormigón, deberán cumplir las siguientes condiciones:

- Carga unitaria de rotura comprendida entre 330 y 490    MPa.

- Límite elástico igual o superior a 215 MPa.

- Alargamiento de rotura, en tanto por ciento, medido sobre base de cinco diámetros, igual o superior a 23.

- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado simple, a 180°, efectuado a una temperatura de 23°C.

- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado - desdoblado a 90°, a la temperatura de 23° C.

Este acero se designa por AH 215 L (Acero liso para hormigón).

Barras corrugadas

Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexión una tensión media de adherencia y una tensión de rotura de adherencia que cumplen, simultáneamente las dos condiciones siguientes:

- diámetros inferiores a 8 mm:

  
Tensión media de adherencia        
> ó =     7 MPa

  
Tensión de rotura de adherencia
> ó =   11.5 MPa

- diámetros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:

  
Tensión media de adherencia
> ó =  8 - 0.12 Ý MPa

  
Tensión de rotura de adherencia  
> ó = 13 - 0.20 Ý MPa

donde:  Ý = diámetro en mm.

- diámetro superiores a 32 mm:

  
Tensión media de adherencia  
> ó =      4 MPa

  
Tensión de rotura de adherencia  
> ó =      7 MPa

- No presentarán grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado - desdoblado a 90°.

- Llevarán grabadas las marcas de identificación  relativas a su tipo y fábrica de procedencia.

Designación

Clase de
Límite

Carga unit. 

Alargam. De acero
 elástico
de rotura 

rotura en %        
no < que
 no < que
 sobre base de 

  



MPa 
      
MPa 
 
5 diám. no<que

 
AH 400.N.D.N

400

520


16       

 
AH 400 F.E.F.

400

440
  

12       

 
AH 500 N.D.N.
500

600
  

14       

 
AH 500 F.E.F.

500

550
  

10       

 
AH 600 N.D.N.
600

700
  

12       

 
AH 600 F.E.F.

600

660
  

 8        

6. ACCESORIOS F.G. PARA INSTALACION DE AGUA POTABLE

CODIGO: ACC 
UNIDAD: M2 

1.
DESCRIPCION
1.
 Definición
Este ítem comprende el suministro y la colocación de accesorios de fierro galvanizado (FG) según propiedades normalizadas para unión o complementariedad de las instalaciones hidráulicas.

2.
 Materiales, herramientas y equipos

En las instalaciones hidráulicas se cuenta con una infinidad de elementos para salvar las conexiones o cumplan funciones especificas de cerrado, conducción y control de aguas, entre los más resaltantes se puede citar a: llaves de paso, uniones universales, codos, semicodos, llaves de retención, tees, teflones, esmaltes, sellantes, reducciones y otros que se necesitaran emplear para la materialización de un sistema óptimo de alimentación de aguas. La relación de los accesorios mínimos son los siguientes.

	MATERIALES
	
	

	CODO 90 FG 1"
	PZA
	12

	CODO 90 FG 2 1/2"
	PZA
	15

	CODO DE F.G. DE 1/2"
	PZA
	31

	COPLA FG 1 1/2"
	PZA
	6

	COPLA FG 1"
	PZA
	9

	COPLA FG 2 1/2"
	PZA
	28

	LLAVE DE PASO DE 1"
	PZA
	3

	LLAVE DE PASO DE 1/2"
	PZA
	21

	LLAVE DE PASO DE 3/4"
	PZA
	3

	REDUCCION FG 1 - 3/4"
	PZA
	19

	REDUCCION FG 1 1/2 -1"
	PZA
	3

	REDUCCION FG 2 1/2 -1 1/2"
	PZA
	2

	REDUCCION FG 3/4" - 1/2"
	PZA
	10

	TEE FG DE 1/2"
	PZA
	9

	TEE DE F.G. 1"
	PZA
	6

	TEE DE F.G. DE 3/4"
	PZA
	4

	TEE FG 1 1/2"
	PZA
	1

	TEE FG 2 1/2"
	PZA
	2

	UNION UNIVERSAL FG 1"
	PZA
	6

	UNION UNIVERSAL FG 1/2"
	PZA
	42

	UNION UNIVERSAL FG 2 1/2"
	PZA
	1

	UNION UNIVERSAL FG 3/4"
	PZA
	6


3.
 Procedimiento para la ejecución

Una vez dispuesta la instalación hidráulica, para su complementariedad y continuidad se procederá a la incorporación de accesorios  que permitan la buena funcionalidad del sistema.  La disposición de accesorios será conforme lo detalla el plano y diseño elaborado. El cambio de orientación o modificaciones en el transcurso de la ejecución deberán tener la aprobación de la supervisión previo a un replanteamiento que pueda ser de mayor factibilidad al inicial.

4.
Medición

La ejecución de este ítem será cuantificada de forma global en correcta ejecución y funcionamiento.

5.
 Forma de pago

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios serán compensación total por los materiales, mano do obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los mismos.

7. PROV E INST DE DUCTO PVC 4" C-9
CODIGO: GM-O-TUB-120
UNIDAD: ML 

1.
DESCRIPCION
Este Ítem comprende la provisión y tendido de tubos tipo PVC con todos los accesorios para una correcta y permanente utilización de acuerdo al diámetro mostrado en  los planos del proyecto o a lo indicado por el supervisor de obras.

2
MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
      

TUBERIAS NORMALES 

Según se señala en las planillas de cómputos, serán de PVC tipo, conduit, con una resistencia que asegure una protección adecuada a los conductores. Se recomienda el uso de tubería PLASMAR o similares características.

Según lo especificado serán ductos de PVC, con los diámetros mostrado en planillas, empleándose el 60% del área de la sección transversal del conduit y con una  resistencia que  debe asegurar una protección adecuada para los conductores. 

Según lo especificado serán ductos de PVC, cuya resistencia debe asegurar una protección adecuada para los conductores. Deberá cumplir con las siguientes propiedades:

- Resistencia a la corrosión

- Resistencia a la formación de incrustaciones

- Resistente a la electrólisis

- Auto extinguible

- Resistente a todos los esfuerzos conocidos 

ACCESORIOS (CODOS PVC 4)

Los codos procederán de fábrica por inyección de molde, no aceptándose el uso de piezas especiales obtenidas mediante cortes o unión de tubos cortados en sesgo.

El material de PVC será sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capítulo 7º), preferentemente antes de salir de la fábrica o antes de ser empleado en obra, aspecto que deberá ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los requisitos generales y especiales indicados en el capítulo 4º de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptación serán los indicados en el capítulo 6º  de la misma Norma.

La temperatura de deformación del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma Boliviana NB-13.1-009, no deberá ser menor a 75 grados centígrados.

El Contratista será el único responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tubería y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilización en obra todo aquel material que presentara daños o que no cumpla con las normas y especificaciones señaladas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN.-
Con anterioridad a la iniciación de la instalación y tendido de ductos con sus respectivos accesorios, estos deberán ser aprobados por el supervisor de 

Obras, el contratista deberá prever todos los materiales, equipo y herramientas para estos trabajos de tal manera de concluir en el tiempo previsto de acuerdo a cronograma trazado.

El contratista debe proveer a su costo todos los materiales menores como ser uniones, boquillas, abrazaderas, tornillos, pegamento etc., para soportar e instalar los artefactos.

  INSTALACION DE TUBOS

    

Con excepción de aquellos casos en que se indique o especifique lo contrario, la red de tubos se instalara de la siguiente forma:

· Empotrada directamente en paredes, lozas y pisos

· Cubierta longitudinalmente y en toda su extensión del tubo por una mezcla de cemento y arena.

                         En la instalación de la red de tuberías se deberá tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

a) Las curvas serán hechas con herramientas apropiadas, sin dañar el tubo y  con radios no menos a 12 veces el diámetro exterior del tubo.

Las secciones obtenidas en los cortes de tubo deberán ser circulares y no     elípticas, los extremos de los tubos serán escariados en tal forma que el aislamiento de los conductores no sea dañado durante la instalación.

                              c)
Cuando toda la tubería y accesorios estén colocados, se procederá a su limpieza, dejándolos libres de todo material extraño y otros obstáculos que puedan impedir el paso o dañar el aislamiento de los conductores.

                               d)
No podrán utilizarse cajas que hayan sido inundadas por cementos de hormigón durante el vaciado.

       e) 
En caso de estar concluida la red de tubos en toda la instalación, la colocación de conductores deberá ser autorizadas por el supervisor previa inspección y aprobación del trabajo.

                                f) En los tramos en los que por circunstancias especiales, no se efectúe inmediatamente la colocación de conductores, o bien tubos destinados a futuras ampliaciones, el contratista dejara en su interior un alambre de amarre de acero galvanizado No. 16 para facilitar el tendido de los conductores.        

                                        g)
Cuando la tubería eléctrica sea expuesta a la vista, debe ser fijada a la pared, vigas o columnas, mediante abrazaderas atornilladas

4.
MEDICION.-

La cantidad de obra realizada correspondiente a este ítem será cuantificada por metro lineal, según los metros requeridos y existentes en el mercado cada tramo deberá contar con su respectiva caja de derivación.

Para el caso de los codos de PVC estos serán cuantificados por metros lineales.

5.
FORMA DE PAGO.-

El  trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados  de acuerdo con estas especificaciones, medido según el punto anterior, (ml), será pagado al precio de la propuesta aceptada de acuerdo a los precios unitarios.

Para el caso de los codos de PVC estos serán pagados  al precio de la propuesta aceptada de acuerdo a los precios unitarios (ml).

8. PROVISION E INSTALACION DE EQUIPO DE MEDICION EN BAJA TENSION ELECTROPAZ.

CODIGO: GM-O-LUM-131
UNIDAD: glb 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende la provisión e instalación de todos los materiales y equipos requeridos para la medición del consumo eléctrico en baja tensión, todos ellos de acuerdo a lo solicitado por la empresa Electropaz. 

2.
 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

    
Todos los materiales solicitados deberán cumplir los requerimientos y normas de la empresa electropaz debido a ello la mencionada empresa para esta parte es responsable de la provisión e instalación de los materiales solicitados.

      
Los materiales requeridos deben ser nuevos, y guardar las normas y homologaciones internacionales. 

· Medidor electrónico trifásico Actaris modelo SL 7000 R2.

· Tres transformadores de corriente CT”S de 600 V y de capacidad de transformación de 300/5 A.   

· Cable para control 8x10 AWG.

· Accesorios para la instalación del equipo de medición. 

3
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

   
Por ser equipos a ser operados por la empresa electropaz, su instalación y provisión será ejecutada por la misma. Bajo normas existentes.

4
MEDICION

Esta obra será cuantificada  en forma global

5
FORMA DE PAGO

Debido a los trabajos de especialidad a ser ejecutados por la empresa Electropaz el contratista deberá cancelar el importe mencionado a la empresa del adelanto que perciba la misma.  Así mismo este ítem será ejecutado en su totalidad de acuerdo con los planos y la presente especificación, medido de acuerdo a lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada (gbl).

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos a ser cancelados en su totalidad a la empresa electropaz.

9.  INSTALACION DE PUESTO DE TRANSFORMACION DE 150 KVA NO INCLUYE TRANSFORMADOR.

CODIGO: GM-O-LUM-133
UNIDAD: glb 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende los trabajos de provisión e instalación de materiales y mano de obra a ser ejecutados y cancelados a la empresa Electropaz por concepto de habilitación eléctrica de la nueva caseta de transformación del Teatro al Aire Libre. 

2.
 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

    
Todos los materiales solicitados y trabajos deberán ser proporcionados por la empresa Electropaz.  

· 3 pararrayos polímetro de 9 kV.

· 47 m de cable Cu aislado XLPE  3X4 AWG THW, 15 KV.

·  2 Juegos de Terminacion Tripolar autocontraible.

· Accesorios para instalacion.

3
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

   
Por ser la empresa electropaz la ejecutora de los trabajos estos deberán regirse a las normas existentes. 

4
MEDICION

Esta obra será cuantificada  en forma global

5
FORMA DE PAGO

Debido a los trabajos de especialidad a ser ejecutados por la empresa Electropaz el contratista deberá cancelar el importe mencionado a la empresa del adelanto que perciba la misma.  Así mismo este ítem será ejecutado en su totalidad de acuerdo con los planos y la presente especificación, medido de acuerdo a lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada (gbl).

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos a ser cancelados en su totalidad a la empresa electropaz.

10. CAMARA PARA SUMIDERO DE HºAº DE MEDIDA EXTERIOR DE 1,10X0.5X0.3M - ESPESOR DE 0,2 M - HORMIGON 1:2:3
CODIGO: GM-O-SUM-023
UNIDAD: pza 

1.
DESCRIPCION
1.
DESCRIPCION
Este ítem se refiere a la construcción de sumideros en los lugares indicados en los planos del proyecto.

2.
MATERIALES Y EQUIPO
El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento

Será del tipo Portland Normal que cumpla con lo especificado en el ítem "Materiales de construcción".

Agregado

Los agregados deberán estar de acuerdo con lo especificado en el ítem "Materiales de construcción".

Acero

Antes de la preparación de la armadura, el acero que deberá cumplir con lo especificado en el ítem "Materiales de construcción", debe ser limpiado en forma tal que no quede óxido suelto, aceites, yeso y en general cualquier sustancia que reduzca la adherencia. La armadura será de  6mm de diámetro cada 15 cm. dispuesta en dos direcciones.

Agua

El agua usada en la preparación del hormigón estará de acuerdo con lo estipulado en el ítem "Materiales de construcción".

Las rejillas del sumidero serán de hormigón armado con perforaciones de 1” y malla milimétrica plástica

El  revestimiento de las paredes laterales y de fondo se ejecutará con mortero 1:3 con espesor no inferior a dos centímetros. 

Las paredes presentarán un acabado enlucido con mortero de cemento y arena fina en proporción 1:1.

3.
FORMA DE EJECUCION
Deberá tenerse especial cuidado al colocar los tubos de salida de manera que la junta con la pared del sumidero sea impermeable.

Los sumideros serán ejecutados de acuerdo al plano del proyecto.

Las tapas de HoAo de los sumideros que se detallan en el plano, deberán ser colocadas de tal manera que queden embebidas en una masa de hormigón simple que tenga una resistencia cilíndrica mínima a la rotura a los 28 días de 180 kg/cm2 quedando a una profundidad de 5 cm con respecto al nivel superior del acabado del sumidero.

El contratista está obligado a entregar los sumideros totalmente limpios y bien acabados, y deberán tener en cuenta que mientras dure la época de prueba hasta la entrega definitiva de la obra, deberá realizar continuo mantenimiento a fin de no alterar su funcionamiento.

4.
MEDICION
El ítem correspondiente será medido por pieza colocada en obra.

5.
FORMA DE PAGO
El pago por este ítem se hará por pieza, según el precio unitario de la propuesta aceptada, en el que están comprendidos todos los materiales, herramientas, mano de obra, etc.

11. PROV Y COLOC ACCESORIOS PARA INSTALACION DE AGUA POTABLE

CODIGO: GM-O-SAN-009
UNIDAD: glb 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende el suministro y la colocación de accesorios de fierro galvanizado (FG) según propiedades normalizadas para unión o complementariedad de las instalaciones hidráulicas.

2.
 Materiales, herramientas y equipos

En las instalaciones hidráulicas se cuenta con una infinidad de elementos para salvar las conexiones o cumplan funciones especificas de cerrado, conducción y control de aguas, entre los más resaltantes se puede citar a: llaves de paso, uniones universales, codos, semicodos, llaves de retención, tees, teflones, esmaltes, sellantes, reducciones y otros que se necesitaran emplear para la materialización de un sistema óptimo de alimentación de aguas. La relación de los accesorios mínimos se encuentran en los planos de detalle

3.
 Procedimiento para la ejecución

Una vez dispuesta la instalación hidráulica, para su complementariedad y continuidad se procederá a la incorporación de accesorios  que permitan la buena funcionalidad del sistema.  La disposición de accesorios será conforme lo detalla el plano y diseño elaborado. El cambio de orientación o modificaciones en el transcurso de la ejecución deberán tener la aprobación de la supervisión previo a un replanteamiento que pueda ser de mayor factibilidad al inicial.

4.
Medición

La ejecución de este ítem será cuantificada de forma global en correcta ejecución y funcionamiento.

5.
 Forma de pago
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios serán compensación total por los materiales, mano do obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los mismos.
17. CAMARA DE VALVULAS 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende la ejecución y construcción de la cámara de llaves en el lugar singularizado en los planos y de acuerdo a los diseños indicados en los planos de detalles constructivos, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Todos los materiales como el cemento, arena, grava, piedra y acero a emplearse en la construcción de la cámara, deberá satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboración de hormigones en la Norma Boliviana del Hormigón armado CBH-87 y satisfagan las especificaciones dadas en el ítem "Materiales de construcción".

Se deberán emplear moldes lo suficientemente rígidos para obtener dimensiones dentro de los límites admisibles. El hormigón armado deberá ser compactado mediante vibradoras.

3.
FORMA DE EJECUCION
Una vez ejecutada y estabilizada la excavación y el suelo de fundación, se replanteará la correcta ubicación de la cámara y se determinará sus niveles de acabado.

Se procederá al vaciado previendo la altura de acabado, dejando el espacio correcto para el montado o vaciado de los elementos que constituyen  el apoyo de la tapa.

La base anular que alojará la tapa estará apoyada sobre la estructura, de tal forma que quede asegurada contra desplazamientos horizontales y tenga suficiente área de apoyo para transmitir, sin ser dañada, las cargas hacia la estructura inferior.

La tapa deberá ser de plancha metalica de espesor 3mm y dimensiones señaladas en los planos. 

La holgura entre la tapa y el receptáculo anular no deberá ser mayor a 5 mm. y guardar entre ambos compatibilidad geométrica. Las piezas mal ajustadas serán rechazadas.

El nivel de acabado de la tapa colocada deberá coincidir con el indicado en planos y/o instrucciones supervisor de obra.

4.
MEDICION
La cámara de llaves será medida por pieza completamente acabada y aprobada por el Supervisor de Obra. La excavación para estas unidades será considerada en el ítem "Excavaciones". 

5.
FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

INSTALACION ELECTRICA

12. PROV E INST DE CABLE  DE Cu MONOPOLAR NRO 4 AWG THW

CODIGO: GM-O-LUM-150
UNIDAD: Ml 

1.
DESCRIPCION
Este Ítem comprende la provisión e instalación de los cables monopolares de Cu, en los ductos de PVC y/o politubos respectivamente de acuerdo a los planos del proyecto o a lo indicado por el supervisor de obras.

2
MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
      
Los conductores a utilizarse serán de cobre electrolítico de 98% de pureza, con aislamiento termoplástico TW, con un nivel de aislamiento no menor a 600 V. Para líneas de alumbrado en general no se permitirán calibres inferiores al AWG No. 14 y para circuitos de tomacorrientes normales el calibre mínimo será el No. 12 AWG, todos los conductores deben guardar los colores definidos mas adelante para el material aislante de manera obligatoria esto a fin de identificación de futuros mantenimientos.

      

Los conductores deberán ser de la Marca Plasmar o de similares características. 

           ESPECIFICACIONES


Los cables deben cumplir todos los requisitos exigidos por la norma IRAM 2183 (Ed. 1991) y sus normas relacionadas, además de estar en concordancia con la norma internacional IEC partes I, II y III.

3
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN.
Con anterioridad a la iniciación de la instalación y cableado respectivo, estos deberán ser aprobados por el supervisor de obras, el contratista deberá prever todos los materiales, equipo y herramientas para estos trabajos de tal manera de concluir en el tiempo previsto de acuerdo a cronograma trazado,

El contratista debe proveer a su costo todos los materiales menores como ser cinta aislante, conectores, terminales, tornillos, etc. 

 
Para la instalación de conductores, se deberá considerar los siguientes procedimientos y precauciones:

a) Los revoques deberán ser concluidos en los ambientes que se deben realizar los cableados.

b) Los tubos deberán estar limpios y cualquier presencia de humedad deberá ser limpiada con anterioridad al cableado.

c) Los empalmes y conexiones de conductores se lo hará con los siguientes elementos.

· Para conductores N° 14, 12 AWG, empalmes normales prolijamente ejecutados y aislados no se permitirán empalmes tipo cola de ratón.

· Para conductores AWG N° 8 o mayores mediante grampas o pernos que garanticen un contacto perfecto entre los conductores.

d) Para los alimentadores principales no se permitirán empalmes de cables dentro de los tubos. Cuando se necesario hacer empalmes se los ejecutaran en cajas o cualquier empalme que no este hecho en forma apropiada y con elemento no apropiado será rechazado por el supervisor.

e) Todos los conductores deberán ser identificados en la siguiente forma con cintas para este fin si no son utilizados cables con aislamiento de colores:

En los circuitos monofasicos con puesta a tierra

   
FASES.... A, N ; B, N ; C, N.

En los circuitos trifásicos 

FASE
A, B, C,

NEUTRO  N

TIERRA... T

f) Los conductores en cada circuito deben ser fácilmente identificables. El conductor neutro debe estar aislado con plástico de color blanco y será identificado en cada punto de la obra y en cada caja por este color.

g) Cada caja de conexión deberá tener marcado el número de los circuitos que contiene. Cada tablero será identificado con el número que le corresponda, con pinturas apropiadas.

h) Para la instalación de cada punto de luz, tomacorrientes e interruptores, se deberán dejar chicotes libres de una longitud no menor a 25 cm. de cada conductor.

i) Las conexiones de los conductores len los tableros y paneles de distribución deberán ejecutarse en forma ordenada doblándose los conductores en ángulos e identificando cada circuito en forma inconfundible, con marcados especiales para este propósito.

j) Las pruebas que a continuación se describen, deberán ser efectuadas en la instalación toda vez que el supervisor así lo solicite:

Prueba de aislamiento, continuidad eléctrica, de perfecto funcionamiento de equipos.

Para ejecutar las pruebas, el contratista debe tener al menos multitester.

En caso de requerir otros instrumentos, el contratista los pondrá en obra durante el tiempo que sea necesario y a su costo

k) Para los circuitos secundarios de iluminación y tomacorrientes cuando corresponda los conductores serán instalados empotrados al interior de tubos de PVC en paredes existentes. 

4
MEDICION

La cantidad de obra realizada correspondiente a este ítem será cuantificada por metro, cada tramo deberá contar con su respectiva caja de derivación

5
FORMA DE PAGO

El  trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados  de acuerdo con estas especificaciones, medido según el punto anterior, (metro lineal), será pagado al precio de la propuesta aceptada de acuerdo a los precios unitarios.

PROVISION E INSTALACION DE TEE 3/4 ”PVC

CODIGO: GM-O-LUM-097
UNIDAD: Ml 

1.
DESCRIPCION
1
DEFINICIÓN

Este Ítem comprende la provisión y tendido de tubos tipo PVC con todos los accesorios para una correcta y permanente utilización de acuerdo al diámetro mostrado en  los planos del proyecto o a lo indicado por el supervisor de obras.

2
MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
      

TUBERIAS NORMALES 

Según se señala en las planillas de cómputos, serán de PVC tipo, conduit, con una resistencia que asegure una protección adecuada a los conductores. Se recomienda el uso de tubería PLASMAR o similares caracteristicas.

Según lo especificado serán ductos de PVC, con los diámetros mostrado en planillas, empleándose el 60% del área de la sección transversal del conduit y con una  resistencia que  debe asegurar una protección adecuada para los conductores. 

Según lo especificado serán ductos de PVC, cuya resistencia debe asegurar una protección adecuada para los conductores. Deberá cumplir con las siguientes propiedades:

- Resistencia a la corrosión

- Resistencia a la formación de incrustaciones

- Resistente a la electrólisis

- Auto extinguible

- Resistente a todos los esfuerzos conocidos 

Codos y Tees de PVC.

Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, cuplas, tees, cruces, tapones y otros  serán de PVC, de acuerdo a lo establecido en los planos, con sus extremos compatibles con las uniones de las tuberías y en conformidad a las Normas ISO, ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN.-
Con anterioridad a la iniciación de la instalación y tendido de ductos con sus respectivos accesorios, estos deberán ser aprobados por el supervisor de 

Obras, el contratista deberá prever todos los materiales, equipo y herramientas para estos trabajos de tal manera de concluir en el tiempo previsto de acuerdo a cronograma trazado.

El contratista debe proveer a su costo todos los materiales menores como ser uniones, boquillas, abrazaderas, tornillos, pegamento etc., para soportar e instalar los artefactos.

Los diferentes tipos de tuberías, accesorios y válvulas serán instalados y las juntas ejecutadas, de acuerdo a las recomendaciones e instrucciones establecidas en las especificaciones  "Provisión y tendido de tuberías de fierro galvanizado, PVC, fierro fundido dúctil ". 

  INSTALACION DE TUBOS

    

Con excepción de aquellos casos en que se indique o especifique lo contrario, la red de tubos se instalara de la siguiente forma:

· Empotrada directamente en paredes, lozas y pisos

· Cubierta longitudinalmente y en toda su extensión del tubo por una mezcla de cemento y arena.

                         En la instalación de la red de tuberías se deberá tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

b) Para las curvas a 90º estas serán hechas con codos como lo muestran los planos de detalles, sin dañar el tubo. Se utilizara para ello teflón entre uniones (mismo tratamiento para ductos de agua).

b) Las secciones obtenidas en los cortes de tubo deberán ser circulares y no     elípticas, los extremos de los tubos serán escariados en tal forma que el aislamiento de los conductores no sea dañado durante la instalación.

                            c) Cuando toda la tubería y accesorios estén colocados, se procederá a su limpieza, dejándolos libres de todo material extraño y otros obstáculos que puedan impedir el paso o dañar el aislamiento de los conductores.

                             d) No podrán utilizarse cajas que hayan sido inundadas por cementos de hormigón durante el vaciado.

        e) En caso de estar concluida la red de tubos en toda la instalación, la colocación de conductores deberá ser autorizadas por el supervisor previa inspección y aprobación del trabajo.

                               f) En los tramos en los que por circunstancias especiales, no se efectúe inmediatamente la colocación de conductores, o bien tubos destinados a futuras ampliaciones, el contratista dejara en su interior un alambre de amarre de acero galvanizado No. 16 para facilitar el tendido de los conductores.  

ACCESORIOS:

       4         MEDICION.-

La cantidad de obra realizada correspondiente a este ítem será cuantificada por metro lineal, según los metros requeridos y existentes en el mercado cada tramo deberá contar con su respectiva caja de derivación

5
FORMA DE PAGO.-

El  trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados  de acuerdo con estas especificaciones, medido según el punto anterior, (ml), será pagado al precio de la propuesta aceptada de acuerdo a los precios unitarios.

ESPECIFICACIONES TECNICAS  :

13. INSTALACION  ELECTRICA SUBTERRANEA DEL ALUMBRADO: CODIGO: LUM - 

UNIDAD: Ml 

1.
DESCRIPCION
1 Objeto: 

Este documento tiene por finalidad fijar por parte del proyectista las condiciones técnicas y administrativas que regirán en la elaboración del proyecto para toda la construcción del tendido de ductos, cableado, plantado de postes e instalación de luminarias en la Av. Montes. 

2. Relación de Especificaciones:

2.1 Descripción General de la Instalación: 

Habiendo estudiado en plano la situación del proyecto se tienen los siguientes elementos: 

La instalación de manera general contempla los siguientes aspectos:

	INSTALACION DE FAENAS Y COLOCADO DE LETRERO OBRAS MEDIANAS

	PICADO DE PISOS DE CEMENTO
	 

	REMOCION Y REPOSICION DE PIEDRA ADOQUIN
	 

	APERTURA DE ZANJA PARA TENDIDO DE DUCTO PVC
	 

	TENDIDO DE TUBERIA  DE PVC DE 1 1/2"
	 

	HORMIGON POBRE
	 

	RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMÚN (S/PROV, DE MATERIAL)

	CÁMARA DE INSPECCION HASTA H=1 Mts.  
	 

	CÁMARA DE INSPECCION PEQUEÑA DE 0,3*0,4*0,3 
	 

	CUNETA DE PIEDRA CON REVESTIMIENTO  DOSIF. 1:2:3  E=4 cm 
	 

	PROV. E INSTALACION DE CABLE DE Cu MONOPOLAR Nro 12 AWG THW

	PROV. E INSTALACION DE CABLE DE Cu MONOPOLAR Nro 4 AWG 
	 

	PROV. E INSTALACION DE CABLE DE Cu MONOPOLAR Nro 6 AWG 
	 

	HORMIGON CICLOPEO CON 30% DE PIEDRA DESPLAZ. DOSIF: 1:3:4
	 

	PROV. Y EMPLAZAMIENTO DE POSTE T/TELESCOPICO H= 11 Mts: (B/SIMPLE)

	PROV. E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO URBANA 400 W /H.M.
	 

	PROV. E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO URBANA 150 W /H.M.
	 

	PROV. E INSTALACION DE TABLERO DE PROTECCION, CONTROL  ALUMBRADO

	 SOBRECIM IENTOS DE Ho Co 50% P.D. DOSIF. 1:3:4 .(BASE DE T.D.G)

	PROV.E INST. DE MEDIDOR DE ENERGIA TRIFASICA  220/380 V; 50 Hz,  

	LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS
	 


2.2. Funciones de las partes de la instalación: 

Por lo mencionado, se trata de una instalación eléctrica  para alimentar y controlar la nueva iluminación en la Av. Ismael  Montes.

3. Listado general de materiales:

Todas las características de los equipos y materiales utilizados son mencionadas en la parte de las especificaciones técnicas por ítem del proyecto las que deben proveerse necesariamente según lo solicitado en las mismas para realizar las operaciones de puesta en servicio, mantenimiento o reparación.

4.  Descripción de la instalación:

La zanja de ductado se ha dividido en tres circuitos 2 laterales  (aceras) y uno central (mediana) los cuales estarán centralizados en un solo punto de medición, protección  y control.

Los ductos  se utilizaran exclusivamente  para la extensión de conductores eléctricos para alimentar y proteger la red de alumbrado público.

Los dados para postes se han previsto para la instalación de  luminarias en  11 metros de alto. Los postes serán de doble brazo en la mediana, y de brazo simple en las aceras. 

5. Especificaciones técnicas por Ítem:

Todos los equipos y materiales a que se refieren estas especificaciones, deberán  ser nuevos, de primera calidad e incluir los accesorios necesarios para su correcta y permanente utilización.

El equipo y material a ser suministrado, para ser aceptado deberá ser revisado en detalle por el supervisor eléctrico, quien dará su aprobación.

En la entrega de la obra  el contratista deberá entregar al supervisor, libre de costos planos "de acuerdo de obra" con ubicación, diagramas, esquemas eléctricos.

Los planos de acuerdo a obra deberán ser firmados y sellados por el mismo ingeniero electricista responsable de la dirección de la Obra Eléctrica.

El fabricante proveedor deberá garantizar sus equipos por un período no inferior a un año desde la puesta en servicio formal, debiendo correr por su costo cualquier cambio o reparación atribuible a la mala calidad de los equipos.

14. APERTURA  DE ZANJAS 

CODIGO: GM-O-EXC-016
UNIDAD: M3
 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende todos los trabajos de excavación para la colocación y tendido de tuberías y construcción de cámaras de inspección, en diferentes clases de terreno, hasta las profundidades establecidas en los planos correspondientes, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra. 

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista suministrará todos los materiales, herramientas, equipo necesarios y apropiados, de acuerdo a su propuesta.

3.
FORMA DE EJECUCION
El Contratista deberá notificar al Supervisor de Obra con 48 horas de anticipación el comienzo de cualquier excavación, a objeto de que éste pueda verificar perfiles y efectuar las mediciones del terreno natural.

Autorizadas las excavaciones, éstas se efectuarán a cielo abierto y de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos del proyecto y según el replanteo autorizado por el Supervisor de Obra. 

Todos los materiales perjudiciales que se encuentren en el área de excavación deberán  ser retirados.

Durante el trabajo de excavación el Supervisor de Obra podrá introducir las modificaciones que considere necesarias. 

La excavación en túnel será realizada en algunos casos autorizados por el Supervisor de Obra.

Las dimensiones de la excavación serán las necesarias y convenientes para cada caso y se las realizarán con los lados aproximadamente verticales. 

A modo de referencia se presenta más adelante un cuadro sobre anchos de zanja, en función del diámetro y profundidad de la excavación. Sin embargo se ejecutará con los anchos establecidos en el proyecto y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Las excavaciones se efectuarán a mano o utilizando maquinaria. El material extraído será apilado a un lado de la zanja de manera que no produzca demasiadas presiones en el lado o pared respectiva, quedando el otro lado libre para la manipulación de los tubos u otros materiales.

El terreno cuando sea excavado a máquina, será removido hasta 10 cm. por encima de la solera del tubo a instalarse. Luego esta altura de 10 cm. será excavada a mano sin alterar el terreno de fundación.

En caso de excavarse por debajo del límite inferior especificado en los planos o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista rellenará el exceso a su cuenta y riesgo, relleno que deberá ser aprobado por el Supervisor de Obra.

Al realizar la excavación de zanjas, podrán dejarse puentes, los mismos que deberán ser removidos antes de efectuar la compactación.

Durante todo el proceso de excavación, el Contratista resguardará las estructuras que se hallen próximas al lugar de trabajo y tomará las medidas más aconsejables para mantener en forma ininterrumpida los servicios existentes, de agua potable, alcantarillado, energía eléctrica, teléfonos, gas, etc.

El Contratista deberá proteger por su cuenta los árboles, edificaciones y otros que por efecto del trabajo pudieran verse en peligro.

Todo trabajo de excavación que exija el empleo de explosivos, deberá ser consultado y autorizado por el Supervisor de Obra, debiendo el Contratista utilizar para el efecto únicamente personal especializado.

Durante los trabajos de excavación se evitarán obstrucciones e incomodidades al tránsito peatonal o vehicular, debiendo para ello mantener en buenas condiciones las entradas a garajes, casas o edificios y se colocarán señalizaciones, cercas, barreras y luces para seguridad del público.

Se protegerán además árboles, postes, cercas, letreros, tuberías de agua potable y otros, debiendo el Contratista en caso de ser dañados reemplazarlos o restaurarlos a su cuenta. 

El ancho de las zanjas no deberá ser menor a 65 cm., incrementándose este valor en función de la profundidad y diámetro de los tubos, de acuerdo al siguiente cuadro:

ANCHOS DE ZANJA EN FUNCION DEL DIAMETRO Y LA PROFUNDIDAD DE  EXCAVACION

	DIAMETRO TUBERIA
	PROFUNDIDAD
	ANCHO DE ZANJA

	Plg.
	mts.
	Con entib. continuo o discontinuo (mts.)
	Sin entibamiento

(mts.)

	6
	0-2

2-4

4-6
	0.75

0.85

1.05
	0.65

0.75

0.85

	8
	0-2

2-4

4-6
	0.80

0.90

1.10
	0.70

0.80

0.90

	10
	0-2

2-4

4-6
	0.85

0.95

1.15
	0.75

0.85

0.95

	12
	0-2

2-4

4-6
	0.90

1.00

1.20
	0.80

0.90

1.00

	14
	0-2

2-4

4-6
	1.05

1.25

1.45
	0.85

0.95

1.05


Para diámetros menores y a profundidades de excavación hasta 1.5 metros, el ancho de la zanja no deberá ser menor de 0.50 m. (conexiones domiciliarias)

Preparación del fondo de las zanjas

El fondo de la zanja deberá ser afinado y terminado a mano, preferiblemente poco antes de realizarse el tendido de las tuberías.

Se deberá asegurar de que dicho fondo se encuentre nivelado, drenado si hubiese agua y firme en todos los conceptos aceptables como fundación para la estructura  o tubería que vaya a soportar.

Si el suelo encontrado al nivel de fundación es apropiado, se podrá utilizar el fondo de la  zanja como apoyo del tubo, para esto dicho fondo será redondeado a lo largo del eje. En el sector de unión de los tubos, cuando sean del tipo campana, se excavará un hueco de manera que cuando se coloquen los tubos su generatriz inferior esté apoyada en toda su longitud. 

Cuando el suelo para la fundación de los tubos no sea apto, se excavará el fondo lo necesario para remover y reemplazar este material por otro apropiado a las condiciones  encontradas, de acuerdo a la instrucción del Supervisor de Obra. Este apoyo o cama será pagado como ítem aparte (Ver apoyos o camas de asiento).

En casos extremos se deberá realizar un pilotaje de acuerdo a lo indicado en los planos de construcción o instrucciones del Supervisor de Obra.

4.
MEDICION
Las excavaciones se medirán en metros cúbicos, tomando en cuenta únicamente los volúmenes netos ejecutados, de acuerdo a los anchos y profundidades establecidas en los planos y autorizadas por el Supervisor de Obra.

5.
FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. 

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

Si el Supervisor de Obra no indicara lo contrario, correrá a cargo del Contratista, sin remuneración especial alguna tanto la desviación de las aguas pluviales, como las instalaciones para el agotamiento. 

15. TENDIDO DE TUBERIA DE PVC DE 1 ½”

CODIGO: TUB – 013 - 020

UNIDAD: ML
 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende la provisión y el tendido de tuberías de Policloruro de vinilo (PVC) no plastificado, de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Las tuberías, juntas y piezas especiales serán de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia especificada en los planos de construcción o en el formulario de presentación de propuestas. 

Las tuberías de PVC y sus accesorios deberán cumplir con las siguientes normas:


-Normas Bolivianas:

NB 213-77


-Normas ASTM:

D-1785 y D-2241


-Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberán ser lisas y estar libres de grietas, fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberán estar  adecuadamente  cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.

Los tubos deberán ser de color uniforme.

Las tuberías y accesorios (codos, tees, niples, reducciones, etc.) procederán de fábrica por inyección de molde, no aceptándose el uso de piezas especiales obtenidas mediante cortes o unión de tubos cortados en sesgo. 

Asimismo en ningún caso las tuberías deberán ser calentadas y luego dobladas, debiendo para este objeto utilizarse codos de diferentes ángulos, según lo requerido.

Las juntas serán del tipo campana-espiga, de rosca o elástica, según se especifique en el proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuarán utilizando el tipo de pegamento recomendado por el fabricante para tuberías de PVC.

Las tuberías y accesorios  de PVC por ser livianos son fáciles de manipular, sin embargo se deberá tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberán ser lanzados sino colocados en el suelo.

La tubería de PVC deberá  almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no mayores a 1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podrían deformarse. No se las deberán tener expuestas al sol por períodos prolongados.

El material de PVC será sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capítulo 7º), preferentemente antes de salir de la fábrica o antes de ser empleado en obra, aspecto que deberá ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los requisitos generales y especiales indicados en el capítulo 4º de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptación serán los indicados en el capítulo 6º  de la misma Norma.

La temperatura de deformación del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma Boliviana NB-13.1-009, no deberá ser menor a 75 grados centígrados.

El Contratista será el único responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tubería y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilización en obra todo aquel material que presentara daños o que no cumpla con las normas y especificaciones señaladas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

Si la provisión fuera contraparte de alguna institución, al efectuar la recepción y durante el descarguío, el Contratista deberá revisar las tuberías y sus accesorios cerciorándose de que el material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificándose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo cantidades, diámetro y otros.

Si la provisión es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberán incluir el costo que demande la ejecución de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77

Las llaves de paso deberán ser de aleación altamente resistente a la corrosión con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado deberá presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de fabricación. 

Estas llaves de paso tipo cortina deberán ser de vástago desplazable y deberán ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundición de bronce tipo cortina, deberá ser compatible con la de las tuberías.

3.
FORMA DE EJECUCION
Corte de tuberías

Las tuberías deberán ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procederá al biselado, esto se efectuará mediante el empleo de una lima o escofina (dependiendo del diámetro del tubo) y en ángulo de aproximadamente 15 grados.

Podrán presentarse casos donde un tubo dañado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se efectuará cortando y desechando la parte dañada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no deberá ser considerado como ítem independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiarán con un paño limpio y seco, impregnado de un limpiador especial para el efecto (consultar con el proveedor de la tubería), a fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.

Sistemas de unión de las tuberías de PVC

Los sistemas de unión para tuberías de PVC serán fundamentalmente los siguientes:


a)
Unión con anillo de goma


b)
Unión soldable


c)
Unión a rosca

a) 
Unión con anillo de goma o junta rápida

La  tubería deberá ser cortada de tal forma que la sección de corte quede perpendicular al eje de la tubería. A continuación se efectuará un biselado en la punta de la espiga con inclinación de 15 grados y un largo de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado deberá quedar en la mitad aproximada del espesor de la pared original y no menor.

A continuación se marcará la longitud de la espiga que deberá introducirse en la campana de acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiará perfectamente las superficies de la tubería a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicándose el lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducirá la tubería con ayuda de un tecle pequeño. También se podrá introducir aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tubería, girando levemente y haciendo presión hacia adentro.

Se deberá tener cuidado de que la inserción no se haga hasta el fondo de la campana ya que la unión opera también como junta de dilatación.

Es conveniente que las uniones se efectúen con dos operarios o más (dependiendo del diámetro del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con campana, el otro u otros efectúen la inserción a la campana, cuidando la alineación del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la alineación.

El lubricante en ningún caso será derivado del petróleo, debiendo utilizarse solamente lubricantes vegetales.

Se deberá tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente biselado. La no existencia del biselado implicará la dislocación del anillo de goma insertado en la campana del otro tubo.

La tubería deberá instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente arriba o contrarias a la dirección del flujo.

En ningún caso se permitirá la unión de los tubos fuera de la zanja y su posterior  instalación en la misma.

b)
Unión Soldable

Consiste en la unión de dos tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las paredes de ambas superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frío.

Este tipo de unión es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas condiciones especiales de trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes tales como tubos superiores a tres pulgadas.

Antes de proceder con la unión de los tubos se recomienda seguir estrictamente las instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operación dependerá mucho la eficiencia de la unión.

Se medirá la profundidad de la campana, marcándose en el extremo del otro tubo, esto con el fin de verificar la profundidad de la inserción.

Se aplicará el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y solamente en un tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha deberá tener un ancho igual a la mitad del diámetro del tubo y estar siempre en buen estado, libre de residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberías de diámetros grandes se recomienda el empleo de dos operarios o más  para la limpieza, colocado del pegamento y ejecución de la unión.

Mientras no se utilice el pegamento y el limpiador, los recipientes deberán mantenerse cerrados, a fin de evitar que se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducirá la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando un cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.

Esta operación deberá realizarse lo más rápidamente posible, debido a que el pegamento es de secado rápido y una operación lenta implicaría una deficiente soldadura. Se recomienda que la operación desde la aplicación del pegamento y la inserción no dure más de un minuto.

Una unión correctamente realizada, mostrará un cordón de pegamento alrededor del perímetro del borde de la unión, el cual deberá limpiarse de inmediato, así como cualquier mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.

La falta de este cuidado causará problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuación, en relación con la temperatura ambiente:



De 15 a 40° C. :    30 minutos sin mover



De   5 a 15° C. :     1 hora sin mover



De -7 a   5° C. :      2 horas sin mover 

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podrá colocar cuidadosamente la tubería dentro de la zanja, serpenteándola con objeto de absorber contracciones y dilataciones.  En diámetros grandes, esto se logrará con cuplas de dilatación colocadas a distancias convenientes.

Para las pruebas a presión, la tubería se tapará parcialmente a fin de evitar problemas antes o durante la prueba de presión.

Dicha prueba deberá llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de haber terminado la soldadura de las uniones.

Cualquier fuga en la unión, implicará cortar la tubería y rehacer la unión.

No deberán efectuarse las uniones si las tuberías o accesorios se encuentran húmedos.

No se deberá trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.

Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del limpiador y pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.

c)
Unión Rosca

Este sistema de unión es el menos adecuado para instalaciones con tuberías de PVC y peor aún en diámetros grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.

Los extremos de los tubos deberán estar con cortes a escuadra y exentos de rebabas.

Se fijará el tubo en la prensa, evitando el exceso de presión, que pudiera causar la deformación del tubo y en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los diámetros correspondientes al diámetro interno del tubo. Este tarugo introducido en el interior del tubo y en el punto donde actúa la presión de la tarraja, sirve para evitar la deformación del tubo.

Se encajará la tarraja por el lado de la guía en la punta del tubo, haciendo una ligera presión en la tarraja,  girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la izquierda.

Se repetirá esta operación hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la tarraja perpendicular al tubo.

Para garantizar una buena unión y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la rosca deberá ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.

Antes de proceder a la colocación de las cuplas, deberán limpiarse las partes interiores de éstas y los extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de cinta teflón o colocarles una capa de pintura para una mejor adherencia e impermeabilidad de la unión. 

Se procederá  a la instalación de la junta con  herramientas adecuadas. 

Se apretará lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de ocasionar grietas en las  tuberías o accesorios.

El ajustado del tubo con el accesorio deberá ser manual y una vuelta más con la llave será suficiente.

No se permitirá el uso de pita impregnada con pintura para sellar la unión, ni deberá excederse en la aplicación de la cinta teflón.

Se deberán evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a tracciones mecánicas.

Tendido de Tubería

El tendido se efectuará cuidando que la tubería se asiente en toda su longitud sobre el fondo de la zanja y su colocación se ejecutará:

a)
Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o          grava de 1/2" de diámetro y de aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho,  autorizado previamente por el Supervisor de Obra.

b)
En casos especiales, deberá consultarse al Supervisor de Obra.

Para calzar la tubería deberá emplearse sólo tierra cernida o arena. 

Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se reconocerá pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberías  sufrieran daños o destrozos, el Contratista será el único responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberán utilizarse métodos apropiados para no dañarlos.

En general, la unión de los tubos entre sí se efectuará de acuerdo a especificaciones y  recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se deberá jalar por el interior de los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extraño. En caso de interrupción o conclusión de la jornada de trabajo, se deberán taponar convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extraños.

El Contratista pondrá a disposición el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el personal con amplia experiencia en instalaciones.

Accesorios de la Red

Previa  la localización de cada uno de los nudos de la red de distribución y/o aducción, el Contratista, con la aprobación del Supervisor de Obra, procederá a la instalación de los accesorios, respetando los diagramas de  nudos donde se representan todas las piezas que deberán ser instaladas.

Antes de proceder a la instalación de los accesorios, éstos deberán ser verificados. En el caso de las válvulas, éstas deberán maniobrarse repetidas veces y su cierre deberá ser hermético. 

Se revisará la pita grafitada de la prensa-estopa, si está muy reseca y no ofrece seguridad para evitar fugas, deberá ser cambiada por una nueva empaquetadura hidráulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara durante la prueba de presión, será reparada por cuenta del Contratista.

Provisión y Colocación de Tubería de Filtro Nervurado de PVC

La clase de material deberá ceñirse estrictamente a lo establecido en el formulario de presentación de propuestas. 

La tubería llevará nervios y orificios especialmente diseñados por el fabricante con el objeto de utilizar esta tubería como elemento de filtro de acuerdo al diseño en planos.

Los cortes destinados a lograr empalmes o acoplamientos de tubería deberán ser  ejecutados necesariamente con corta tubos de discos.

Una vez efectuado el corte, se alisarán los extremos por medio de lima o esmeril para eliminar las asperezas.

Las uniones se efectuarán por medio de rosca. Los extremos a unirse deberán ser limpiados cuidadosamente, empleando para ello un líquido aprobado por el fabricante de tubería. Se deberá eliminar de este modo cualquier materia extraña que pudiera existir en la superficie del tubo.

Las uniones no deberán someterse a ningún esfuerzo durante las primeras 24 horas siguientes a su ejecución.

No se permitirá el doblado de los tubos de filtro de PVC debiendo lograrse la instalación por medio de piezas especiales.

Todas las tuberías de filtro de PVC y las piezas especiales procederán de fábrica por inyección en molde y en ningún caso se autorizará el uso de piezas obtenidas mediante cortes o unión de tubos cortados en sesgo.

Durante la ejecución del trabajo, los extremos libres deberán cerrarse por medio de tapones adecuados, quedando prohibido el uso de papel o madera para tal finalidad. 

4.
MEDICION
La provisión y tendido de tubería de PVC se medirá por metro lineal ejecutado y aprobado por el Supervisor de obra. 

Si en el formulario de presentación de propuesta se señalara en forma separada el ítem Accesorios, el mismo se medirá en forma global o pieza, según lo establecido, caso contrario el proponente deberá  incluirlos dentro de su oferta en el ítem Provisión y Tendido de tubería de PVC. 

5.
FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos (incluyendo todos los accesorios, salvo que este ítem estuviera señalado de manera separada en el formulario de presentación de propuestas).

16. HORMIGON POBRE

CODIGO: GM-O-HOR-001
UNIDAD: M3 o M2

1.
DESCRIPCION

Este ítem se refiere al vaciado de una capa de hormigón pobre con dosificación 1: 3: 5, que servirá de cama o asiento para la construcción de diferentes estructuras o para otros fines, de acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El cemento y los áridos deberán cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los hormigones.

El hormigón pobre se preparará con un contenido mínimo de cemento de 225 kilogramos por metro cúbico de hormigón.

El agua deberá ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, ácidos o cualquier otra sustancia perjudicial. No se permitirá el empleo de aguas estancadas provenientes de pequeñas lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desagües.

3.
FORMA DE EJECUCION

Una vez limpia el área respectiva, se efectuará el vaciado del hormigón pobre en el espesor o altura señalada en los planos.

El hormigón se deberá compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactación se procederá a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

4.
MEDICION

La base de hormigón pobre se medirá en metros cúbicos o metros cuadrados, teniendo en cuenta únicamente los volúmenes o áreas netas ejecutadas.

5.
FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

17. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS (S/PROV. DE MATERIAL

CODIGO: GM-O-REL-017
UNIDAD: M3
 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende todos los trabajos de relleno y compactado en las zanjas y excavaciones ejecutadas para alojar tuberías y pequeñas estructuras, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentación de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra Esta actividad se iniciará una vez concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberías y otras obras.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos que deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse será preferentemente el mismo suelo extraído de la excavación,  libre de pedrones y material orgánico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavación o el formulario de presentación de propuestas señalase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo deberá ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra. 

No se permitirá la utilización de suelos con excesivo contenido de humedad, considerándose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen  el límite plástico del suelo. Igualmente se prohíbe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de diámetro.

Para efectuar el relleno, el Contratista deberá disponer en obra del número suficiente de pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosión mecánica.

3.
FORMA DE EJECUCION
Una vez concluida la  instalación y aprobado el tendido de las tuberías, se comunicará al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

a) 
En el caso de tuberías de alcantarillado se comenzará a rellenar después de transcurridas 12 horas de concluida la ejecución de las juntas y una vez realizadas las pruebas hidráulicas o de acuerdo a las instrucciones del Supervisor de Obra.

b)
En el caso de tuberías de agua potable, el relleno se completará después de realizadas las pruebas hidráulicas.

La compactación efectuada deberá alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo Proctor Modificado. Los ensayos  de densidad en sitio deberán se efectuados en cada tramo a diferentes profundidades.

Relleno con tierra cernida

Una vez tendida la tubería, deberá efectuarse el relleno con suelo seleccionado, compactable y fino. Este material se colocará a lo largo de la tubería en capas no mayores a 15 centímetros. Cada una de dichas capas deberá ser humedecida u oreada, si fuera necesario, para alcanzar el contenido óptimo de humedad y ser compactada con pisones manuales ( no se aceptará el compactado mecánico en este tipo de relleno, para no ocasionar daños a la tubería).

Se deberá tener especial cuidado para compactar el material completamente debajo de las partes redondeadas del tubo y asegurarse que el material de relleno quede en íntimo contacto con los costados del tubo. Además el material de relleno deberá colocarse uniformemente a ambos costados del tubo y en toda la longitud requerida hasta una altura no menor a 20 centímetros sobre la clave del tubo o como indiquen los planos constructivos.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuarán pruebas de densidad en sitio, corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactación requerido, el Contratista deberá repetir  el trabajo por su cuenta y riesgo.

Relleno común

El relleno restante en tuberías se realizará colocando material común en capas de espesores no mayores a 20 cm. Cada una de estas capas deberá ser humedecida u oreada, si fuera necesario, para alcanzar el grado óptimo de humedad y ser compactadas con apisonadoras mecánicas o neumáticas. Al llegar al nivel de la rasante se dejará un lomo de una altura no mayor a 2.5 centímetros en la parte central.

El grado de compactación para vías con tráfico vehicular deberá ser del orden del 95% del Proctor modificado.

El Supervisor de Obra exigirá la ejecución de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles del relleno.

Las pruebas de compactación serán llevadas a cabo por el Contratista o podrá solicitar la realización de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se deberá exigir el grado de compactación indicado. 

En caso que por efecto de las lluvias, reventón de tuberías de agua o cualquier otra causa, las zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, fuesen inundadas, el Contratista deberá remover todo el material afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad requerido líneas arriba, procediendo según las presentes especificaciones. Este trabajo será ejecutado por cuenta y riesgo del Contratista.

4.
MEDICION
El relleno y compactado será medido en metros cúbicos compactados en su posición final de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medición se deberá  descontar los volúmenes de tierra que desplazan las tuberías, cámaras, estructuras y otros. 

La medición se efectuará sobre la geometría del espacio rellenado.

5.
FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio  unitario de la propuesta aceptada. 

Dicho precio unitario será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo deberá ser debidamente justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos para órdenes de cambio.

No será motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de protección que deben realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista deberá considerar estos aspectos en su precio unitario.

18. CAMARA DE INSPECCION  DE 0,30*0,40*0,30

CODIGO: GM-O-CAM-021
UNIDAD: PZA 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende la ejecución y construcción de cámaras de inspección en los lugares singularizados en los planos y de acuerdo a los diseños indicados en los planos de detalles constructivos, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Se deben tener cámaras de visita en todos los cambios de dirección o pendiente, así mismo se deben tener pozos en la intersección de dos o más emisarios. 

La separación de los pozos en tramos rectos, o de pendiente uniforme, será de 80 mt. como máximo y de 50 mt. como separación óptima.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Todos los materiales como el cemento, arena, grava, piedra y acero a emplearse en la construcción de las cámaras, sean éstas de hormigón ciclópeo, mampostería de piedra, ladrillo, hormigón simple u hormigón armado, prefabricadas o vaciadas en sitio, deberán satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboración de hormigones en la Norma Boliviana del Hormigón armado CBH-87. y satisfagan las especificaciones dadas en el ítem "Materiales de construcción".

Se deberán emplear moldes lo suficientemente rígidos para obtener dimensiones dentro de los límites admisibles.

El hormigón simple u armado deberá ser compactado mediante vibradoras.

Los elementos de mampostería serán ejecutados con piedra o ladrillos de buena calidad, unidos con mortero de cemento y arena 1 : 4.

El hormigón ciclópeo estará constituido por piedras desplazadoras que ocupen un 50% en volumen y el hormigón el otro 50% con una dosificación 1: 2: 4.

Los ladrillos deberán ser de buena calidad y toda partida deberá merecer la aprobación del Supervisor de Obra. Deberán estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metálico. Deberán tener un color uniforme y estarán libres de cualquier rajadura o desportilladura. 

3.
FORMA DE EJECUCION
Una vez ejecutada y estabilizada la excavación y el suelo de fundación, se replanteará la correcta ubicación de las cámaras y se determinará sus niveles de acabado.

A continuación se vaciará la losa de fundación, generalmente circular, sobre una capa o manto de material granular. El material y las dimensiones de la losa serán los indicados en los planos de detalles constructivos.

Sobre esta losa se construirán las canaletas con hormigón que conducen las aguas del tubo de llegada al tubo de salida. Las superficies de estas canaletas deberán llevar un acabado de enlucido de cemento para facilitar el escurrimiento de las aguas servidas.

Asimismo sobre la losa se vaciarán y ejecutarán las paredes, normalmente cilíndricas, con los materiales especificados en los planos.

En paredes de mamposterías de piedra o ladrillo, el colocado de cada hilera deberá ejecutarse sobre una capa de mortero de cemento 1: 4  con un espesor no menor a 1.5 cm.

Cuando se emplee hormigón, la altura para cada vaciado no deberá ser mayor a 50 cm., preferentemente a objeto de asegurar un buen compactado. Si por razones constructivas deben dejarse juntas de construcción, éstas deberán ser ubicadas en los lugares de menor solicitación.

Antes de continuar con el vaciado deberán prepararse las superficies de contacto, lavándolas y retirando los deshechos con cepillos metálicos y aplicando una lechada de cemento.

Cuando se utilicen piedras deberán dejarse algunas que sobresalgan para trabar las juntas.

Alcanzado el nivel de la reducción troncocónica o la losa de reducción, según el diseño, se prepararán los moldes para continuar con el elemento de reducción señalado en los planos, asegurándose  el correcto alineamiento con las paredes verticales.

Se deberá tener cuidado, antes de efectuar el vaciado, prever la altura de acabado, dejando el espacio correcto para el montado o vaciado de los elementos que constituyen  el apoyo de la tapa.

La base anular que alojará la tapa estará apoyada sobre la estructura, de tal forma que quede asegurada contra desplazamientos horizontales y tenga suficiente área de apoyo para transmitir, sin ser dañada, las cargas hacia la estructura inferior.

La tapa deberá ser de hormigón armado, de las características y dimensiones señaladas en los planos, con imperfecciones dimensionales mínimas, para lo cual deberá utilizarse moldes suficientemente rígidos y verificar continuamente  su geometría. 

La holgura entre la tapa y el receptáculo anular no deberá ser mayor a 5 mm. y guardar entre ambos compatibilidad geométrica. Las piezas mal ajustadas serán rechazadas.

El nivel de acabado de la tapa colocada deberá coincidir con la rasante de la calzada. No se admitirán diferencias de nivel .

Generalmente los tubos de entrada y salida deberán mantener una diferencia de nivel mínima entre sí, sin embargo si esta diferencia fuese significativa la misma deberá disimularse con hormigón como especie de tobogán para conducir las aguas apropiadamente desde un nivel a otro.

Si este nivel fuese mayor a 60 cm. se deberá construir una cámara con caída exterior, construida de acuerdo a los planos de detalle, teniendo cuidado de todas maneras que el tubo entre a la cámara en la parte superior para permitir el acceso de las herramientas de limpieza.

A requerimiento del Supervisor de obra se podrán efectuar pruebas de permeabilidad en estas unidades, especialmente en los sectores donde el ingreso de agua freática a los colectores  debe ser restringida y controlada.

Una vez concluida la ejecución de la cámara, ésta deberá ser inmediatamente tapada, a fin de evitar accidentes y el ingreso de material extraño a los colectores. Para asegurar este aspecto, el Contratista  deberá prefabricar un número suficiente de tapas, debiendo el Supervisor autorizar el inicio de la construcción de las cámaras en función de las tapas fabricadas.

4.
MEDICION
Las cámaras de inspección serán medidas por pieza completamente acabada y aprobada por el Supervisor de Obra. La excavación para estas unidades será considerada en el ítem "Excavaciones". 

5.
FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

19. CUNETAS CON ZAMPEADO DE PIEDRA CON REVESTIMIENTO DE HORMIGÓN

CODIGO: GM-O-CUN-004
UNIDAD: M2
 

1. 
DESCRIPCION
Estos trabajos se refieren a la ejecución de cunetas con piedra manzana y su revestimiento  con hormigón en los sectores indicados en los planos y/o donde lo disponga el Supervisor de Obra.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Piedras de revestimiento

Las piedras deberán cumplir con lo especificado en el ítem de “materiales de construcción”.

Hormigón

El hormigón será de dosificación 1:2:3 y se colocará en un espesor de 4 cm, los materiales deberán cumplir con lo especificado en el ítem de “materiales de construcción”.

3.
FORMA DE EJECUCION
El lecho será formado a una profundidad tal de obtener las cotas y pendientes indicadas en los planos para la cuneta revestida. Todo material blando o inadecuado será retirado y sustituido con material de sub base apropiado. El lecho será apisonado y acabado con una superficie firme y lisa.

Las piedras de revestimiento serán enclavadas  sobre el lecho ya preparado y aprobado por el Supervisor de Obra 

Cuando las piedras hayan sido apisonadas en su lugar y la superficie sea satisfactoria, se aplicará el hormigón  sobre el empedrado en un espesor igual a 4 cm.

4.
MEDICION
Este ítem será medido en metros cuadrados medidos a lo largo de la cuneta y de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos o a lo dispuesto por el Supervisor de Obra.

5.
FORMA DE PAGO
El trabajo correspondiente a este ítem será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada e incluirá los materiales, herramientas, mano de obra y otras actividades necesarias para su ejecución.

20. PROVISION E INSTALACION DE CABLE DE CU MONOPOLAR Nº 12 AWG 7 HILOS

CODIGO: GM-O-LUM-017
UNIDAD: ML

1.
DESCRIPCION

Este Ítem comprende la provisión y  tendido de conductores en los respectivos ductos para la alimentación de postes de alumbrado público de acuerdo a los planos y detalles del proyecto o a lo indicado por el supervisor de obras respectivamente.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

CABLES:

El cable monopolar  Nº 12AWG. Deberá cumplir los siguientes requisitos

· Sección ≥ 3,31 mm2

· Aislamiento tw o thw.

· Tensión de servicio > 600 V.

 En caso de estar concluida la red de tubos en toda la instalación, la colocación de conductores deberá ser autorizada por el supervisor previa inspección y aprobación del conductor eléctrico.

La identificación de conductores necesariamente se lo hará  mediante  código  de colores  ó  marcado de cada conductor  con abrazadera de chapa de aluminio los cuales serán de fácil identificación en las cajas de derivación, cámaras de inspección. 

No se admitirá el empalme de conductores en  medio de los ductos.

Todo empalme entre conductores, derivaciones, conexiones  se regirá de acuerdo a normas utilizando conectores y terminales  adecuados.

 El aislamiento de los espacios pelados para las conexiones deberá ser correctamente aislado.

3.
FORMA DE EJECUCION
4.
MEDICION
Este ítem se medirá por metro lineal.

5.
FORMA DE PAGO

El pago se efectuará de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, en cuyo precio se reconocerá la provisión de materiales, el equipo y herramientas utilizadas y la mano de obra necesarias para la conclusión del trabajo.

21. PROVISION E INSTALACION DE CABLE DE CU MONOPOLAR Nº 4 AWG 7 HILOS

CODIGO: GM-O-LUM-176

UNIDAD: ML

1.
DESCRIPCION

Este Ítem comprende la provisión y  tendido de conductores en los respectivos ductos para la alimentación de postes de alumbrado público de acuerdo a los planos y detalles del proyecto o a lo indicado por el supervisor de obras respectivamente.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

CABLES:

El cable monopolar  Nº 4 AWG. Deberá cumplir los siguientes requisitos

· Sección ≥ 21,15 mm2

· Aislamiento tw o thw.

· Tensión de servicio > 600 V.

 En caso de estar concluida la red de tubos en toda la instalación, la colocación de conductores deberá ser autorizada por el supervisor previa inspección y aprobación del conductor eléctrico.

La identificación de conductores necesariamente se lo hará  mediante  código  de colores  ó  marcado de cada conductor  con abrazadera de chapa de aluminio los cuales serán de fácil identificación en las cajas de derivación, cámaras de inspección. 

No se admitirá el empalme de conductores en  medio de los ductos.

Todo empalme entre conductores, derivaciones, conexiones  se regirá de acuerdo a normas utilizando conectores y terminales  adecuados.

 El aislamiento de los espacios pelados para las conexiones deberá ser correctamente aislado.

3.
FORMA DE EJECUCION
4.
MEDICION
Este ítem se medirá por metro lineal.

5.
FORMA DE PAGO

El pago se efectuará de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, en cuyo precio se reconocerá la provisión de materiales, el equipo y herramientas utilizadas y la mano de obra necesarias para la conclusión del trabajo.

22. PROVISION E INSTALACION DE CABLE DE CU MONOPOLAR Nº 6 AWG 7 HILOS

CODIGO: GM-O-LUM-057
UNIDAD: ML

1.
DESCRIPCION

Este Ítem comprende la provisión y  tendido de conductores en los respectivos ductos para la alimentación de postes de alumbrado público de acuerdo a los planos y detalles del proyecto o a lo indicado por el supervisor de obras respectivamente.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

CABLES:

El cable monopolar  Nº 12AWG. Deberá cumplir los siguientes requisitos

· Sección ≥ 13,28 mm2

· Aislamiento tw o thw.

· Tensión de servicio > 600 V.

 En caso de estar concluida la red de tubos en toda la instalación, la colocación de conductores deberá ser autorizada por el supervisor previa inspección y aprobación del conductor eléctrico.

La identificación de conductores necesariamente se lo hará  mediante  código  de colores  ó  marcado de cada conductor  con abrazadera de chapa de aluminio los cuales serán de fácil identificación en las cajas de derivación, cámaras de inspección. 

No se admitirá el empalme de conductores en  medio de los ductos.

Todo empalme entre conductores, derivaciones, conexiones  se regirá de acuerdo a normas utilizando conectores y terminales  adecuados.

 El aislamiento de los espacios pelados para las conexiones deberá ser correctamente aislado.

3.
FORMA DE EJECUCION
4.
MEDICION
Este ítem se medirá por metro lineal.

5.
FORMA DE PAGO

El pago se efectuará de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, en cuyo precio se reconocerá la provisión de materiales, el equipo y herramientas utilizadas y la mano de obra necesarias para la conclusión del trabajo.

23. Hº Cº CON 30% DE PIEDRA DESPLAZADORA DOSIF: 1:3:4   PARA CIMENTACION (B/ DE POSTE)

CODIGO: GM-O-HOR-004
UNIDAD: M3
1.
DESCRIPCION

Este ítem comprende la fabricación, transporte, colocación, compactación, protección y curado del hormigón simple para las bases de cimientos de las bancas metálicas.

Las bases deberán sujetarse estrictamente al trazado, alineación y dimensiones señaladas en los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Todas las estructuras de hormigón simple, deberán ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos y en estricta sujeción con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigón Armado CBH-87.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparación y vaciado del hormigón serán proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobación del Supervisor de Obra y deberán cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigón Armado CBH-87 Sección 2-Materiales.

Cemento
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción". 

Agregados

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción". 

Agua 

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción". 

3.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Características del Hormigón

Contenido unitario de cemento

En general, el hormigón contendrá la cantidad de cemento que sea necesaria para obtener mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en las propuestas aceptadas y capaces de asegurar la protección de las armaduras. En ningún caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal serán menores que:

	Aplicación
	Cantidad mínima

de cemento por m3
	Resistencia cilíndrica a los 28 días

	
	
	Control Permanente
	Sin control Permanente

	
	Kg
	Kg/cm2
	Kg/cm2

	Hormigón Pobre
	100
	-
	80

	Hormigón Ciclópeo
	280
	-
	250

	Pequeñas Estructuras
	300
	200
	270

	Estructuras Corrientes
	325
	230
	300

	Estructuras Especiales
	350
	270
	320


En el caso de depósitos de agua, cisternas, etc. la cantidad mínima de cemento será de 350 Kg/m3. Para Hormigones expuestos a la acción de un medio agresivo 380 kg/m3 y para hormigones a vaciarse bajo agua 400 kg/m3.

El cuadro adjunto, se constituye solamente en una referencia, por lo que el proponente en función a su experiencia, los materiales de la zona, la calidad del agua, deberá determinar las cantidades necesarias de cemento, con el objeto de obtener las resistencias cilíndricas a los 28 días.

Tamaño máximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigón y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el tamaño máximo de los agregados no deberá exceder de la menor de las siguientes medidas:

i) 1/4 de la menor dimensión del elemento estructural que se vacíe.

ii) La mínima separación horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras paralelas en contacto directo o el mínimo recubrimiento de las barras principales.

En general el tamaño máximo de los agregados no deberá exceder de los 3 cm.

Resistencia mecánica del hormigón

La calidad del hormigón estará definida por el valor de su resistencia característica a la compresión a la edad de 28 días.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizarán sobre probetas cilíndricas normales de 15 cm. de diámetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

El Contratista deberá tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

Ensayos de control

Durante la ejecución de la obra se realizarán ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del hormigón.

Consistencia del Hormigón

La consistencia de la mezcla será determinada mediante el ensayo de asentamiento, empleando el cono de Abrams. El contratista deberá tener en la obra el cono Standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando así lo requiera el Supervisor.

Como regla general, se empleará hormigón con el menor asentamiento posible que permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre el acero y el hormigón. 

La consistencia del hormigón será la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y compactación previstos, el hormigón pueda rodear la armadura en forma continua y rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La determinación de la consistencia del hormigón se realizará utilizando el método de ensayo descrito en la N. B. / UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificación especial, no se utilizarán hormigones de consistencia fluida, recomendándose los de consistencia plástica, compactados por vibrado. En elementos con función resistente, se prohíbe la utilización de hormigones de consistencia líquida. Se exceptúa de lo anterior el caso de hormigones fluidificados por medio de un superplastificante. 

La fabricación y puesta en obra de estos hormigones, deberá realizarse según reglas específicas. Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados siguientes:

	Asentamiento en el Cono de Abrams
	Categorías de Consistencia

	0 a 2 cm
	Firma

	3 a 7 cm
	Plastica

	8 a 15 cm
	Blanda


No se permitirá el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Con el cono de asentamiento, se realizarán dos ensayos, el promedio de los dos resultados deberá estar comprendido dentro de los límites especificados, si no sucediera así, se tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigón y se observará al encargado de la elaboración para que se corrija esta situación. Este ensayo se repetirá varias veces a lo largo del día.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, será motivo suficiente para que el Supervisor paralice los trabajos.

Relación Agua - Cemento (en peso)

La relación agua - cemento se determinará en cada caso basándose en los requisitos de resistencia y trabajabilidad, pero en ningún caso deberá exceder de: 

Condiciones de Exposición Extrema Severa Moderada

	Condiciones de

Exposición
	Extrema
	Severa
	Moderada

	Naturaleza de la obra
	· Hormigón sumergido en medios agresivos
	· Hormigón en contacto con agua a presión

· Hormigón en contacto alternado con agua y aire
	· Hormigón expuesto a la intemperie.

· Hormigón sumergido permanentemente en medio no agresivo.

	Piezas delgadas

Piezas de grandes dimensiones
	0.48

0.54
	0.54

0.60
	0.60

0.65


Deberá tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados. 

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una dosificación en agua A con respecto al agregado seco tal que la relación agua / cemento cumpla: 0.4 < A/C < 0.6

Con un valor medio de A/C = 0.5

Dosificación de materiales

Para la fabricación del hormigón, se recomienda que la dosificación de los materiales se efectúe en peso. Para los áridos se aceptará una dosificación en volumen, es decir transformándose los pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizarán determinaciones frecuentes del peso específico aparente del árido suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificación se realizará por número de bolsas de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa. La medición de los áridos en volumen se realizará en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de preferencia deberán ser metálicos e indeformables.

Solamente en obras de menor importancia se aceptará la utilización de dosificaciones en proporciones volumétricas referidas a un volumen unitario de cemento ejemplo 1:2:3 cemento: arena: grava. 

Mezclado

El hormigón deberá ser mezclado mecánicamente, para lo cual: 

- Se utilizarán una o más hormigoneras de capacidad adecuada y se empleará personal especializado para su manejo.

- Periódicamente se verificará la uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes serán introducidos en el orden siguiente:

1. Verificar que la mezcladora esté convenientemente limpia sin restos de materiales endurecidos por usos anteriores.

2. Verificar con anticipación su sistema mecánico y/o eléctrico.

3. Cargar los materiales de acuerdo al siguiente orden: ¾ partes de agua, ½ parte de la grava, cemento, arena, resto de la grava y el resto del agua para la trabajabilidad deseada.

4. No debe cargarse el cemento en primer lugar, ni debe sobrecargarse la capacidad de la mezcladora.

5. Amasar el tiempo necesario para homogeneizar la mezcla. Este tiempo depende del volumen de la mezcladora y no debe ser inferior a 1 ½ minutos.

6. Descargar la mezcla en forma continua. 

7. Limpiar y lavar completamente la mezcladora, una vez finalizada la faena del hormigonado.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.

Transporte

El hormigón será transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocación en condiciones que impidan su segregación o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearán métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigón y evitar la pérdida de sus componentes o la introducción de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigón deberá quedar colocado en su posición definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde que el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocación

Antes del vaciado del hormigón en cualquier sección, el Contratista deberá requerir la correspondiente autorización escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se disponga de una protección adecuada y la autorización necesaria para proceder en sentido contrario, no se colocará hormigón mientras llueva.

La velocidad de colocación será la necesaria para que el hormigón en todo momento se mantenga plástico y ocupe rápidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

Vibrado

Las vibradoras serán del tipo de inmersión de alta frecuencia y deberán ser manejadas por obreros especializados.

Las vibradoras se introducirán lentamente y en posición vertical o ligeramente inclinada.

El tiempo de vibración dependerá del tipo de hormigón y de la potencia del vibrador.

Protección y curado

Tan pronto el hormigón haya sido colocado se lo protegerá de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado será durante siete días consecutivos, a partir del momento en que se inició el endurecimiento.

El curado se realizará por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

4.
MEDICION

Las cantidades de hormigón simple o armado que componen la estructura completa y terminada: zapatas o fundaciones, columnas, vigas de arriostramiento o sustentación, losas y paredes serán medidas en metros cúbicos.

En esta medición se incluirá únicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones indicadas en los planos o reformadas con autorización escrita del Supervisor de Obra.

5.
FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será  cancelado  al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

24. PROVISION Y EMPLAZAMIENTO DE POSTE T/TELESCOPICO H=10,5 Mts.  (BRAZO DOBLE)

CODIGO: GM-O-LUM-155
UNIDAD: M3


1.
DESCRIPCION

Este ítem comprende la provisión y el emplazamiento definitivo del  poste telescopico de brazo simple y brazo doble sobre las bases de de hormigón  respectivos,  siguiendo  los planos del proyecto o a lo indicado por el Supervisor de obra.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los equipos y materiales a que se refieren estas especificaciones, deberán  ser nuevos, de primera calidad e incluir los accesorios necesarios para su correcta y permanente utilización.

15.  POSTE TELESCOPICO DE BRAZO DOBLE  (10,5 Mts):

	Poste
	 
	 

	 
	PARÁMETRO
	CUMPLE / 
NO CUMPLE

	Tipo:
	Telescopico
	 

	Material de Construcción:
	Fierro galvanizado
	 

	Limpieza:
	Eliminación del óxido producido por abrasión
	 

	Cuerpo:
	Fosfatizado
	 

	Acabado:
	Con capa de pintura anticorrosiva y esmalte de color plomo
	 

	Angulo del brazo
	5º
	

	Diámetro Pulgadas:
	 
	 

	A
	4” Diam.
	 

	B
	3” Diam
	 

	C
	2 ½”   Diam
	 

	D 
	2 ½” Diam.
	 

	E
	2” Diam
	

	Longitud Metros:
	
	 

	A
	5,90
	

	B
	2,80
	

	C
	1,37
	

	D
	2,32 +2,32 (doble brazo)
	

	E
	0,20+ 0,20 (doble brazo)
	

	Espesor Pulgadas:
	 
	

	A
	1/4
	

	B
	3/16
	

	C
	1/8
	

	D
	1/8
	

	Encastramiento Sucesivo
	>=15 cm.
	

	Unión por soldadura
	Continua
	

	Tipo de Soldadura
	Mn punto negro
	

	Angulo del Brazo Final
	0°
	


	Placa de anclaje
	 
	 

	 
	PARÁMETRO
	CUMPLE / 
NO CUMPLE

	Material:
	Fe galvanizado
	 

	Tipo:
	Plancha
	 

	Dimensiones cm.:
	30 x 30
	 

	Espesor pulg.:
	3/8
	 

	Número de orificios:
	4
	 

	Ubicación cm.:
	4 de cada borde
	 

	Diámetro pulg.:
	1
	 

	Numero de escuadras
	4
	 

	Forma:
	Triangular
	 

	Dimensiones
	10 x 15
	 

	Espesor pulg.
	3/8
	

	Ubicación de Placa
	5 cm. a partir de la base de poste
	


	Elemento de anclaje
	 
	 

	
	PARÁMETRO
	CUMPLE / 
NO CUMPLE

	Forma 
	Canastillo de 4 pernos soldados entre sí.
	

	Forma del perno


	L
	 

	      Dimensión en cm.
	50x 10
	 

	      Espesor pulg.
	3/4
	 

	      Sección Roscada cm.
	10
	 

	 Sujeción de Pernos
	 Tuercas hexagonales, volanda plana y de presión.
	 


	Garantías técnicas
	 
	 

	 
	PARÁMETRO
	CUMPLE / 
NO CUMPLE

	Vida Útil


	Poste entero (30 años
	 


Los postes simples y dobles deben contar en su interior con,  conductores para energizar la(s)  luminaria(s)  de cable de cobre Nº 12 AWG monopolar para alimentar individualmente cada luminaria con el respectivo código de colores. De acuerdo a gráficos del plano.

3.
FORMA DE EJECUCION

A criterio del Contratista y con el empleo de equipo, maquinaria y/o herramientas adecuados.

 Se realizara el cableado  de los  conductores de Cu nº 12AWG.  Por medio de la estructura del poste  teniendo el máximo  cuidado de no mellar el aislamiento. Si se verifica  el daño del aislamiento por la mala calidad ó por la mala manipulación de los conductores se procederá  cambiar toda la extensión de los conductores a cargo del contratista.

El emplazamiento de postes se lo hará con la maquinaria adecuada camión grúa sin llegar a mellar la pintura del poste.

Todos los postes deberán estar correctamente alineados y asegurados sobre el dado con las volandas  y tuercas respectivas.

4.
MEDICION

El plantado o emplazamiento  de poste telescopico para alumbrado público será medido por pieza.

5.
FORMA DE PAGO

El pago de este trabajo será efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada.  Este precio incluye la compensación por herramientas, equipo, maquinaria y mano de obra empleada.

25. PROV E INST DE LUMINARIA 400w / DE HALOGENURO METALICO

CODIGO: GM-O-LUM-156
UNIDAD: pza 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende la provisión e instalación de luminarias de alumbrado público de 400 W Haluro Metálico  230 V. A 11 m. de altura.  Siguiendo  los planos del proyecto o a lo indicado por el Supervisor de obra.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

- LUMINARIA H.M. 400 W Y COMPONENETES:
	LUMINARIA
	 
	 

	 
	PARÁMETRO
	CUMPLE / 
NO CUMPLE

	Tipo:
	Alumbrado público
	 

	Material de Construcción:
	Cuerpo de aluminio Inyectado.
	 

	Acabado Exterior:
	Pintado al horno electrostáticamente con resistencia a los Rayos UV
	 

	Tipo de Reflector:
	Aluminio embutido, electro abrillantado y oxidado anodicamente. (no es cuerpo de la luminaria)
	 

	Tipo de Protector (Refractor):
	Policarbonato Inyectado con protección UV,  Vidrio templado
	 

	Hermeticidad del Bloque Óptico:
	 IP65
	 

	Tipo de Socket:
	E-40 porcelana con resorte para correcto contacto.
	 

	Hermeticidad del Compartimiento Eléctrico:
	 IP44
	 

	Potencia y Tipo de Lámpara:
	Sodio alta presión 400W lámpara tubular.
	 

	Compartimiento Eléctrico:
	Placa Soporte de auxiliares eléctricos desmontable.
	 

	Resistencia a los Impactos:
	IK 08
	 

	Aislamiento Eléctrico:
	Clase I
	 

	Sistema de Sujeción:
	El sistema de sujeción de las luminarias deberá permitir la fijación a brazos metálicos de 1 ½ y/o 21/5 pulgadas de diámetro externo indistintamente.
	 

	Valor de transmitancia:
	 85%
	 

	Coeficiente de reflexión:
	> 90%
	 

	Iluminancia media (lux):
	(23
	 

	Uniformidad de la iluminancia
	(38%
	 

	
	
	

	LAMPARA
	
	 

	Tipo de Lámpara:
	Tubular/Elipsoidal
	 

	Potencia de la Fuente:
	400 W  H.M.
	 

	Flujo Luminoso Inicial (Después de 100 horas):
	 37,000 lm
	 

	Eficacia Luminosa:
	 92 lm/W
	 

	Casquillo:
	E-40
	 

	Vida Promedio de la Lámpara (Hasta 80% del Flujo Luminoso Inicial)
	10 .000horas
	 

	
	
	 

	BALASTO
	
	

	Potencia Nominal:
	400W
	 

	Voltaje Nominal:
	230V Variación Admisible +/- 10%
	 

	Frecuencia:
	50 Hz.
	 

	Perdida de Reactor
	≤ 13%
	 


3.
FORMA DE EJECUCION

A criterio del Contratista y con el empleo de equipo, maquinaria y/o herramientas adecuados.

 Se realizara la instalación de las luminarias de A.P. a una altura de 11 m. 

La conexión  de energía eléctrica se debe realizar con el sumo cuidado de no mezclar la línea de media (ahorro de energía) con la alimentación principal.

La instalación de la luminaria debe cumplir con los ángulos y disposición descrita en los planos.

4. 
MEDICION

La instalación de luminarias será medida por pieza.

5.
FORMA DE PAGO

El pago de este trabajo será efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada.  Este precio incluye la compensación por herramientas, equipo, maquinaria y mano de obra empleada.

26. PROV E INST DE LUMINARIA 150w/ HALOGENURO METALICO

CODIGO: GM-O-LUM-151
UNIDAD: pza

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende la provisión e instalación de luminarias de alumbrado público de 400 W Haluro Metálico  230 V. A 11 m. de altura.  Siguiendo  los planos del proyecto o a lo indicado por el Supervisor de obra.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

- LUMINARIA H.M. 150 W Y COMPONENETES:
	LUMINARIA
	 
	 

	 
	PARÁMETRO
	CUMPLE / 
NO CUMPLE

	Tipo:
	Alumbrado público
	 

	Material de Construcción:
	Cuerpo de aluminio Inyectado.
	 

	Acabado Exterior:
	Pintado al horno electrostáticamente con resistencia a los Rayos UV
	 

	Tipo de Reflector:
	Aluminio embutido, electro abrillantado y oxidado anodicamente. (no es cuerpo de la luminaria)
	 

	Tipo de Protector (Refractor):
	Policarbonato Inyectado con protección UV,  Vidrio templado
	 

	Hermeticidad del Bloque Óptico:
	 IP65
	 

	Tipo de Socket:
	E-40 porcelana con resorte para correcto contacto.
	 

	Hermeticidad del Compartimiento Eléctrico:
	 IP44
	 

	Potencia y Tipo de Lámpara:
	Sodio alta presión 150W lámpara tubular.
	 

	Compartimiento Eléctrico:
	Placa Soporte de auxiliares eléctricos desmontable.
	 

	Resistencia a los Impactos:
	IK 08
	 

	Aislamiento Eléctrico:
	Clase I
	 

	Sistema de Sujeción:
	El sistema de sujeción de las luminarias deberá permitir la fijación a brazos metálicos de 1 ½ y/o 21/5 pulgadas de diámetro externo indistintamente.
	 

	Valor de transmitancia:
	 85%
	 

	Coeficiente de reflexión:
	> 90%
	 

	Iluminancia media (lux):
	(23
	 

	Uniformidad de la iluminancia
	(38%
	 

	
	
	

	LAMPARA
	
	 

	Tipo de Lámpara:
	Tubular/Elipsoidal
	 

	Potencia de la Fuente:
	150 W  H.M.
	 

	Flujo Luminoso Inicial (Después de 100 horas):
	 11,400 lm
	 

	Eficacia Luminosa:
	 76 lm/W
	 

	Casquillo:
	E-27
	 

	Vida Promedio de la Lámpara (Hasta 80% del Flujo Luminoso Inicial)
	15,000horas
	 

	
	
	 

	BALASTO
	
	

	Potencia Nominal:
	150W
	 

	Voltaje Nominal:
	230V Variación Admisible +/- 10%
	 

	Frecuencia:
	50 Hz.
	 

	Perdida de Reactor
	≤ 13%
	 


3.
FORMA DE EJECUCION

A criterio del Contratista y con el empleo de equipo, maquinaria y/o herramientas adecuados.

 Se realizara la instalación de las luminarias de A.P. a una altura de 11 m. 

La conexión  de energía eléctrica se debe realizar con el sumo cuidado de no mezclar la línea de media (ahorro de energía) con la alimentación principal.

La instalación de la luminaria debe cumplir con los ángulos y disposición descrita en los planos.

4. 
MEDICION

La instalación de luminarias será medida por pieza.

5.
FORMA DE PAGO

El pago de este trabajo será efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada.  Este precio incluye la compensación por herramientas, equipo, maquinaria y mano de obra empleada.

27. PROVISION E INSTALACION DE TABLERO DE PROTECCION Y CONTROL DE ALUMBRADO 

1.
DESCRIPCION

El ítem contempla la provisión, armado e instalación del tablero de medición, protección, accionamiento  y temporización del circuito de la red alumbrado público en la Av. Montes    de acuerdo a los planos y detalles del proyecto o a lo indicado por el supervisor de obras.

2
MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

A criterio del Contratista y con el empleo de equipo, maquinaria y/o herramientas adecuados.

Tablero de medición, protección, control.

Tablero fabricado de chapa metálica de 2 mm de espesor recubierta de una capa inferior de antioxidante y una superior de acabado.

El tablero debe contar con los siguientes elementos para cumplir las funciones de medición  protección y control

· Compartimiento de la protección principal mas breacker.

· Compartimiento de medición según NB 777 + portafusible trifásico.

· Compartimiento de protección control y temporizacion  con sus respectivos elementos de maniobra

3
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN

El tablero debe ser instalado de acuerdo a normativa de ELECTROPAZ  altura y medidas,  será emplazado sobre el sobrecimiento debidamente preparado.

El armado del tablero   se realizara previa verificación del supervisor de los elementos de maniobra           

4
MEDICION

La cantidad de obra realizada correspondiente a este ítem será cuantificada en forma de pieza.

5
FORMA DE PAGO

El  trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados  de acuerdo con estas especificaciones, medido según el punto anterior, (pieza), será pagado al precio de la propuesta aceptada de acuerdo a los precios unitarios

28. SOBRECIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 50% P.D. DOSIF. 1:3:4 (BASE TDG)

CODIGO: GM-O-SCI-001
UNIDAD: M3
 

1.
DESCRIPCION
Este ítem se refiere a la construcción de cimientos y sobrecimientos de hormigón ciclópeo, de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de hormigón y otros detalles señalados en los planos respectivos, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Las piedras serán de buena calidad, deberán pertenecer al grupo de las graníticas, estar libres de arcillas y presentar una estructura homogénea y durable. Estarán libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o de desintegración.  

La dimensión mínima de la piedra a ser utilizada como desplazadora será de 20 cm. de diámetro o un medio (1/2) de la dimensión  mínima del elemento a vaciar. En el caso de sobrecimientos la dimensión mínima de piedra desplazadora será de 10 cm. 

El cemento será del tipo Pórtland y deberá cumplir con los requisitos establecidos en el capítulo IV del presente documento.

El agua deberá ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequeñas lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas, la temperatura mínima del agua no deberá ser menor a 5 º C.                   

En general los agregados deberán estar limpios y exentos de materiales, tales como arcillas, barro adherido, escorias, cartón, yeso, pedazos de madera o materias orgánicas.

La granulometría del árido grueso para hormigón ciclópeo, deberá cumplir con las siguientes condiciones de la tabla 3 de la N.B. - 598 - 91.

	Clase
	Tamaño
	Tamiz N. B.
	% que pasa

	Muy grande
	150 - 80 mm.
	100 mm.
	90 - 100

	Grande
	80 - 40 mm.
	80 mm.
	0 - 10

	Mediana
	40 - 20 mm.
	40 mm.

20 mm.
	90 - 100

0 - 10

	Pequeña
	20 - 5 mm.
	5 mm.

2.36 mm.
	0 -10

0 - 2


3.
FORMA DE EJECUCION
En cimientos, cuando se emplee un hormigón resistencia cilíndrica =120 Kg/cm2, el volumen de la piedra desplazadora será del 60%, si el hormigón fuera de una resistencia cilíndrica a los 28 días de 140 Kg/cm2 , el volumen de la piedra desplazadora será del orden del 50%.

En sobrecimientos se empleará un hormigón con una resistencia cilíndrica a los 28 días de 210 Kg/cm2  con 50 % de piedra desplazadora.

Las resistencias señaladas anteriormente serán empleadas, cuando las mismas no se encuentren especificadas en el formulario de presentación de propuestas o en los planos correspondientes.

Para la fabricación del hormigón se deberá efectuar la dosificación de los materiales por peso.

Para los áridos se aceptará una dosificación en volumen, es decir transformándose los pesos en volumen aparente de materiales  sueltos. En obra se realizarán determinaciones frecuentes del peso específico aparente de los áridos sueltos y del contenido de humedad de los mismos.

La medición de los áridos en volumen se realizará en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de preferencia deberán ser metálicos o de madera e indeformables.

Se colocará un capa de  hormigón  pobre de 5 cm. de espesor de dosificación 1 : 3 : 5 para emparejar las superficies y al mismo tiempo que sirva de asiento para la primera hilada de piedra.

Previamente al colocado de la capa de hormigón pobre, se verificará que el fondo de las zanjas estén bien niveladas y compactadas. 

Las piedras serán colocadas por capas asentadas sobre base de  hormigón y con el fin de trabar las hiladas sucesivas se dejará sobresalir piedras en diferentes puntos.

Las piedras deberán ser humedecidas abundantemente antes de su colocación, a fin de que no absorban el agua presente en el  hormigón.

Como referencia se adjunta un cuadro que estipula las cantidades mínimas de cemento para las diferentes clases de hormigón, prevaleciendo siempre y en todo momento las resistencias a los 28 días: 

	DOSIFICACION
	CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO Kg./m3

	1:2:3

1:2:4

1:3:4

1:3:5
	325

280

250

225


Las dimensiones de los cimientos y los sobrecimientos se ajustarán estrictamente a las medidas indicadas en los planos respectivos y/o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.

En los sobrecimientos, los encofrados deberán ser rectos, estar libres de deformaciones o torceduras, de resistencia suficiente para contener el hormigón ciclópeo y resistir los esfuerzos que ocasione el vaciado sin deformarse. 

El vaciado se realizará por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocarán las piedras desplazadoras en un 50 % del volumen total, cuidando que entre piedra y piedra exista suficiente espacio para que sean completamente cubiertas por el hormigón.

Para el caso de sobrecimientos con una cara vista, se utilizarán  maderas cepilladas en una cara y aceitada ligeramente para su fácil retiro.

El hormigón ciclópeo se compactará a mano mediante barretas o varillas de acero, cuidando que las piedras desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo del sobrecimiento y que no tengan ningún contacto con el encofrado, salvo indicación contraria del Supervisor de Obra. 

La remoción de los encofrados se podrá realizar recién a las veinticuatro horas de haberse efectuado el vaciado.     

4.
MEDICION
Los cimientos y sobrecimientos de hormigón ciclópeo serán medidos en metros cúbicos, tomando las dimensiones y profundidades indicadas en los planos, a menos que el Supervisor de Obra  hubiera  instruido  por escrito  expresamente otra cosa, corriendo por cuenta  del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera ejecutado al margen de  las instrucciones o planos de diseño.

5.
FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el  Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. 

Dicho precio unitario será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

29. PROV. E INSTALACION DE MEDIDOR DE ENERGÍA TRIFASICO 220/380 V 50 Hz.

CODIGO: GM-O-LUM-061
UNIDAD: pza 

1.
DESCRIPCION
El ítem comprende provisión, del medidor de energía eléctrica

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
- Medidor de Energía Eléctrica 

Para este ítem se recomienda al contratista la  coordinación para la adquisición con  la empresa Distribuidora.

Para lo cual contactara y solicitara  las especificaciones para la instalación a la empresa proveedora  de electricidad.

3.
FORMA DE EJECUCION
La instalación del medidor se realizara de acuerdo a normas de ELECTROPAZ. Para lo cual el contratista tomara las precauciones debidas siendo su total responsabilidad  la  provisión de energía eléctrica.

4.
MEDICION
La cantidad de obra realizada correspondiente a este ítem será cuantificada en forma de Pieza

5.
FORMA DE PAGO
El  trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados  de acuerdo con estas especificaciones, medido según el punto anterior, (Pieza), será pagado al precio de la propuesta aceptada de acuerdo a los precios unitarios.

30. LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

CODIGO: GM-O-LIM-012
UNIDAD: M3
 

1.
DESCRIPCION


La obra será entregada completamente libre de materiales excedentes y de residuos. La limpieza se la deberá hacer permanentemente con la finalidad de mantener la obra limpia y transitable.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepción provisional de la misma, el contratista estará obligado a ejecutar, además de la limpieza periódica, la limpieza general del lugar.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

3.   
FORMA DE EJECUCION

Se transportarán fuera de la obra y del área de trabajo todos los excedentes de materiales, escombros, basuras, andamiajes, herramientas, equipo, etc. a entera satisfacción del Supervisor de Obra.

4.   
MEDICION

La será medida en metro cúbico.

5.
FORMA DE PAGO

Se pagara el costo del transporte del traslado de los escombros

Especificaciones ´tecnicas.

Proyecto: Nuevo Mercado Las Velas

31. ACCESORIOS FG. PARA INSTALACION DE AGUA POTABLE

CODIGO: TUB  
UNIDAD: glb 

1.
DESCRIPCION
1. DEFINICION

Este ítem comprende el suministro y la colocación de accesorios de fierro galvanizado (FG) según propiedades normalizadas para unión o complementariedad de las instalaciones hidráulicas.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

En las instalaciones hidráulicas se cuenta con una infinidad de elementos para salvar las conexiones o cumplan funciones especificas de cerrado, conducción y control de aguas, entre los más resaltantes se puede citar a: llaves de paso, uniones universales, codos, semicodos, llaves de retención, tees, teflones, esmaltes, sellantes, reducciones y otros que se necesitaran emplear para la materialización de un sistema óptimo de alimentación de aguas.

Grifos y válvulas

Las válvulas y los gritos deberán ser de bronce, de aleación altamente resistente a la corrosión, debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 ó ASTM B-584. La rosca deberá ser BSP paralela y ajustarse a las normas ISO R-7 y DIN 2999

Los grifos deberán ser tipo globo con vástago desplazable (ascendente), con rosca externa (macho) tipo BSP cónica y ajustarse a las normas ISO R-7 y DIN 2999. Deberán llevar pico para manguera de ½” de diámetro, si así estuviera establecido en 1os planos o en el formulario de presentación de propuestas. Dicho pico deberá ser removible.

Las válvulas y los grifos deberán presentar una superficie lisa y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidad, rugosidades o rebabas o cualquier otro defecto de fabricación. No se aceptarán aquellas piezas que presenten señales de haber sido golpeadas, quemadas, dañadas en la rosca o en el vástago y la cabeza de maniobra o cualquier otra acción que pueda alterar sus propiedades físicas o mecánicas y deberán resistir una presión de servicio de 120 m.c.a.(12 Kg/cm2). Cada válvula y grifo deberá tener marcas indelebles especificando lo siguiente: marca de fábrica y diámetro nominal.

	ACCESORIOS P/INSTALACIÓN DE AGUA POTABLE
	
	
	

	Accesorio
	
	2"
	1 1/2"
	1"
	3/4"
	1/2"

	UU galv.
	
	4
	10
	16
	
	96

	Tee galv.
	
	4
	25
	17
	9
	3

	Codo galv.
	
	5
	8
	10
	6
	54

	LLp cortina F.V.
	1
	4
	8
	
	48

	Copla
	
	3
	
	
	
	

	TOTAL
	
	17
	47
	51
	15
	201

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Reducción 2" a 1 1/2"
	
	3
	
	

	
	
	Reducción 1 1/2" a 1"
	
	29
	
	

	
	
	Reducción 1" a 3/4"
	
	37
	
	

	
	
	Reducción 3/4" a 1/2"
	
	45
	
	


3. PROCEDIMIENTO

Una vez dispuesta la instalación hidráulica, para su complementariedad y continuidad se procederá a la incorporación de accesorios  que permitan la buena funcionalidad del sistema. 

La disposición de accesorios será conforme lo detalla el plano y diseño elaborado. El cambio de orientación o modificaciones en el transcurso de la ejecución deberán tener la aprobación de la supervisión previo a un replanteamiento que pueda ser de mayor factibilidad al inicial.

4.- MEDICION

La ejecución de este ítem será cuantificada de forma global en correcta ejecución y funcionamiento.

5.- FORMA DE PAGO

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios serán compensación total por los materiales, mano do obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los mismos.

INSTALACIONES SANITARIAS / ARTEFACTOS SANITARIOS

32. INSTALACION DE FAENAS

CODIGO: INS – 002
UNIDAD: GLB 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende a todos los trabajos preparatorios y previos a la iniciación de las obras que realizará el Contratista, tales como: Instalaciones necesarias para los trabajos, oficina de obra, galpones para depósitos, caseta para el cuidador, sanitarios para obreros y para el personal, cercos de protección, portón de ingreso para vehículos, habilitación de vías de acceso, transporte de equipos, herramientas, instalación de agua, electricidad y otros servicios.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la adecuada y correcta ejecución de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarios.

También De la adecuada dotación de equipo de protección para los obreros es decir cascos, guantes, overoles y demás elementos que requiera la obra, equipo sin el cual no se podrán dar inicio  las tareas diarias.

Comprende los trabajos, equipos, herramientas y materiales para precautelar la salud ocupacional del personal que trabaje en la obra y separar con muros livianos de calamina, polietileno, yute, o cintas demarcadoras las obras de los transeúntes.

En este item se pone de manifiesto el hecho de que los trabajos del horno crematorio deben conjuncionarse con los trabajos del Atrio de la Nueva Administración, por lo que se deben optimizar los recursos humanos y materiales para tal fin, de tal modo de no retrasar las obras civiles ni entorpecer los trabajos de instalación del nuevo horno crematorio, ni sus equipos con polvos resultantes de la demolición o golpes provocados por personeros del Contratista, deben tomarse los recaudos necesarios.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
En forma general todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las construcciones auxiliares, deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra. El Contratista deberá proveer todos los materiales, equipo y herramientas para estos trabajos.

3.
FORMA DE EJECUCION
Con anterioridad a la iniciación de la construcción de las obras auxiliares, estas deberán ser aprobadas por el Supervisor de Obra con respecto a su ubicación dentro del área que ocuparán las obras motivo del contrato.

El Contratista dispondrá de serenos en número suficiente para el cuidado del material y equipo que permanecerán bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se mantendrá en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para uso del Contratista y del Supervisor de Obra.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas  en este ítem, deberán retirarse, limpiándose completamente las áreas ocupadas.

4.
MEDICION
La instalación de faenas será medida en forma global o en metros cuadrados, considerando únicamente la superficie construida de los ambientes mencionados y en concordancia con lo establecido en el formulario de presentación  de propuestas.

No corresponde efectuar ninguna medición; por tanto el precio debe ser estimado en forma global, conforme a la clase de la obra.

5.
FORMA DE PAGO
El pago por este ítem se hará por el precio global aceptado en la propuesta.

Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. 

33. EXCAVACION DE 0m a 1m S/AGOTAMIENTO TERRENO SEMIDURO

CODIGO: GM-O-EXC-007
UNIDAD: M3
 
 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende todos los trabajos de excavación para estructuras y cualquier elemento indicado por el Supervisor, se incluye el excavado de fundaciones para los troncos o parantes del barandado de madera, a ser ejecutados en la clase de terreno que se encuentre, hasta una profundidad necesaria (50 cm del nivel de terreno) y en las medidas indicadas en planos. Los trabajos deberán sujetarse a estas especificaciones y a las instrucciones del supervisor, de tal manera de cumplir a plena satisfacción con el proyecto.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El material a excavar será el existente en la zona de trabajo.

Si la propuesta se trata de excavación manual el requerirá del empleo de herramientas menores (palas, picos, carretillas), de acuerdo a lo requerido y a la plena satisfacción y aprobación del supervisor.

3.
FORMA DE EJECUCION
Aprobados los trabajos de replanteo por el Supervisor de obra, el constructor notificara con 24 hrs. de anticipación el inicio de estos trabajos, que serán desarrolladas de acuerdo a alineamientos pendientes y cotas indicadas en las hojas de trabajo.

Las excavaciones se realizarán a cielo abierto de acuerdo con los planos de proyecto las dimensiones de la excavación de zanjas y pozos serán las necesarias en cada caso, serán efectuadas con los lados aproximadamente verticales, el fondo nivelado y terminado de manera que la base ofrezca un apoyo firme y uniforme a lo largo de todo el colector.

Las excavaciones podrán ser efectuadas a mano o utilizando maquinaria; en este último caso la excavación será realizada  hasta unos 10 cm. Por encima de la cota de excavación y tan angosta como se pueda de manera que no se mueva innecesariamente el terreno existente. Los últimos 10 cm. Serán excavados a mano sin alterar la cota de fondo.

Cualquier exceso de excavación de la zanja deberá ser rellenado por el Constructor a su cuenta con el material y trabajo realizado deberá ser aprobado por el supervisor.

La excavación será efectuada por tramos e manera de formar puentes de paso, que posteriormente serán derribados para su compactación en relleno.

El material proveniente de la excavación será apilado a un lado de la zanja, a no menos 1 m. del borde de las pozos de manera tal de no producir mayores presiones en el talud respectivo, quedando el otro lado libre para la manipulación y maniobra de las troncos.

Durante todo el proceso de excavación el Constructor pondrá el máximo cuidado para evitar daños a estructuras y/o edificaciones que se hallen en sitios adyacentes a la excavación y tomará las medidas aconsejables para mantener en forma ininterrumpida  todos los servicios existentes, tales como agua potable alcantarillado, energía eléctrica y otros; en caso de daño a las mismas el Constructor deberá reestructurarlas o reemplazarlas a su costo.

En la realización de la excavación se evitará obstrucciones e incomodidades al tránsito peatonal y vehicular, debiendo para ello mantener en buenas condiciones las entradas al la estructura o garajes del lugar de trabajo; cuidará de colocar la señalización, cercas, barreras y luces necesarias para seguridad del público.

Cuando no se encuentre una buena fundación en la cota fijada, debido a la existencia de suelo blando e inestable debajo del nivel de fundación, deberá retirarse el material existente hasta una profundidad que deberá ser indicada por el Supervisor reemplazando dicho suelo por material seleccionado y convenientemente compactado para obtener un adecuado soporte de fundación.

Después de haberse terminado un tramo de excavación, el Constructor deberá comunicar al Supervisor para la aprobación de la profundidad, indicada en los planos en función y naturaleza del terreno de fundación.

Las dimensiones para las excavaciones de los postes son de 30 cm de diámetro, y 50 cm de profundidad, las excedencias no solicitadas por el Supervisor irán a cuenta del contratista.

4.
MEDICION
La medición de este ítem se efectuará por metro cúbico de acuerdo a las secciones indicadas en planos, en las longitudes o profanidades realmente ejecutadas y aprobadas por el Supervisor de Obra.

5.
FORMA DE PAGO
Los trabajos correspondientes al este ítem, serán pagados de acuerdo a los precios unitarios del ítem, tal como fueron definidos y presentados en la propuesta del Contratista. Dichos precios constituirán la compensación y pago total por cualquier concepto de materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar el trabajo previsto en esta especificación.

34. PROV. E INST. DE GRAVA MEDIANA

CODIGO: AGR - 
UNIDAD: M3 

1.
DESCRIPCION
El trabajo consistirá en la colocación de grava de acuerdo con lo especificado en planos.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionará todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecución de los trabajos, los mismos deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Grava.- 

La grava será natural o chancada, con diámetro 1 1/2”, limpia sin material arcilloso, además deberá cumplir con lo indicado en el ítem materiales de construcción y/o indicaciones del supervisor.

3.
FORMA DE EJECUCION
Deberá colocarse a mano teniendo cuidado de no dañar la estructura que lo contiene en capas según como se muestra en planos y/o indicaciones del supervisor de obra.

4.
MEDICION
La colocación grava mediana deberá medirse en metros cúbicos.

5.
FORMA DE PAGO
La colocación de grava mediana, se pagará por metro cúbico colocado de acuerdo al precio unitario establecido en la propuesta aceptada.  Será la compensación total de mano de obra, materiales y otros costos indicados.

35. CAMARA DE INSP. 0.6*1.2*1 HoCo 70% PIEDRA DESPL. MORTERO 1:5

CODIGO: GM-O-CAM-029
UNIDAD: PZA
 

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende la provisión, instalación y construcción de cámaras de inspección de 0.60x1.2 m de sección interna libre, que permiten efectuar la recolección y disposición de las aguas residuales. Los trabajos que se realizarán son:

a)
Ejecución de pruebas hidráulicas y pruebas de aceptación del sistema. 

b)
Cualquier otra instalación complementaria para el correcto funcionamiento del sistema de recolección de aguas servidas y pluviales, de acuerdo a lo indicado en los planos correspondientes, formulario de presentación de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los materiales a emplearse deberán ser suministrados por el Contratista y serán de calidad y tipo que aseguren la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones. Previo a su empleo en obra, deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El cemento, arena fina y común, grava, y otros aditivos deberán responder a lo estipulado en los ítems de materiales

3.
FORMA DE EJECUCION
Las cámaras de inspección deberán ser construidas de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos respectivos,  siendo las  dimensiones interiores  mínimas de 60 x 120 cm.

Estas cámaras serán construidas de hormigón ciclópeo, de acuerdo a lo establecido en los planos  y/o formulario de presentación de propuestas. 

El hormigón ciclópeo deberá tener una dosificación 1: 2: 3  con un contenido mínimo de cemento de 350 kilogramos por metro cúbico y 50% de piedra desplazadora. El mortero de cemento para la  mampostería será en proporción 1: 3.

La base de la cámara estará constituida por una soladura de piedra, ladrillo u otro material que cumpla esa función, sobre la cual se colocará una capa de hormigón simple de 20 cm. de espesor con dosificación 1: 3: 3, la que será  atravesada por las canaletas  respectivas. 

Las canaletas o conejeras, el fondo y las paredes laterales de la cámara hasta una altura mínima de 1.0 m. deberán ser revocadas con un mortero de cemento de dosificación 1: 3 y un espesor mínimo de 1.5 cm. y bruñidas con una mezcla de mortero  1: 1. El resto de los paramentos hacia arriba  deberán ser emboquillados convenientemente.

Las cámaras de inspección llevarán doble tapa, una interior apoyada en los bordes de las canaletas y otra exterior a nivel de piso terminado de 10 cm. de espesor reforzada con una parrilla de acero de ø= 10 mm. separadas cada 10 cm. en ambos sentidos, salvo indicación contraria señalada en los planos, la misma que deberá ser respetada. 

Las tapas estarán provistas de sus correspondientes asas en número de dos y de ø = 12 mm en fierro liso , las que deberán deslizarse fácilmente por los huecos dejados para el efecto y quedar perdidas al ras de la cara superior de la tapa.

Las tapas superiores deberán  encajar perfectamente en los anillos de encastre o brocal, no permitiendo ningún desplazamiento horizontal ni vertical.

Las cámaras de inspección deberán ser protegidas del sol y se mantendrán humedecidas durante 14  días después del hormigonado y no deberán ser cargadas durante este período.

El relleno de tierra alrededor de las cámaras deberá ser ejecutado por capas de 15 cm., apisonadas adecuadamente con humedad óptima.

Para facilitar el acceso se colocarán peldaños en número suficiente de fierro de construcción de 16 mm. de diámetro separados cada 30 cm. 

4.
MEDICION
Las  cámaras dobles de 1.20x0.60 m se sección se medirán por pieza instalada y correctamente funcionando.

5.
FORMA DE PAGO
Este ítem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido según lo señalado y aprobado por el Supervisor de Obra, será pagado al precio unitario de la propuesta  aceptada.  

Dicho precio será compensación total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecución de los trabajos.

Asimismo se establece que dentro de los precios unitarios el Contratista deberá incluir, las excavaciones, el relleno y compactado, camas de asiento, piezas especiales, empotramientos, pruebas hidráulicas y todo aquello que no estuviera específicamente señalado para la ejecución de las obras comprendidas dentro de las instalaciones y que son necesarias para el correcto funcionamiento del sistema.

11.
PROVISION E INSTALACION DE LUMINARIA SPOT PARA ADOSAR 202/2X26W


33.
LETRERO METALICO VERTICAL DE SEÑALIZACION


54.
PROVISION TUBO DE PVC CLASE - 9 DE 6 PULGADAS


75.
PROVISION TUBO DE PVC CLASE - 9 DE 6 PULGADAS


96.
BRAZO DE EXTENSIÓN PARA LUMINARIA (250 W NA) L= 2,8, DE DIÁMETRO 2"


187.
ACCESORIOS F.G. PARA INSTALACION DE AGUA POTABLE


208.
PROV E INST DE DUCTO PVC 4" C-9


239.
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPO DE MEDICION EN BAJA TENSION ELECTROPAZ.


2410.


2411.
INSTALACION DE PUESTO DE TRANSFORMACION DE 150 KVA NO INCLUYE TRANSFORMADOR.


2613.
CAMARA PARA SUMIDERO DE HºAº DE MEDIDA EXTERIOR DE 1,10X0.5X0.3M - ESPESOR DE 0,2 M - HORMIGON 1:2:3


2814.
PROV Y COLOC ACCESORIOS PARA INSTALACION DE AGUA POTABLE


3015.
PROV E INST DE CABLE  DE Cu MONOPOLAR NRO 4 AWG THW


33PROVISION E INSTALACION DE TEE 3/4 ”PVC


3616.
INSTALACION  ELECTRICA SUBTERRANEA DEL ALUMBRADO: CODIGO: LUM -


3917.
APERTURA  DE ZANJAS


4218.
TENDIDO DE TUBERIA DE PVC DE 1 ½”


4919.
HORMIGON POBRE


5020.
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS (S/PROV. DE MATERIAL


5321.
CAMARA DE INSPECCION  DE 0,30*0,40*0,30


5622.
CUNETAS CON ZAMPEADO DE PIEDRA CON REVESTIMIENTO DE HORMIGÓN


5723.
PROVISION E INSTALACION DE CABLE DE CU MONOPOLAR Nº 12 AWG 7 HILOS


5824.
PROVISION E INSTALACION DE CABLE DE CU MONOPOLAR Nº 4 AWG 7 HILOS


5925.
PROVISION E INSTALACION DE CABLE DE CU MONOPOLAR Nº 6 AWG 7 HILOS


6026.
Hº Cº CON 30% DE PIEDRA DESPLAZADORA DOSIF: 1:3:4   PARA CIMENTACION (B/ DE POSTE)


6527.
PROVISION Y EMPLAZAMIENTO DE POSTE T/TELESCOPICO H=10,5 Mts.  (BRAZO DOBLE)


65A


66Encastramiento Sucesivo


6928.
PROV E INST DE LUMINARIA 400w / DE HALOGENURO METALICO


7129.
PROV E INST DE LUMINARIA 150w/ HALOGENURO METALICO


7330.
PROVISION E INSTALACION DE TABLERO DE PROTECCION Y CONTROL DE ALUMBRADO


7431.
SOBRECIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 50% P.D. DOSIF. 1:3:4 (BASE TDG)


7732.
PROV. E INSTALACION DE MEDIDOR DE ENERGÍA TRIFASICO 220/380 V 50 Hz.


7833.
LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS


7934.
ACCESORIOS FG. PARA INSTALACION DE AGUA POTABLE


8236.
INSTALACION DE FAENAS


8437.
EXCAVACION DE 0m a 1m S/AGOTAMIENTO TERRENO SEMIDURO


8638.
PROV. E INST. DE GRAVA MEDIANA


8739.
CAMARA DE INSP. 0.6*1.2*1 HoCo 70% PIEDRA DESPL. MORTERO 1:5



  

