MATERIALES DE CONSTRUCCION


CEMENTO
El cemento utilizado será Cemento Portland de tipo normal de calidad y condición aprobadas, cuyas características satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo "I" y cuya procedencia no haya sido observada por la H.A.M. 

Se deberá utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se  justifique la necesidad de empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las características y calidad requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma escrita.         

El cemento vendrá perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la marca de fábrica. La aceptación del cemento, podrá estar basada en la certificación de la fábrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisición.        

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10 unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no será permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado será rechazado y deberá retirarse de la obra, así mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por un período de más de 60 días necesitará la aprobación del Supervisor antes de ser utilizado en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberán  almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado deberá cumplir con la calidad requerida según los ensayos de: finura de molido, peso específico, fraguado, expansión y resistencia, pudiendo ser 

exigida su comprobación por el Supervisor de Obra.


AGREGADOS
a) Generalidades  

La naturaleza de los áridos y su preparación serán tales, que  permitan garantizar la resistencia adecuada y la durabilidad del  hormigón.

b) Tamaño máximo de los agregados 

Para lograr la mayor compacidad del hormigón y el recubrimiento completo de las armaduras, el tamaño máximo de los agregados no  deberá exceder de la menor de las siguientes medidas:

‑ 1/5 de la mínima dimensión del elemento estructural que se vacíe.

‑ 1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).

3/4 de la mínima separación entre barras.

Los agregados se dividirán en dos grupos:

Arena de 0.02 mm a 7 mm 

Grava de 7.00 mm a 30 mm 

A R E N A
Los agregados finos para el hormigón se compondrán de arenas naturales y deberán estar compuestas por partículas  duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales tales como escorias, arcillas, material orgánico u otros. 

Tampoco contendrán porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS                

% EN PESO                     

Terrones de Arcilla




1                        

Carbón y Lignito




1                        

Material que pasa al tamiz No. 200


5

Otras substancias nocivas                                       

mica, álcalis pizarra,                                          

partículas blandas




1                        

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solución de  sulfato de sodio ‑ según el método AASHTO T‑104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso superior al 10 %. 

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberán tener más resistencia a la compresión a los 7 y 28 días de lo especificado por la norma. 

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinará el módulo de fineza en muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas análogas, no deberán acusar principios de descomposición.

Se rechazarán de forma absoluta las arenas de naturaleza granítica alterada (caolinización de los feldespatos). 

G R A V A
La grava será igualmente limpia, libre de todo material pétreo  descompuesto, sulfuros, yeso o compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas.  Los límites permisibles de las sustancias que podrá presentar la grava se dan en la siguiente tabla:

               SUSTANCIAS NOCIVAS                 % EN PESO                    

               Terrones de Arcilla                 

0.25                      

               Partículas blandas                  

5                       

               Material que pasa al tamiz No.200   
1

La grava de origen machacado, no deberá contener polvo proveniente del machaqueo.  

La grava proveniente de ríos no deberá estar mezclada con arcilla.

La granulometría de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes límites:

               ABERTURA DEL TAMIZ (mm)         % QUE PASA                      

                       31.5  



  100                         

                         16                     


62 ‑ 80                       

                          8                      


38 ‑ 62                       

                          4                      


23 ‑ 47                       

                          2    

     

14 ‑ 37                       

                          1                      


 8 ‑ 28                       

                          0.2                   


 1 ‑  8           

A G U A
Debe ser potable, limpia, clara y no contener más de 5 gr/lt de  materiales en suspensión ni más de 15 gr/lt de materiales solubles perjudiciales al hormigón.

No deberán emplearse aguas de alta montaña ya que por su gran  pureza son agresivas al hormigón, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de carbono.

Tampoco se utilizarán aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario. 

La temperatura será superior a 5°C.  

El Supervisor de Obra deberá aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

PIEDRA

Piedra para Hormigón Ciclópeo
La piedra a utilizarse deberá reunir las siguientes características:

a)
Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable 

y de buen aspecto.

b)
Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecánicas, sin grietas ni planos de fractura.

c)
Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o in​crustadas.

d)
No debe tener compuestos orgánicos.

e) 
El tamaño máximo de la unidad pétrea será de 15 cm.

Piedra para mampostería
La piedra a utilizarse deberá reunir las siguientes características:

a)
Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b)
Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecánicas, sin grietas ni planos de fractura.

c)
Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o in​crustadas.

d)
No debe tener compuestos orgánicos.

e)
En la Mampostería Tipo B, la mínima dimensión de la unidad pétrea debe ser 0.30 m.

f)
En la Mampostería Tipo A, las dimensiones mínimas de la unidad pétrea será 0.20 x 0.20 x 0.25.

g)
Las piedras para la mampostería tipo A, además de cumplir con las características anteriores, deben ser cor​tadas y presentar por lo menos 4 caras planas.

Piedra bruta 

La piedra a utilizarse deberá reunir las siguientes características:

a)
Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b)
Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecánicas, sin grietas ni planos de fractura.

c)
Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o in​crustadas.

d)
No debe tener compuestos orgánicos.

e)
Las dimensiones mínimas de la unidad pétrea será de 0.25 metros.

Piedra Seleccionada
La piedra a utilizarse deberEQ \O(',a) reunir las siguientes características:

a)
Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b)
Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecánicas, sin grietas ni planos de fractura.

c)
Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d)
No debe tener compuestos orgánicos.

e)
La dimensión mínima de la unidad pétrea será de 30 cm. 

Piedra huevillo

Este material deberá reunir las siguientes condiciones:                                                                

a)
La piedra huevillo debe ser de canto rodado escogido de 1" de espesor aproximadamente  además deberá dar una coloración blanca en apariencia.

b)
Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

c)
Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecánicas, sin grietas ni planos de fractura.

d)
Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

SILLARES
Calidad del Material  

La piedra que debe usarse para la elaboración de sillares debe ser roca ignea intrusiva, tales como granodioritas, sienitas, andesitas, etc.

Los minerales que conforman la estructura de la roca deben cumplir las condiciones de durabilidad tales que la acción de meteorismo no cambie su resistencia al desgaste.

Ensayos  
Para efectos de control de calidad de la piedra empleada en la elaboración de sillar, el material deberá cumplir los siguientes requisitos:

a)
Ensayos de Desgaste  

Se utilizará el ensayo en la máquina de Los Angeles - norma ASTM C 535 y AASHTO T 96 - con muestra Tipo I, pudiendo aceptarse material que tenga como máximo el 90 % de desgaste de la piedra comanche, 4,5 % de desgaste a 100 revoluciones y máximo 19 % de desgaste a 500 revoluciones para la misma piedra.

b)
Para verificar la durabilidad de los minerales cons​tituyentes de la piedra, se realizará el ensayo según  el mEQ \O(',e)todo AASHTO T 104, para lo cual se deberá moler la piedra y someter el agregado fino a una solución de sulfato de sodio. Después de los cinco ciclos de ensayo, la muestra no debe sufrir pérdida de peso superior al 10%.

c)
Análisis Petrográfico  

El Fiscal de Obra podrá exigir la presentación de análisis petrográfico realizado por un laboratorio idóneo. El informe  de dicho análisis será puesto en consideración del Departamento de Geotecnia y Mecánica de Suelos, el cual determinará si la piedra es apta para sillares.
Condiciones Geométricas del Material
El material a proveerse deberá ser labrado en forma de prisma cuyas dimensiones serán de dos tipos:

A: 0.40 x 0.60 x 0.30

B: 0.40 x 0.30 x 0.30 

Todas las unidades deberán presentar:

a) Cara o superficie de "desgaste"

Es aquella que debe ser labrada; en el tipo A tiene dimensiones 0.40 x 0.60 m, en el Tipo B 0.40 x 0.30 m.

Esta cara deberá tener los cuatro ángulos rectos y las cuatro aristas regladas, permitiéndose variaciones máximas por efecto de labrado de 0.5 cm respecto a la línea recta.

b)
Cara o superficie inferior de asiento.  En esta cara no se exigen condiciones geométricas exac​tas, ya que para tener una buena adherencia con la mezcla es conveniente una superficie rugosa.

c) Caras laterales.  Estas son las que están en contacto con el sillar adyacente, o una de ellas forma la arista de la cresta del vertedero.

Estas cuatro caras, que entre sí forman cuatro aristas, deben tener las siguientes condiciones mínimas en su conformación:

-
Las aristas deben formar ángulos rectos con las aris​tas de las caras de desgaste.

-
Estas mismas aristas, al igual que la superficie de las caras, deben presentar un labrado cuidadoso, tal que los defectos propios del trabajo, no excedan a 1 cm respecto a las especificaciones técnicas.


ACERO

Generalidades

Las barras no presentarán defectos superficiales, grietas ni sopladuras. 

La sección equivalente no será inferior al 95% de la sección nominal, en diámetros no mayores de 25 mm; ni al 96% en diámetros superiores.

Se considerará como límite elástico del acero, el valor de la tensión que produce una deformación remanente del 0.2%.

Se prohibe la utilización de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigón armado, excepto como componentes de mallas electrosoldadas.

Hierro para estructuras

Este material a utilizarse en las estructuras, deberá satisfacer los requisitos de las especificacio​nes proporcionadas por la ASTM en sus grados interme​dio y mínimo, con límites de fluencia mínimas de 4200 Kg./cm2. respectivamente, según las normas A615; "Barras corrugadas de acero para el refuerzo de hormigón, en los grados 60 y 40".

En la prueba de doblado en frió no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en doblar las barras con diámetro 3/4" o inferior en frió a 180° sobre una barra con diámetro 3 ó 4 veces mayor al de la prueba, si es lisa o corrugada respectivamente.

Para barras con diámetro mayor a 3/4" el ángulo de doblado será de 90°.

No debe tener compuestos orgánicos.

Barras lisas

Las barras lisas son aquellas que no cumplen las condiciones de adherencia.

Para su utilización como armaduras de hormigón, deberán cumplir las siguientes condiciones:

- Carga unitaria de rotura comprendida entre 330 y 490    MPa.

- Límite elástico igual o superior a 215 MPa.

- Alargamiento de rotura, en tanto por ciento, medido sobre base de cinco diámetros, igual o superior a 23.

- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado simple, a 180°, efectuado a una temperatura de 23°C.

- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado - desdoblado a 90°, a la temperatura de 23° C.

Este acero se designa por AH 215 L (Acero liso para hormigón).

Barras corrugadas

Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexión una tensión media de adherencia y una tensión de rotura de adherencia que cumplen, simultáneamente las dos condiciones siguientes:

- diámetros inferiores a 8 mm:

  
Tensión media de adherencia        
> ó =     7 MPa

  
Tensión de rotura de adherencia
> ó =   11.5 MPa

- diámetros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:

  
Tensión media de adherencia

> ó =  8 - 0.12 Ý MPa

  
Tensión de rotura de adherencia  
> ó = 13 - 0.20 Ý MPa

donde:  Ý = diámetro en mm.

- diámetro superiores a 32 mm:

  
Tensión media de adherencia  

> ó =      4 MPa

  
Tensión de rotura de adherencia  
> ó =      7 MPa

- No presentarán grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado - desdoblado a 90°.

- Llevarán grabadas las marcas de identificación  relativas a su tipo y fábrica de procedencia.

Designación

Clase de
Límite

Carga unit. 

Alargam. De acero
 elástico
de rotura 

rotura en %        
no < que
 no < que
 sobre base de 

  



MPa 
      
MPa 
 
5 diám. no<que

 
AH 400.N.D.N

400

520


16       

 
AH 400 F.E.F.

400

440
  

12       

 
AH 500 N.D.N.

500

600
  

14       

 
AH 500 F.E.F.

500

550
  

10       

 
AH 600 N.D.N.

600

700
  

12       

 
AH 600 F.E.F.

600

660
  

 8        


MADERA

La madera a utilizarse será  de buena calidad, completamente seca, sin rajaduras, ojos o picaduras que pudieran afectar su resistencia, previamente aprobada por el Supervisor de Obra.

Madera machihembrada - parquet
La madera machihembrada y parquet serán de primera calidad del tipo mara de 3", tratadas y secadas con una humedad máxima de 10 % cuyo estacionamiento a la sombra antes de su uso sea verificado por el Supervisor de obra en un tiempo no menor a los seis meses.

ADITIVOS
El uso de aditivos, tanto en lo referente a la marca, como a la dosificación, queda a criterio del Contratista. En caso de  emplearse aditivos, el Contratista deberá demostrar mediante ensayos de laboratorio que el aditivo no influye negativamente en las propiedades mecánicas del hormigón. 

El Contratista solo podrá utilizar aditivos en el caso de que  sean requeridos en los planos o que sean expresamente aprobados por el Supervisor.  El trabajo, deberá ser encomendado a personal  calificado.

Tanto la calidad como las condiciones de almacenamiento y utilización deberán aparecer claramente especificadas en los correspondientes envases o en los documentos de suministro.

Se deberá contar con bench mark de control de niveles, si el proyecto así lo exige. Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberán ser removidos tan pronto como el hormigón tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construcción, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.

Los plazos mínimos de desencofrados serán los siguientes:       

Encofrados laterales de vigas y muros




3 días                        
Encofrados de columnas





 5 días        
Encofrados de losas






14 días 

Fondos de vigas dejando puntales




14 días 

Retiro de puntales de seguridad




21 días

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerirá la autorización del Supervisor. 

INSTALACION DE FAENAS 





CODIGO: 01-500-05

UNIDAD: GL   



 ITEM  No. INF 001

1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende todos los trabajos preparatorios y previos a la iniciación de las obras que realizará el Contratista, tales como: Instalaciones necesarias para los trabajos, transporte de equipos, herramientas, habilitación de vías de acceso, etc.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
En forma general todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las construcciones auxiliares, deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra. El Contratista deberá proveer todos los materiales, equipo y herramientas para estos trabajos.

3.
FORMA DE EJECUCION

Con anterioridad a la iniciación de la construcción de las obras auxiliares, estas deberán ser aprobadas por el Supervisor de Obra con respecto a su ubicación dentro del área que ocuparán las obras motivo del contrato.

4.
MEDICION

No corresponde efectuar ninguna medición; por tanto el precio debe ser estimado en forma global, conforme a la clase de la obra.

5.
FORMA DE PAGO
El pago por este ítem se hará por el precio global aceptado en la propuesta.

DEMOLICION DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA


CODIGO: 02 050 15

UNIDAD: M3



  ITEM No DEM 005
1.
DESCRIPCION
Este ítem incluye la demolición de las estructuras o elementos de mampostería de piedra en los lugares indicados en los planos.

2.
FORMA DE EJECUCION
La demolición será realizada de acuerdo a las dimensiones y volúmenes establecidos en los planos, sin reconocimiento de pago por trabajos no autorizados.

La forma de ejecución de este ítem se deja a criterio del Contratista.

Si provocaran daños en estructuras adyacentes, taludes, abanicos aluviales, etc.  o perjudica el desarrollo del proyecto  debido a las labores de demolición, será responsabilidad del Contratista, debiendo reparar, reponer o en​mendar los daños por cuenta propia, sin que esto signifique una ampliación del plazo dado para la ejecución del trabajo.

Los escombros deberán ser retirados del lugar de demolición y dispuestos en la zona autorizada por el Supervisor de Obra. 

3.
MEDICION
Para el pago de éste ítem la medición de las obras a demolerse será en metros cúbicos.

4.
FORMA DE PAGO
El pago de este trabajo, será efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio incluye la compensación total por la mano de obra, herramientas y/o equipo y todas las actividades necesarias para completar el trabajo.

EXCAVACION CON AGOTAMIENTO

     CODIGO: 02 200 05

UNIDAD: M3

      ITEM  No.  EXC 001 - EXC 006

1.
DESCRIPCION
Este ítem se refiere a la excavación bajo el nivel freático que eventualmente pudiera presentarse durante la ejecución de las obras.

Para el achicamiento, el Contratista dispondrá el número y clase de unidades de bombeo necesarias.  El agua extraída se evacuaría de manera que no cause ninguna clase de daños.

2.
HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizará los trabajos descritos empleando las herramientas y/o equipo convenientes, debiendo estos contar con la aprobación previa del Supervisor de Obra.

3.
FORMA DE EJECUCION

A criterio del Contratista y con el empleo de equipo adecuado.

Los volúmenes de excavación deberán ceñirse estrictamente a las dimensiones y niveles de fundación establecidos en los planos del proyecto.

Si las características del terreno lo exigen, podrán sobrepasarse los volúmenes de excavación del proyecto.  En tal caso, el Contratista deberá informar inmediatamente por escrito al Supervisor de Obra para su aprobación. El fondo de las excavaciones será horizontal y en los sectores en que el terreno destinado a fundar sea inclinado, se dispondrá de escalones de base horizontal.

Se tendrá especial cuidado en no remover el fondo de las   excavaciones que servirá de base a la cimentación y una vez terminadas se las limpiará de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberán presentar todas las superficies sin irregularidades y tanto las paredes como el fondo deberá estar de acuerdo con las líneas de los planos.

El trabajo ejecutado con el método elegido no deberá causar daños en las estructuras, taludes, abanicos aluviales, etc., que se encuentren en las inmediaciones. Cualquier daño que se produzca, será responsabilidad del Contratista, estando en la obligación de enmendarlo por cuenta propia.

El material excavado deberá ser colocado en los lugares que indique en forma escrita el Supervisor de Obra, de tal forma que no se perjudique al proyecto.  En caso contrario, el Contratista deberá por cuenta propia y sin recargo alguno, reubicar el material en los lugares autorizados.

4.
MEDICION
La cuantificación del material excavado se hará en metros cúbicos en banco.

5.
FORMA DE PAGO
El pago de este trabajo será efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada.  Este precio incluye la compensación por herramientas, equipo y mano de obra empleada.

EXCAVACION SIN AGOTAMIENTO 


CODIGO: 02 200 15

UNIDAD:M3                            



     ITEM  No.  EXC 007 - EXC 011

1.
DESCRIPCION
Este ítem se refiere a la excavación hasta llegar al nivel de fundación establecido en los planos sin llegar al nivel freático que eventualmente pudiera presentarse durante la ejecución de las obras.

2.
HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizará los trabajos descritos empleando las herramientas y/o equipo convenientes, debiendo estos contar con la aprobación previa del Supervisor de Obra.

3.
FORMA DE EJECUCION

A criterio del Contratista y con el empleo de equipo y/o herramientas adecuados.

Los volúmenes de excavación deberán ceñirse estrictamente a las dimensiones y niveles de fundación establecidos en los planos del proyecto.

Si las características del terreno lo exigen, podrán sobrepasarse los volúmenes de excavación del proyecto.  En tal caso, el Contratista deberá informar inmediatamente por escrito al Supervisor de Obra para su aprobación.

El fondo de las excavaciones será horizontal y en los sectores en que el terreno destinado a fundar sea inclinado, se dispondrá de escalones de base horizontal.

Se tendrá especial cuidado en no remover el fondo de las excavaciones que servirá de base a la cimentación y una vez terminadas se las limpiará de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberán presentar todas las superficies sin irregularidades y tanto las paredes como el fondo deberá estar de acuerdo con las líneas de los planos.

El trabajo ejecutado con el método elegido no deberá causar daños en las estructuras, taludes, abanicos aluviales, etc., que se encuentren en las inmediaciones. Cualquier daño que se produzca, será responsabilidad del Contratista, estando en la obligación de enmendarlo por cuenta propia. El material excavado deberá ser colocado en los lugares que indique en forma escrita el Supervisor de Obra, de tal forma que no se perjudique al proyecto.  En caso contrario, el Contratista deberá por cuenta propia y sin recargo alguno, reubicar el material en los lugares autorizados.

4.
MEDICION
La cuantificación del material excavado se hará en metros cúbicos en banco.

5.
FORMA DE PAGO
El pago de este trabajo será efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada.  Este precio incluye la compensación por herramientas, equipo y mano de obra empleada.

El volumen de excavación que exceda al autorizado sin aprobación del Supervisor de obra, no será considerado en la liquidación, por el contrario el Contratista está obligado a ejecutar el relleno y compactado correspondiente por cuenta propia.
 EXCAVACION CON RETROEXCAVADORA 


CODIGO:02 200 10
UNIDAD:M3


ITEM No EXC 012
1.
DESCRIPCION
La excavación con retroexcavadora consiste en ejecutar movimiento de tierra con maquinaria y equipo adecuado, en número suficiente y de acuerdo a lo ofrecido en la propuesta aceptada.

2.
FORMA DE EJECUCION
Una vez realizado el movimiento de tierra hasta el nivel especificado en los planos y verificado el replanteo de las obras, se procederá a la excavación.

Los volúmenes de excavación, deberEQ \O(',a)n ceñirse estric​tamente a las dimensiones y niveles, establecidos en los planos del proyecto.

Si las características del terreno lo exigen, podrán sobrepasarse los volúmenes de excavación del proyecto. En tal caso, el Contratista deberá informar inmedia​tamente por escrito al Supervisor de Obra para su aproba​ción.

El material excavado deberá ser colocado fuera de los límites de la obra o en los lugares que indique en forma escrita el Supervisor de Obra, de tal forma que no per​judique al Proyecto. Caso contrario, el Contratista, por su cuenta y sin recargo alguno, deberá reubicar el material en los lugares autorizados.

3.
MEDICION
La cuantificación del material excavado se hará en metros cúbicos en banco, de acuerdo a las dimensiones indicadas en el proyecto o modificaciones aprobadas por el Supervisor de Obra. 

4.
FORMA DE PAGO
El volumen de excavación autorizado y verificado en ter​reno por el Supervisor de Obra, será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

El volumen de excavación que innecesariamente exceda al autorizado, no será considerado en la liquidación, por el contrario el Contratista está obligado a ejecutar el relleno y compactado correspondiente por cuenta propia.

ENTIBADO Y APUNTALADO



CODIGO: 02 160 05
UNIDAD: M2


    ITEM  No. ENT 001 - 002
1.
DESCRIPCION
Bajo la denominación de "entibado y apuntalado" se agrupan todos los trabajos necesarios para garantizar la estabilidad y protección de excavaciones profundas, zanjas y galerías; así mismo para evitar daños a las estructuras debido a asentamientos, presiones de agua y tierras, deslizamientos ú otros.

2.
METODOS CONSTRUCTIVOS

La ejecución del ítem se efectuará previa evaluación de las condiciones del terreno y posterior aprobación de la utilización del entibado y apuntalado por parte de la supervisión.

En cuanto a materiales en la mayoría de los casos, se utilizará un apuntalamiento discontinuo con costillas verticales; si las condiciones del terreno son muy desfavorables, el Contratista deberá preparar un diseño para su aprobación.  Sin embargo ésta aprobación no releva al Contratista de las responsabilidades a que diese lugar si fallase el entibado.

3.
MEDICION
El ítem de entibado y apuntalado será medido en metros cuadrados de superficie que reciba este tratamiento.

4.
FORMA DE PAGO
El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste ítem y medido en la forma indicada, será efectuado en base a los precios unitarios de la propuesta aceptada, este precio incluirá la compensación total por los materiales, herramientas, el costo de la mano de obra y otros que tengan relación con la ejecución del ítem.
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL COMUN    
  CODIGO: 02 200 25

UNIDAD:M3 


ITEM No REL 001 - REL 002
1.
DESCRIPCION
Consiste en rellenar con material común (tierra) proveniente de las inmediaciones de la obra, los lugares indicados en los planos del proyecto o de acuerdo a instrucciones escritas del Supervisor de Obra.

2.
FORMA DE EJECUCION
Todo relleno y compactado deberá realizarse en los lugares que indique el proyecto o en otros con aprobación previa del Supervisor de Obra. El relleno será de material procedente de los lugares que indique el Supervisor de Obra.

Durante el proceso de relleno, podrán construirse drenajes si así lo exigiera el proyecto, o los que seña​le el Supervisor de Obra. 

El equipo de compactación a ser empleado será el exigido en la propuesta. En caso de no estar especificado el Supervisor aprobará por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos se exigirá el cumplimiento de la densidad de compactación especificada.

En ningún caso se admitirán capas compactadas mayores de 20 cm. de espesor.

3.
MEDICION
Este ítem será medido en metros cúbicos compactados.

4.
FORMA DE PAGO
El trabajo ejecutado de acuerdo a lo especificado, será pagado según el precio unitario de la propuesta aceptada.

Este precio será la compensación total por el re​lleno, incluyendo mano de obra, suministro de equipo, herramientas, y trabajos adicionales que pudieran requerirse. 

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL SELECCIONADO
CODIGO: 02 200 30

UNIDAD: M3



   ITEM No REL 003
1.
DESCRIPCION
Los trabajos correspondientes a este ítem consisten en disponer tierra seleccionada por capas, cada una debidamente compactada, en los lugares indicados en el proyecto o autorizados por el Supervisor de Obra.

2.
FORMA DE EJECUCION
Todo relleno y compactado deberá realizarse, en los lugares que indique el proyecto o en otros con aprobación previa del Supervisor.

El relleno se hará con material seleccionado, previamente aprobado por Supervisor de Obra.

El equipo de compactación a ser empleado será el exigido en la Propuestas. En caso de no estar especificado, el Supervisor de Obra aprobará por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos se exigirá el cumplimiento de la densidad de compactación especificada. 

El espesor máximo de compactación será de 20 cm.

La densidad de compactación será igual o mayor que 90% de la densidad obtenida en el ensayo del  Proctor Modificado.

El Supervisor determinará los lugares y número de muestras a extraer para el control de densidad.

El control será realizado por un laboratorio especializado y a costo del Contratista.

Durante el proceso de relleno, se deberán construir los drenajes especificados en el proyecto, o los que seña​le el Supervisor de Obra.

3.
MEDICION
Este ítem será medido en metros cúbicos compactados.

4.
FORMA DE PAGO
El trabajo ejecutado con material y equipo aprobados, medido de acuerdo a lo determinado en el párrafo anterior, será pagado según el precio unitario de la propuesta aceptada.

Este precio incluirá la compensación total por el re​lleno y compactación, incluyendo mano de obra, suministro de equipo, her​ramientas, combustible, costo de los ensayos de laboratorio y trabajos adicionales que pudieran requerirse.

HORMIGON CICLOPEO


    
CODIGO: 03 310 05
UNIDAD: M3
  
     ITEM No   HOR 001 - HOR 002
1.
DESCRIPCION
Este ítem corresponde a la construcción de estructuras monolíticas, con piedra desplazadora de proporción indicada en el proyecto y hormigón de dosificación 1:3:4.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
2.1
Piedra
Las características de éste agregado deberán cumplir con lo especificado en el ítem "Materiales de construcción".

2.2
Cemento
Este material deberá cumplir con las especificaciones correspondientes al ítem "Materiales de construcción".

2.3
Arena
Este material deberá cumplir con las especificaciones dadas en el ítem "Materiales de construcción".

2.4  
Grava
Este material deberá cumplir con las especificaciones dadas en el ítem "Materiales de construcción".

2.5
Agua
El agua que se emplee debe regirse a lo especificado en el ítem "Materiales de construcción".

3.
FORMA DE EJECUCION
Se construirán con hormigón ciclópeo los elementos in​dicados en los planos, con las dimensiones y en los sitios indicados en los mismos.

La superficie sobre la que se asentará la estructura será nivelada y limpiada, debiendo estar totalmente libre de cualquier material nocivo o suelto. Con anterioridad a la iniciación del vaciado, se procederá a disponer una capa de mortero pobre de dosificación 1:7 y espesor de 5 cm., la cual servirEQ \O(',a) de superficie de trabajo para vaciar el hormigón ciclópeo.

El vaciado se hará por capas de 20 cm de espesor, dentro de las cuales se colocarán las piedras desplazadoras, cuidando que entre piedra y piedra haya suficiente espacio para ser com​pletamente cubiertas por el hormigón.

El hormigón ciclópeo se compactará a mano, mediante varillas de fierro, cuidando que las piedras desplazadoras, se coloquen sin tener ningún contacto con el encofrado y estén a una distancia mínima de 3 cm. Las piedras, previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la obra, deberán descansar en toda su superficie de asiento, cuidando de dar la máxima compacidad posible y que la mezcla de dosificación 1:3:4 rellene completamente todos los huecos.

El hormigón será mezclado en cantidades necesarias para su uso inmediato; será rechazado toda mezcla que se pretenda utilizar a los 30 minutos de preparada. En caso de duda acerca de la calidad del mezclado, el Supervisor de Obra podrá requerir la toma de muestras en forma de probetas para proseguir con los respectivos ensayos de resistencia; si los resultados de estos ensayos demuestran que la calidad de la mezcla utilizado está por debajo de los límites establecidos en estas especificaciones, el Con​tratista estará obligado a demoler y reponer por cuenta propia todo aquel volumen de obra que el Supervisor de Obra considere haya sido construido con dicho mezcla, sin consideración del tiempo empleado en esta reposición para efectos de extensión en el plazo de conclusión de la obra. 

El hormigón ciclópeo tendrá una resistencia a la compresión simple en probetas cilíndricas de 160 kg/cm2 a los 28 días.

El desencofrado se podrá realizar a las doce horas de ter​minado el vaciado; para luego proceder a humedecerlo periódicamente por espacio de tres días como mínimo.

4.
MEDICION
La cantidad de obra realizada correspondiente a este ítem será medida en metros cúbicos.

5.
FORMA DE PAGO
La cantidad de trabajo realizado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones y medido según se in​dica en el acápite anterior, será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

HORMIGON ARMADO

   
CODIGO: 03 300 05
UNIDAD: M3

  
ITEM No HOR 009 HOR 015
1.
DESCRIPCION
Este ítem se refiere a la construcción de estructuras de hormigón armado indicadas en los planos del proyecto.

Las estructuras de hormigón armado deberán ser construidas de estricto acuerdo con las líneas, cotas, niveles, rasantes y tolerancias señaladas en los planos, de conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluirá la ejecución de aberturas para ins​talaciones, juntas, acabados, remoción de encofrados y cimbras, además de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento.

El hormigón a utilizarse tendrá resistencia caracte​rística en compresión a los 28 días de 210 Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 325 Kg/m3.

2.
MATERIALES
2.1
Cemento
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción". 

2.2
Arena
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción".

2.3
Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción".

2.4        Agua
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción".

2.5        Acero estructural
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción".

3.   
FORMA DE EJECUCION

3.1 
Encofrados                                                      

Los encofrados podrán ser de madera, metálicos u otro material lo suficientemente rígido.       

Tendrán las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado, personal y esfuerzos por el vibrado del hormigón durante el vaciado, asimismo, deberán soportar los esfuerzos debidos a la acción del viento.                                         

Deberán ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente pequeñas como para no afectar al aspecto de la obra terminada.                                                          

Deberán ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del hormigón por escurrimiento del agua.                                

Excepto si el Supervisor ordena lo contrario, en todos los  ángulos de los encofrados se colocarán molduras o filetes  triangulares cepillados.                                            

Para el hormigón visto, se utilizarán tablones cepillados del lado interior.  En este caso, el encofrado deberá ser realizado con suma prolijidad.                                                    

Para facilitar la inspección y limpieza de los encofrados en las columnas, pilares o muros, se dejarán a distintas alturas ventanas  provisionales.                                                      

Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados  presentan defectos, interrumpirá las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.                               

Como medida previa a la colocación del hormigón se procederá a  la limpieza y humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo quedar películas de agua sobre la superficie.               

Si se prevén varios usos de los encofrados, estos deberán  limpiarse y repararse perfectamente antes de su nuevo uso.  

El número máximo de usos del encofrado se obtendrá del análisis de precios unitarios.                                                  

No se deberán utilizar superficies de tierra que hagan las veces de encofrado a menos que así se especifique.                        

Se deberá contar con bench mark de control de niveles.          

3.2  Mezclado                                                       

El hormigón preparado en obra será mezclado mecánicamente, para lo cual:

‑
Se utilizará una hormigonera de capacidad suficiente para la realización de los trabajos requeridos.                             

‑
Se comprobará el contenido de humedad de los áridos, especialmente de la arena para corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera.  De otro modo, habrá que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida.            

           ‑ 
El hormigón se amasará de manera que se obtenga una  distribución uniforme de los componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.                 

El tiempo mínimo de mezclado será de 1.5 minutos por cada metro cúbico o menos.  El tiempo máximo de mezclado será tal que no se produzca la disgregación de los agregados.            

3.3.  Transporte                               

Para el transporte se utilizarán procedimientos concordantes con la composición del hormigón fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocación sin experimentar variación de las características que poseía recién amasada, es decir, sin presentar disgregación, intrusión de cuerpos extraños, cambios en el contenido de agua.                        

Se deberá evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta en obra y vibrado.                     

En ningún caso se debe añadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera.                                                     

Para los medios corrientes de transporte, el hormigón debe colocarse en su posición definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su preparación.          

3.4.  Vaciado                                                         

No se procederá al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorización del Supervisor de Obra.      

El vaciado del hormigón se realizará de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta que el hormigón  correspondiente a cada elemento estructural debe 

ser vaciado en forma continua.

La temperatura de vaciado será mayor a 5°C.                     

No podrá efectuarse el vaciado durante la lluvia.               

En los lugares donde el vibrado se haga difícil, antes del  vaciado se colocará una capa de mortero de cemento y arena con la misma proporción que la correspondiente al hormigón.                

No será permitido disponer de grandes cantidades de hormigón en un solo lugar para esparcirlo posteriormente.                       

Por ningún motivo se podrá agregar agua en el momento de   hormigonar.                                                         

El espesor máximo de la capa de hormigón no deberá exceder a 50 cm para permitir una compactación eficaz, excepto en las columnas.  

    
La velocidad del vaciado será la suficiente para garantizar que el hormigón se mantenga plástico en todo momento y así pueda ocupar los espacios entre armaduras y encofrados.                          

No se podrá verter el hormigón libremente desde alturas  superiores a 1.50 m, debiendo en este caso utilizar canalones, embudos o conductos cilíndricos.                             

Después de hormigonar las columnas y muros se recomienda esperar 12 horas antes de vaciar las vigas y losas para así permitir el asentamiento del hormigón.                                          

En las losas el vaciado deberá efectuarse por franjas de ancho tal que al vaciar la capa siguiente, en la primera no se haya iniciado el fraguado.                                               

3.5 
Vibrado                          

    
La compactación de los hormigones se realizará mediante vibrado de manera tal que se eliminen los huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregación de los agregados.

    
El vibrado será realizado mediante vibradoras de inmersión y alta frecuencia que deberán ser manejadas por obreros  especializados.                                                     

De ninguna manera se permitirá el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.                                            

En ningún caso se iniciará el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.                        

Las vibradoras serán introducidas en puntos equidistantes a 45 cm entre sí y durante 5 a 15 segundos para evitar la disgregación.  

Las vibradoras se introducirán y retirarán lentamente y en  posición vertical o ligeramente inclinadas.                         

El vibrado mecánico se completará con un apisonado del hormigón y un golpeteo de los encofrados.                                    

Queda prohibido el vibrado en las armaduras.                    

3.6.  Desencofrado  

La remoción de encofrados se realizará de acuerdo a un plan, que será el más conveniente para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura.  Dicho plan deberá ser previamente aprobado por el Supervisor de Obra.

    
Los encofrados se retirarán progresivamente y sin golpes,  sacudidas ni vibraciones en la estructura.          

El desencofrado no se realizará hasta que el hormigón haya  alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a  estar sometido durante y después del desencofrado.                  

    
Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberán ser removidos tan pronto como el hormigón tenga suficiente resistencia para no escurrir.                                                   

Durante la construcción, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.                                       

Los plazos mínimos de desencofrados serán los siguientes:       

Encofrados laterales de:               

Vigas y muros






3 días                         

Encofrados de columnas




5 días                         

Encofrados de losas





14 días                       

Fondos de vigas dejando puntales



14 días                       

Retiro de puntales de seguridad



21 días                         

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerirá la autorización del Supervisor.         

3.7.  Protección y curado

El hormigón, una vez vaciado, deberá protegerse contra la  lluvia, el viento, sol y en general contra toda acción que lo  perjudique.                                                         

El hormigón será protegido manteniéndose a una temperatura  superior a 5°C por lo menos durante 96 horas.                       

El tiempo de curado será de 7 días a partir del momento en que se inició el endurecimiento.

3.8.
Juntas de dilatación                               

Se evitará la interrupción del vaciado de un elemento estructural.                                                        

Las juntas se situarán en dirección normal a los planos de  tensiones de compresión o allá donde su efecto sea menos perjudicial.                                                        

Si una viga transversal intersecta en este punto, se deberá  recorrer la junta en una distancia igual a dos veces el ancho de la viga.                                                               

No se ejecutarán las juntas sin previa aprobación del Supervisor de Obra.                                                            

Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preveerse de forma racional la posición de las juntas.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiará la junta, se  dejarán los áridos al descubierto para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigón viejo y el nuevo, esta superficie será humedecida antes del vaciado del nuevo mortero.

    
La superficie se limpiará con agua y se echará una lechada de cemento y un mortero de arena de la misma dosificación y relación  A/C del hormigón.                                                 

Queda prohibida la utilización de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas.                                           

Las juntas en muros y columnas deberán realizarse en su unión con los pisos, losas y vigas y en la parte superior de las  cimentaciones y pavimentos.                                         

Las vigas, ménsulas y capiteles deberán vaciarse monolíticamente a las losas.                                                        

El acero estructural deberá continuar a través de las juntas.  

3.9
Juntas de dilatación                                      

Se construirán en los lugares indicados en los planos.          

Salvo disposición expresa del Supervisor, no se continuará la armadura a través de estas juntas.                                  

La ejecución será cuidadosa y adecuada para garantizar su  funcionamiento.
3.10
Elementos embebidos                                                                           

Se deberá prever la colocación de los elementos antes del  hormigonado. 

Se evitará la ruptura del hormigón para dar paso a conductos o  cañerías de descarga de aguas servidas.                             

Sólo podrán embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.                     

Las tuberías eléctricas tendrán dimensiones y serán colocadas de tal forma, que no reduzcan la resistencia del hormigón.             

En ningún caso el diámetro del tubo será mayor a 1/3 del espesor del elemento y la separación entre tubos será mayor a 3 diámetros.  

3.11
Reparación del hormigón armado                           

El Supervisor de Obra podrá aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia y magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la obra.                                             

Los defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., serán reparados en forma inmediata al desencofrado previa autorización por el Supervisor.                                                      

El hormigón defectuoso será eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la estabilidad de la estructura.              

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el  hormigón se eliminará hasta que quede un espesor mínimo de 2.5 cm alrededor de la barra.                                              

La reparación se realizará con hormigón cuando se afecten las armaduras, en todos los demás casos se utilizará mortero.           

Las rebabas y protuberancias serán totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta condicionarlas con las zonas vecinas. 

    
La mezcla de parchado deberá ser de los mismos materiales y proporciones del hormigón excepto que será omitido el agregado grueso y el mortero deberá constituir de no más de una parte de cemento y una o dos partes de arena.                                

El área parchada deberá ser mantenida húmeda por siete días.    

3.12.  Ensayos                                       

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberán ser  ensayados e inspeccionados durante la construcción, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de encontrarse cualquier  defecto en forma posterior.                                      

- Laboratorio  

Todos los ensayos se realizarán en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica debidamente aprobado por el Supervisor.         

- Frecuencia de los ensayos                                

Al iniciarse la obra y durante los primeros 4 días de hormigonado, se tomarán 4 probetas diarias para ser analizadas 2 a  los 7 días y 2 a los 28 días.                                       

En el transcurso de la obra, se tomarán 4 probetas en cada  vaciado o cada vez que lo exija el Supervisor.  El Contratista podrá moldear un mayor número de probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete días y así apreciar la resistencia probable de los hormigones.                                                     

Se deberá individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural correspondiente.                            

Las probetas serán preparadas en presencia del Supervisor de Obra.
Es obligación del Contratista realizar cualquier corrección en la dosificación para conseguir el hormigón requerido.  El Contratista deberá proveer los medios y mano de obra para realizar los ensayos.                                               

Queda sobreentendido que es obligación del Contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificación, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el Supervisor dispondrá la paralización inmediata de los trabajos.             

· Evaluación y aceptación del hormigón                                                                        

Los resultados serán evaluados en forma separada para cada  mezcla que estará representada por lo menos por 3 probetas.  Se podrá aceptar el hormigón, cuando dos de tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y además que  ningún ensayo sea inferior en 35 kg/cm2 a la especificada.          

     - 
Aceptación de la estructura

Todo el hormigón que cumpla las especificaciones será aceptado, si los resultados son menores a la resistencia especificada, se considerarán los siguientes casos:                       

i) Resistencia del 80 a 90 %.      

     
   Se procederá a:                                                     

1.
Ensayo con esclerómetro, senoscopio u otro no destructivo.

2.
Carga directa según normas y precauciones previstas.  En caso de obtener resultados satisfactorios, será aceptada la estructura.  

    
ii) Resistencia inferior al 60 %.                               

Contratista procederá a la demolición y reemplazo de los  elementos estructurales afectados.                                  

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios  serán cancelados por el Contratista.     

4.  MEDICION                                         


Las cantidades de hormigón que componen las diferentes partes estructurales, se computarán en metros cúbicos de acuerdo a los volúmenes indicados en los planos, las mismas que serán debidamente comprobadas por el Contratista.  En los certificados de pago sólo se incluirán los trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervisión.

5.
FORMA DE PAGO

Los volúmenes de hormigón se pagarán de acuerdo a los precios unitarios de propuesta.  Estos precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricación, transporte, colocación de los encofrados y la ejecución de las juntas de dilatación.  En resumen, dicho precio corresponde a todos los gastos que de algún  modo inciden en el costo del hormigón.                         

HORMIGON SIMPLE PARA BOVEDA


    
CODIGO: 03 330 05
UNIDAD: M3

        ITEM No HOR 016 - HOR 017
1.
DESCRIPCION
Este ítem comprende la construcción de bóveda entre los dos paramentos verticales de  canales, además contempla la ejecución de encofrados, apuntalamientos, andamiaje y todo trabajo auxiliar necesario para la construcción de la obra.

2.
MATERIALES

2.1
Cemento
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción". 

2.2
Arena
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción".

2.3
Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción".

2.4
Agua
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el ítem "Materiales de Construcción".

3.   
FORMA DE EJECUCION

3.1
Encofrados                                                      

Los encofrados podrán ser de madera, metálicos u otro material lo suficientemente rígido.                                          

Tendrán las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado, personal y esfuerzos por el vibrado del hormigón durante el vaciado, asimismo, deberán soportar los esfuerzos debidos a la acción del viento.                           

Deberán ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente pequeñas como para no afectar al aspecto de la obra terminada.

Deberán ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del hormigón por escurrimiento del agua.                                                  

Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados  presentan defectos, interrumpirá las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.                               

Como medida previa a la colocación del hormigón se procederá a  la limpieza y humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo quedar películas de agua sobre la superficie.               

Si se prevén varios usos de los encofrados, estos deberán  limpiarse y repararse perfectamente antes de su nuevo uso.  

El número máximo de usos del encofrado se obtendrá del análisis de precios unitarios.                                                  

No se deberán utilizar superficies de tierra que hagan las veces de encofrado a menos que así se especifique.                        

Se deberá contar con bench mark de control de niveles.          

3.2  Mezclado 

El hormigón preparado en obra será mezclado mecánicamente, para lo cual:                                                            

- Se utilizará una hormigonera de capacidad suficiente para la realización de los trabajos requeridos.        

‑ Se comprobará el contenido de humedad de los áridos,     especialmente de la arena para corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera.  De otro modo, habrá que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida para la mezcla.            

- El hormigón se amasará de manera que se obtenga una distribución uniforme de los componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.                 

El tiempo mínimo de mezclado será de 1.5 minutos por cada metro cúbico o menos.  El tiempo máximo de mezclado será tal que no se produzca la disgregación de los agregados.            

3.3.  Transporte                               

Para el transporte se utilizarán procedimientos concordantes con la composición del hormigón fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocación sin experimentar variación de las características que poseía recién amasada, es decir, sin presentar disgregación, intrusión de cuerpos extraños, cambios en el contenido de agua.

Se deberá evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta en obra y vibrado.                     

En ningún caso se debe añadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera.                                                     

Para los medios corrientes de transporte, el hormigón debe  colocarse en su posición definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su preparación.                 

3.4.  Vaciado                                                         

No se procederá al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorización del Supervisor de Obra.            

El vaciado del hormigón se realizará de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta que el hormigón  correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua.                                                     

La temperatura de vaciado será mayor a 5°C.                     

No podrá efectuarse el vaciado durante la lluvia.                  


No será permitido disponer de grandes cantidades de hormigón en un solo lugar para esparcirlo posteriormente.                       

Por ningún motivo se podrá agregar agua en el momento de hormigonar.                                                         

El espesor máximo de la capa de hormigón no deberá exceder a 20 cm para permitir una compactación eficaz.  

   
La velocidad del vaciado será la suficiente para garantizar que el hormigón se mantenga plástico en todo momento.                          

No se podrá verter el hormigón libremente desde alturas    superiores a 1.50 m, debiendo en este caso utilizar canalones, embudos o conductos cilíndricos.                    

El vaciado de la bóveda deberá efectuarse por franjas de ancho tal, que al vaciar la capa siguiente, en la primera no se haya iniciado el fraguado.                                               

3.5
Vibrado                          

    
La compactación de los hormigones se realizará mediante vibrado de manera tal que se eliminen los huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregación de los agregados.     

El vibrado será realizado mediante vibradoras de inmersión y alta frecuencia que deberán ser manejadas por obreros especializados.

De ninguna manera se permitirá el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.                                            

En ningún caso se iniciará el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.                        

Las vibradoras serán introducidas en puntos equidistantes a 45 cm entre sí y durante 5 a 15 segundos para evitar la disgregación.  

    
Las vibradoras se introducirán y retirarán lentamente y en  posición vertical o ligeramente inclinadas.                         

El vibrado mecánico se completará con un apisonado del hormigón y un golpeteo de los encofrados.            

3.6.  Desencofrado                                              

La remoción de encofrados se realizará de acuerdo a un plan, que será el más conveniente para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura.  Dicho plan deberá ser previamente aprobado por el Supervisor de Obra.          

    
Los encofrados se retirarán progresivamente y sin golpes,  sacudidas ni vibraciones en la estructura.                

El desencofrado no se realizará hasta que el hormigón haya  alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a  estar sometido durante y después del desencofrado.                  

    
Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberán ser removidos tan pronto como el hormigón tenga suficiente resistencia para no escurrir.                                                   

Durante la construcción, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.                           

La losa de la bóveda deberá permanecer con el encofrado mínimo 28 días.

El desencofrado  requerirá la autorización del Supervisor.         

3.7. 
Protección y curado
El hormigón, una vez vaciado, deberá protegerse contra la  lluvia, el viento, sol y en general contra toda acción que lo  perjudique.                                                         

El hormigón será protegido manteniéndose a una temperatura  superior a 5°C por lo menos durante 96 horas.

El tiempo de curado será de 7 días a partir del momento en que se inició el endurecimiento.    

3.8. 
Juntas de dilatación                               

    
Se evitará la interrupción del vaciado de un elemento estructural.                                                        

Las juntas se situarán en dirección normal a los planos de tensiones de compresión o allá donde su efecto sea menos   perjudicial.                                                        

Si una viga transversal intersecta en este punto, se deberá  recorrer la junta en una distancia igual a dos veces el ancho de la viga.                                                               

No se ejecutarán las juntas sin previa aprobación del Supervisor de Obra.                                                            

Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preveerse de forma racional la posición de las juntas.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiará la junta, se  dejarán los áridos al descubierto para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigón viejo y el nuevo, esta superficie será humedecida antes del vaciado del nuevo mortero.

    
La superficie se limpiará con agua y se echará una lechada de cemento y un mortero de arena de la misma dosificación y relación  A/C del hormigón.                                                   

Queda prohibida la utilización de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas. 

3.9.  Juntas de dilatación                                      

Se construirán en los lugares indicados en los planos.                 

La ejecución será cuidadosa y adecuada para garantizar su  funcionamiento.
3.10.  Reparación del hormigón defectuoso                           

El Supervisor de Obra podrá aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia y magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la obra.                                             

Los defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., serán reparados en forma inmediata al desencofrado previa autorización por el Supervisor.                                                      

El hormigón defectuoso será eliminado en la profundidad    necesaria sin afectar la estabilidad de la estructura.

 
Las rebabas y protuberancias serán totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta condicionarlas con las zonas vecinas. 

    
La mezcla de parchado deberá ser de los mismos materiales y proporciones del hormigón excepto que será omitido el agregado grueso y el mortero deberá constituir de no más de una parte de cemento y una o dos partes de arena.                                

El área parchada deberá ser mantenida húmeda por siete días.  

3.11.  Ensayos                                       

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberán ser  ensayados e inspeccionados durante la construcción, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de encontrarse cualquier  defecto en forma posterior.                           

· Laboratorio                                         

Todos los ensayos se realizarán en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica debidamente aprobado por el Supervisor.         

- Frecuencia de los ensayos                                

Al iniciarse la obra y durante los primeros 4 días de hormigonado, se tomarán 4 probetas diarias para ser analizadas 2 a  los 7 días y 2 a los 28 días.                                       

En el transcurso de la obra, se tomarán 4 probetas en cada  vaciado o cada vez que lo exija el Supervisor.  El Contratista podrá moldear un mayor número de probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete días y así apreciar la resistencia probable de los hormigones.                                                     

Se deberá individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural correspondiente.                            

Las probetas serán preparadas en presencia del Supervisor de Obra.                                                               

Es obligación del Contratista realizar cualquier corrección en la dosificación para conseguir el hormigón requerido.               

El Contratista deberá proveer los medios y mano de obra para realizar los ensayos.                                               

Queda sobreentendido que es obligación del Contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificación, hasta obtener los resultados requeridos.  En caso de incumplimiento, el Supervisor dispondrá la paralización inmediata de los trabajos.                

Evaluación y aceptación del hormigón

Los resultados serán evaluados en forma separada para cada  mezcla que estará representada por lo menos por 3 probetas.  Se podrá aceptar el hormigón, cuando dos de tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y además que  ningún ensayo sea inferior en 35 kg/cm2 a la especificada.          

    
Aceptación de la estructura                               

Todo el hormigón que cumpla las especificaciones será aceptado, si los resultados son menores a la resistencia especificada, se considerarán los siguientes casos:                        

     
i) Resistencia del 80 a 90 %.                                   

    
   Se procederá a:  

1. Ensayo con esclerómetro, senoscopio u otro no destructivo.   

2. Carga directa según normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados satisfactorios, será aceptada la estructura.  

   
ii) Resistencia inferior al 60 %.         

El Contratista procederá a la demolición y reemplazo de los  elementos estructurales afectados.                                  

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios  serán cancelados por el Contratista. 

4.   
MEDICION

Las cantidades de hormigón puestas en la bóveda serán medidas en metros cúbicos.

5.
FORMA DE PAGO
Los volúmenes de hormigón se pagarán de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. Este pago incluye los materiales, mano de obra, herramientas y todas las actividades necesarias para la elaboración de este trabajo.

MAMPOSTERIA DE PIEDRA CORTADA (MAMPOSTERIA TIPO A)
CODIGO: 04 400 15

UNIDAD: M3


       ITEM No MAM 002 - MAM 004
1.
DESCRIPCION
Consiste en la colocación de piedras rellenadas con mortero de cemento y arena en los espacios entre piedra y piedra, en los lugares indicados en los planos.

2.
MATERIALES

2.1
Piedra cortada
La piedra a utilizarse deberá cumplir con las especificaciones estipuladas en el ítem "Materiales de construcción".

2.2
Cemento
Se empleará cemento Portland normal, cuyas características satisfagan las especificaciones dadas en el ítem "Materiales de construcción".

2.3
Arena
Esta deberá cumplir las especificaciones del ítem "Materiales de construcción.".

2.4
Agua
El agua que se emplee en la preparación del mortero, deberá cumplir con lo especificado en el ítem de "Materiales de Construcción".

3.
FORMA DE EJECUCION
3.1
Mortero
El mortero será mezclado en forma mecánica y en cantidades necesarias para uso inmediato. 

Se rechazará todo mortero que tenga 60 minutos o más a partir del momento de mezclado. Las características del mortero deberán asegurar la trabajabilidad y manipulación de masas homogéneas, densas y uniformes.

El contenido mínimo de cemento y resistencia mínima en probetas cilíndricas de 15*30 cm, probadas a los 28 días, se especifican en la siguiente tabla: 

DOSIFICACION   

CONTENIDO  MINIMO   
RESISTENCIA MINIMA






DE CEMENTO (K/m3)

A 28  DIAS (K/cm2)


   1:4


    
370




180


     
   1:5


    
310




120

En caso de existir incertidumbre sobre la calidad del mor​tero utilizado, el Supervisor de Obra podrá requerir la toma de muestras en forma de probetas para efectuar los respectivos ensayos de resistencia.  Si los resultados de ensayos demuestran que la calidad del mortero utilizado está por debajo de los límites establecidos en estas especificaciones, el Contratista estEQ \O(',a) obligado a demoler y reponer por cuenta propia todo aquel volumen de obra que el Supervisor de Obra considere construido con mortero defec​tuoso, sin considerar el tiempo empleado en esta reposición para efectos de extensión del plazo de conclusión de la obra.

3.2
Mampostería de piedra
Antes de construir la mampostería, el terreno de fundación deberá estar bien nivelado y compactado.

Las excavaciones para las fundaciones, deberán estar de acuerdo a los detalles indicados en los planos y aprobados por el Supervisor de Obra.

Para construir las fundaciones, primero se nivelará el fondo de la excavación con una capa de mortero pobre de dosificación 1:8 y de  3 cm. de espesor.

Sobre dicha base se construirá la mampostería de fundación con piedra cortada (dimensión mínima 0.20 m), asentadas sobre mortero de cemento y arena 1:4, cuidando que exista trabazón sin formar planos de fractura vertical u horizon​tal.  El mortero deberá rellenar completamente los huecos.

La piedra será colocada por capas asentadas sobre  base de mortero fresco, evitando el contacto entre ellas.  Para trabar entre una y otra capa, deberán sobresalir piedras en diferentes puntos de la superficie horizontal con una al​tura media igual o mayor a un tercio de la altura de la capa siguiente.

Las piedras deberán ser lavadas y humedecidas antes de ser colocadas en sitio, para evitar que absorban agua del mor​tero.

En canales los muros serán ejecutados con piedra bruta y piedra cor​tada en la cara mojada.

El coronamiento de los muros de mampostería deberá cubrirse con una capa de mortero de cemento 1:3 de 2 cm. de espesor de acuerdo a lo especificado en el ítem "Mortero sobre muro de mampostería".

La superficie de la Mampostería tipo A será emboquillada en todos los casos de acuerdo a lo especificado en el ítem  "Emboquillado con Mortero de Cemento".

La mampostería terminada deberá ser curada durante 7 días en forma permanente y protegida adecuadamente  contra los agentes atmosféricos. 

4.
MEDICION
El volumen de obra correspondiente a este ítem será medido en metros cúbicos.

El emboquillado de la Mampostería tipo A y la colocación de mortero sobre la corona de los muros no serán sujeto a medición para fines de pago dentro de este ítem.

5.
FORMA DE PAGO
El trabajo ejecutado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones, y medido según se indica en el acápite anterior, será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRUTA (MAMPOSTERIA TIPO B)
CODIGO: 04 400 10

UNIDAD: M3

    
      ITEM No. MAM 005 - MAM 010
1.
DESCRIPCION
Consiste en la colocación de piedra bruta en los lugares indicados en los planos, rellenándose los espacios entre piedra y piedra con mortero de cemento  y arena.

2.
MATERIALES

2.1
Piedra bruta
La piedra a utilizarse deberá cumplir con las especificaciones del ítem de "Materiales de construcción".

2.2
Cemento
Se empleará cemento Portland normal que cumpla con las especificaciones del ítem "Materiales de construcción".

2.3
Arena
Esta deberá cumplir las especificaciones del ítem de "Materiales de construcción".

2.4
Agua
El agua que se emplee en la preparación del mortero, deberá cumplir con lo especificado en el ítem de "Materiales de Construcción".

3.
FORMA DE EJECUCION
3.1
Mortero
El mortero será mezclado en forma mecánica y en cantidades necesarias para uso inmediato. Se rechazará todo mortero que tenga 30 minutos o más a partir del momento de mezclado.  Las características del mortero deberán asegurar la trabajabilidad y manipulación de masas homogéneas, densas y uniformes.

El contenido mínimo de cemento y resistencia mínima en probetas cilíndricas de 15*30 cm, probadas a los 28 días, se especifican en la siguiente tabla: 

DOSIFICACION   
CONTENIDO  MINIMO   
RESISTENCIA MINIMA

      
DE CEMENTO (K/m3)

A 28  DIAS (K/cm2)



1:4


    370



180


1:5


    310



120

En caso de existir incertidumbre sobre la calidad del mor​tero utilizado, el Supervisor  de Obra podrá requerir la toma de muestras en forma de probetas para efectuar los respectivos ensayos de resistencia.  Si los resultados de ensayos demuestran que la calidad del mortero utilizado está por debajo de los límites establecidos en estas especificaciones, el Contratista está obligado a demoler y reponer por cuenta propia todo aquel volumen de obra que el Supervisor de Obra considere defec​tuoso, sin tomar en cuanta el tiempo empleado en esta reposición para efectos de extensión del plazo de conclusión de la obra.

3.2
Mampostería de piedra bruta
Antes de construir la mampostería, se procederá a compactar el suelo de fundación.

Para construir la mampostería, primero se nivelará la su​perficie de fundación con mortero pobre de dosificación 1:8 y de 3 cm. de espesor, para constituir la superficie regular que servirá de base.

Sobre dicha base se construirá la mampostería de piedra bruta, asentando la piedra sobre mortero de cemento y arena, cuidando que exista trabazón sin formar planos de fractura vertical u horizontal.  El mortero deberá rellenar completamente los huecos.

Las piedras deberán ser lavadas y humedecidas antes de ser colocadas en sitio, para evitar que absorban agua del mor​tero.

La mampostería terminada deberá ser curada durante 7 días en forma permanente y protegida adecuadamente  contra los agentes atmosféricos. 

El coronamiento de los muros deberá cubrirse con una capa de mortero de dosificación 1:3 de 2 cm. de espesor.

4.
MEDICION
El volumen de obra correspondiente a este ítem será medido en metros cúbicos.

Este volumen no incluye la capa de revestimiento de mortero colocada en el coronamiento de los muros, que deberá ser considerado en un ítem aparte.

5.
FORMA DE PAGO
El trabajo ejecutado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones, y medido según se indica en el acápite anterior, será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

El pago por este ítem incluye la carpeta de nivelación colocada antes de la construcción de los muros.
En el precio correspondiente a este ítem, no se incluye el mortero para coronamiento de los muros.

REVESTIMIENTO CON SILLARES

   

CODIGO: 04 400 25

UNIDAD: M2
    

ITEM No. SIL 001 - SIL 005
1.
DESCRIPCION
Este ítem se refiere al revestimiento de la solera de los canales con sillares, en los lugares indicados en los planos o donde lo disponga el Supervisor de Obra.

2.
MATERIALES

2.1
Sillares

La piedra que debe usarse para la elaboración de sillares debe cumplir con las especificaciones dadas en el ítem "Materiales de construcción".

2.2
Arena

De acuerdo a lo indicado en el ítem "Materiales de construcción".

2.3
Cemento
De acuerdo a lo indicado en el ítem "Materiales de construcción".

3.
FORMA DE EJECUCION
3.1
Mortero
El mortero será mezclado en forma mecánica y en cantidades necesarias para uso inmediato. Se rechazará todo mortero que tenga 30 minutos o más a partir del momento de mezclado.  Las características del mortero deberán asegurar la trabajabilidad y manipulación de masas homogéneas, densas y uniformes.

El contenido mínimo de cemento y resistencia mínima en probetas cilíndricas de 15*30 cm, probadas a los 28 días, se especifican en la siguiente tabla:

DOSIFICACION   
CONTENIDO MINIMO   
RESISTENCIA MINIMA

DE CEMENTO (Kg/m3)  
A 28  DIAS (Kg/cm2)

  
1:3

  
470


     
220

En caso de existir incertidumbre sobre la calidad del mortero utilizado, el Supervisor de Obra podrá requerir la toma de muestras en forma de probetas para efectuar los respectivos ensayos de resistencia.  Si los resultados de ensayos demuestran que la calidad del mortero utilizado está por debajo de los límites establecidos en estas especificaciones, el Contratista está obligado a demoler y reponer por cuenta propia todo aquel volumen de obra que el Supervisor de Obra considere defectuoso, sin tomar en cuenta el tiempo empleado en esta reposición para efectos de extensión del plazo de conclusión de la obra.

3.2 
Colocación de sillares
Los sillares serán colocados de acuerdo a los planos, en lo referente a niveles y disposición en planta.

Los albañiles que ejecuten este trabajo deberán ser al​tamente calificados, respetándose rigurosamente la alineación, entrabado, nivelación, etc.

La superficie de mampostería sobre la cual asientan los sillares deberá ser previamente picada, lavada y limpiada, para garantizar la adherencia.

A continuación, se vaciará una capa de mortero de mezcla 1:3, sobre la cual se asentarán, alinearán y nivelarán las hiladas de sillares.

Al colocar o alinear los sillares, la separación entre cada unidad debe ser la mínima posible, permitiéndose a la al​tura de las aristas de la cara de desgaste una separación máxima de 2 cm.

Una vez colocados, alineados y nivelados los sillares, se rellenarán cuidadosamente las juntas con mortero, asegurándose que éste penetre profundamente, hasta obtener la máxima densidad posible.

La proporción del mortero de cemento y arena para este trabajo será de 1:3.

4.
MEDICION

En metros cuadrados.

5.
FORMA DE PAGO
Este ítem se pagará por metro cuadrado medido en obra, de acuerdo a los precios consignados en la propuesta aceptada.

REVOQUES INTERIORES DE MUROS Y TABIQUES

   
CODIGO: 09 200 50

UNIDAD: M2


  
ITEM  No.  REQ 007

1.
DESCRIPCION

El trabajo comprendido en este sub ítem se refiere al acabado de las superficies de tabiques y muros de ladrillo en los ambientes interiores del edificio de acuerdo a las especificaciones.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El yeso a utilizarse para el enlucido será de primera calidad y molido fino, no contendrá terrones ni impurezas de ninguna clase. Con anterioridad a cualquier suministro de yeso a la obra, el Contratista presentará al Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobación. El yeso para la ejecución de la primera capa será de segunda calidad y estará libre de terrones e impurezas de cualquier clase.

3.
FORMA DE EJECUCION
El Contratista debe colocar las tuberías, cajas, etc. para las instalaciones eléctrica y sanitaria antes de proceder al revoque. Solo se aceptarán pequeñas picadas de corrección y estas no tendrán incidencia en el costo unitario. Se ejecutará en primer lugar una capa de revoque empleando yeso de segunda  y yeso de primera, mezclados.

Se colocará maestras a distancias no mayores de dos metros, estas maestras deberán ser perfectamente verticales y alineadas entre si, a fin de asegurar el logro de una superficie uniforme y pareja en toda su extensión.

El espesor de la primera capa será de revoque será el necesario para alcanzar el nivel determinado por las maestras. Sobre la primera capa ejecutada como se tiene indicado se colocará una segunda y última capa de enlucido empleando yeso puro. Esta última capa será alisada prolijamente mediante planchas metálicas a fin de obtener una superficie completamente tersa, plana y libre de ondulaciones.

En general las superficies de muros en el interior del edificio serán revocadas como se tiene arriba indicado excepto aquellas para las cuales los planos o detalles de obra indiquen la colocación de revestimientos de otros materiales. Las intersecciones de muros con cielo rasos serán terminadas en ángulo ó arista viva, de igual manera que los ángulos interiores entre muros.

Las aristas en las columnas deberán ser terminadas con chanfles de 2 cms. de cara.

4.
MEDICION
Este será medido por metro cuadrado de superficie neta bien ejecutada.

5.
FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados con materiales apropiados y  de acuerdo con las especificaciones, medidos según lo indicado en el punto anterior serán pagados de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. Estos pagos serán la compensación total de la ejecución de este ítem incluyendo mano de obra, andamios materiales, etc. 
No se aceptará incidencia en el costo por ningún motivo.

REVOQUE DE CEMENTO CON ACABADO DE CEMENTO BLANCO
SOBRE MURO DE ADOBE


   
CODIGO: 09 200 15

UNIDAD: M2


   
ITEM  No  REQ 010

1.
DESCRIPCION
El trabajo comprendido en este ítem consiste en la ejecución de un revestimiento de cemento bruñido en los ambientes indicados en los planos.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El mortero para el revoque será de cemento Portland y arena fina de proporción 1:3.

3.
FORMA DE EJECUCION
En las superficies que recibirán este acabado se colocará primeramente una malla de alambre de 3/4" firmemente asegurado al muro mediante clavos de 3".

Se colocarán maestras a distancias no mayores de dos metros. Estas maestras deberán ser perfectamente verticales y alineadas entre si a fin de asegurar el logro de una superficie uniforme y pareja en toda su extensión.

Luego se procederá a revocar cuidadosamente estas superficies con una nivelación perfecta vertical y horizontal, empleando mortero de cemento Portland y arena fina 1:3.

El espesor de la primera capa de revoque será el necesario para alcanzar el nivel determinado por las maestras.

Sobre el revoque de mortero se aplicará el acabado final empleando una pasta de cemento blanco puro y agua, la misma que formará parte integral del revoque y su color final deberá ser completamente uniforme.

Las superficies así revestidas serán perfectamente bruñidas con plancha metálica.

Finalmente se efectuará un rayado tipo mosaico cada 0.20m horizontal y verticalmente.

4.
MEDICION
Las superficies revestidas con cemento bruñido imitación mosaico serán medidas en metros cuadrados tomando en cuenta solamente el área neta de trabajo ejecutado.

5.
FORMA DE PAGO

Los revestimientos con cemento bruñido imitación mosaico ejecutado con materiales apropiados y en todo de acuerdo a estas especificaciones, medido como se indica en el PUNTO 4 (Medición), serán pagados al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio unitario será compensación total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra que inciden en su costo.

CAMARA DE INSPECCION


   

CODIGO: 02 700 25

UNIDAD: UNI 

  
ITEM N° CAM003 - CAM005

1.
DESCRIPCION
Las cámaras de inspección o pozos de visita son estructuras de sección rectangular o cuadrada que permiten el acceso a los emisarios y alcantarillas para inspección, limpieza y reparación periódicas.

Se deben tener cámaras de visita en todos los cambios de dirección o pendiente, así mismo se deben tener pozos en la intersección de dos o más emisarios. 

La separación de los pozas en tramos rectos, o de pendiente uniforme, será de 80 mts. como máximo y de 50 mts. como separación óptima.

2.
FORMA DE EJECUCION
La cámara de inspección o pozo de visita, deberá ser con​struida en su totalidad conforme a planos, utilizando como materiales mampostería de los tipos "A" y "B" y hormigón armado en los arranques de la cámara de acuerdo a detalles en planos.

Cuando por motivos de proyecto sea necesario construir cámaras mayores a 4 mts. de altura, las dimensiones indicadas en los planos por razones estructurales deberán ser recalculadas por el contratista, tomando en cuenta cargas de relleno y/o empujes que pudieran producir.

La anterior modificación deberá hacerse previa orden escrita del supervisor.

3.
FORMA DE EJECUCION

-
Emboquillado de paredes

El paramento de las paredes interiores de las cámaras, llevarán un emboquillado de cemento de primera calidad con un espesor  no menor a 4 mm. desde el arranque de la cámara hasta la boca de entrada.

-
Estribos

Los estribos serán de fierro redondo de 5/8" de diámetro colocados cada 0.30 mts. según detalle o  instrucción del supervisor.

Los  estribos  deberán tener  un ancho mínimo de 0.30 mts. perfectamente empotrados en las paredes de la cámara y pintado con pintura anticorrosiva.

4.
FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado y medido de acuerdo a lo previsto, será pagado por unidad construida y de acuerdo a precio unitario es​tablecido en la propuesta aceptada.  

INSTALACION DE ESTRIBOS EN CANALES SUBTERRANEOS   
CODIGO: 02 800 35

UNIDAD: PZA


  
ITEM  No.  EST 001

1.
DESCRIPCION

Se instalarán estribos en todos los canales embovedados nuevos y en los existentes si así se indica en los planos del proyecto.

Esta instalación se la hará en las paredes del canal próximas a las caídas con el fin de que sirvan para circulación de subida y bajada en la respectiva caída.

También se instalarán estribos en todas las cámaras de inspección con alturas superiores a 1 m. con el propósito de bajar y subir dichas cámaras y de esta manera tener acceso al canal subterráneo.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a emplear será acero estructural tipo AH400 con 4000 Kg/cm2 de límite de fluencia.

Los estribos tendrán un diámetro de 5/8".

La pintura anticorrosiva será de marca reconocida y previamente aprobada por el Supervisor de Obra.

3.
FORMA DE EJECUCION

Los estribos irán empotrados en la pared del canal en inmediaciones de las caídas en el caso de canales embovedados y en sentido vertical en las cámaras de inspección.  Los estribos deberán estar separados en sentido vertical a distancias no mayores a 0.30 m. y el ancho de pisada de cada estribo será de 0.30 m y serán  pintados con dos manos de pintura anticorrosiva.

Los estribos deberán estar empotrados en la mampostería con una longitud de anclaje mínimo de 0.30 m, con sus respectivos ganchos de anclaje en los extremos.

4.
MEDICION
La medición se la efectuará por pieza.

5.
FORMA DE PAGO
Los estribos se pagarán por unidad instalada y pintada de acuerdo al precio unitario establecido en la propuesta aceptada y será la compensación por materiales, mano de obra y trabajos que se incluyan para este trabajo.

CONSTRUCCION DE TAPAS DE CAMARAS


   
CODIGO: 02 700 10

UNIDAD: PZA


         ITEM N° TAP 001 003

1.
DESCRIPCION
Este ítem se refiere a la construcción de tapas para cámaras de inspección.

2.
MATERIALES

2.1
Cemento

Será del tipo Portland Normal que cumpla con lo especificado en el ítem "Materiales de construcción".

2.2
Agregado
Los agregados deberán estar de acuerdo con lo especificado en el ítem "Materiales de construcción".

2.3
Acero
Antes de la preparación de la armadura, el acero que deberá cumplir con lo especificado en el ítem "Materiales de construcción", debe ser limpiado en forma tal que no quede óxido suelto, aceites, yeso y en general cualquier sustancia que reduzca la adherencia. La armadura será de  6mm de diámetro cada 15 cm. dispuesta en dos direcciones.

2.4.
Agua
El agua usada en la preparación del hormigón estará de acuerdo con lo estipulado en el ítem "Materiales de construcción".
3.
FORMA DE EJECUCION

La forma de ejecución de la tapa estará en todo de acuerdo a lo estipulado en el ítem hormigón armado. Cada tapa podrá ser manipulada de tal manera que la armadura quede en la zona inferior y sin introducir tracciones en la zona superior no armada.

Las tapas deberán numerarse correlativamente y en orden de la fecha de vaciado.

La recepción definitiva de las tapas será computada después de tres meses de colocadas en las obras.

Las tapas deberán disponer de agarradores según la exigencia de los planos o del Supervisor de Obra.

4.
MEDICION

Este ítem se medirá por pieza.

5.
FORMA DE PAGO
El pago se efectuará de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, en cuyo precio se reconocerá la provisión de materiales, el equipo y herramientas utilizadas y la mano de obra necesarias para la conclusión del trabajo.


CUNETAS CON ZAMPEADO DE PIEDRA CON REVESTIMIENTO DE HORMIGON


CODIGO: 02 700 80

UNIDAD: M2

 
     ITEM  No.  CUN 003 - CUN 005

1.
DESCRIPCION

Estos trabajos se refieren a la ejecución de cunetas con piedra manzana y su revestimiento  con hormigón en los sectores indicados en los planos y/o donde lo disponga el Supervisor de Obra.

2.
MATERIALES
2.1 
Piedras de revestimiento

Las piedras deberán cumplir con lo especificado en el ítem de materiales de construcción.

2.2 
Hormigón
El hormigón será de dosificación 1:2:3 y se colocará en un espesor de 4 cm.

3.
FORMA DE EJECUCION

El lecho será formado a una profundidad tal de obtener las cotas y pendientes indicadas en los planos para la cuneta revestida. Todo material blando o inadecuado será retirado y sustituido con material de sub base apropiado. El lecho será apisonado y acabado con una superficie firme y lisa.

Las piedras de revestimiento serán enclavadas  sobre el lecho ya preparado y aprobado por el Supervisor de Obra 

Cuando las piedras hayan sido apisonadas en su lugar y la superficie sea satisfactoria, se aplicará el hormigón  sobre el empedrado en un espesor igual a 4 cm.

4.
MEDICION

Este ítem será medido en metros cuadrados medidos a lo largo de la cuneta y de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos o a lo dispuesto por el Supervisor de Obra.

5.
FORMA DE PAGO

El trabajo correspondiente a este ítem será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada e incluirá los materiales, herramientas, mano de obra y otras actividades necesarias para su ejecución.

DESVIOS TIPO A - B


   
CODIGO: 02 140 05 

UNIDAD: ML


        ITEM  No. DEV001 - DEV004

1.
DESCRIPCION

El término desvío, siempre que sea utilizado en esta especificación indica, cualquier tipo de obra temporal removible, que es construida para sostener o desviar el curso de agua fuera del lugar de trabajo.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Puede ser construido de tierra, madera, mampostería, planchas metálicas, según lo indicado en los planos del proyecto y debidamente aprobados por el Supervisor de Obra.

3.
FORMA DE EJECUCION
Con los materiales anteriormente descritos se formarán diques o construirán cajones de tal manera de mantener el curso de agua en la forma deseada. El tipo y longitud de desvíos será aprobado por el Supervisor de Obra.

Para trabajos de reparaciones en ríos subterráneos, se considera dos tipos de desvíos:

a) Desvió tipo "A" Formado por un cajón de madera en el piso del canal y tiene por objeto desviar el caudal hacia un costado del piso y poder trabajar en el otro costado. Debe ser ejecutado en forma tal que en caso de avenidas del río, no se produzcan desprendimientos de materiales que puedan causar obstrucciones aguas abajo del canal.

b) Desvío tipo "B" que formado por una canaleta de calamina que desvíe el caudal del río, dejando el piso del canal libre y seco para los trabajos de reparaciones o construcción de obras hidráulicas. Este desvío debe ser ejecutado con las precauciones necesarias, tales que no sea destruido ni parcialmente por las avenidas del río, a fin de evitar que partes de la estructura pudieran causar obstrucciones aguas abajo.

c) Desvío tipo "C" Corresponde a la protección de los flancos del río y desvío del caudal para la buena ejecución de los trabajos mediante el armado de camellones de tierra. 

4.
MEDICION
Los desvíos tipo "A" y tipo "B" serán medidos en metros lineales.

Los desvíos tipo "C" serán medidos en metros cúbicos de material colocado para ese fin.
5.
FORMA DE PAGO
El pago de los desvíos tipo "A",  "B", y "C", medidos de acuerdo a lo prescrito en el punto anterior será realizado en base a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Estos precios incluirán la compensación total por el material empleado, y la mano de obra, de herramientas e imprevistos.

Cualquier daño producido en las obras por mala ejecución de estos trabajos, será directa responsabilidad del Contratista.
DESVIOS TIPO C


   
CODIGO: 02 140 10 

UNIDAD: M3


         ITEM  No. DEV001 - DEV004

1.
DESCRIPCION

El término desvío, siempre que sea utilizado en esta especificación indica, cualquier tipo de obra temporal removible, que es construida para sostener o desviar el curso de agua fuera del lugar de trabajo.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Puede ser construido de tierra, madera, mampostería, planchas metálicas, según lo indicado en los planos del proyecto y debidamente aprobados por el Supervisor de Obra.

3.
FORMA DE EJECUCION
Con los materiales anteriormente descritos se formarán diques o construirán cajones de tal manera de mantener el curso de agua en la forma deseada. El tipo y longitud de desvíos será aprobado por el Supervisor de Obra.

Para trabajos de reparaciones en ríos subterráneos, se considera dos tipos de desvíos:

a) Desvió tipo "A" Formado por un cajón de madera en el piso del canal y tiene por objeto desviar el caudal hacia un costado del piso y poder trabajar en el otro costado. Debe ser ejecutado en forma tal que en caso de avenidas del río, no se produzcan desprendimientos de materiales que puedan causar obstrucciones aguas abajo del canal.

b) Desvío tipo "B" que formado por una canaleta de calamina que desvíe el caudal del río, dejando el piso del canal libre y seco para los trabajos de reparaciones o construcción de obras hidráulicas. Este desvío debe ser ejecutado con las precauciones necesarias, tales que no sea destruido ni parcialmente por las avenidas del río, a fin de evitar que partes de la estructura pudieran causar obstrucciones aguas abajo.

c) Desvío tipo "C" Corresponde a la protección de los flancos del río y desvío del caudal para la buena ejecución de los trabajos mediante el armado de camellones de tierra. 

4.
MEDICION
Los desvíos tipo "A" y tipo "B" serán medidos en metros lineales.

Los desvíos tipo "C" serán medidos en metros cúbicos de material colocado para ese fin.
5.
FORMA DE PAGO
El pago de los desvíos tipo "A",  "B", y "C", medidos de acuerdo a lo prescrito en el punto anterior será realizado en base a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Estos precios incluirán la compensación total por el material empleado, y la mano de obra, de herramientas e imprevistos.

Cualquier daño producido en las obras por mala ejecución de estos trabajos, será directa responsabilidad del Contratista.
ARMADO DE GAVIONES


   
CODIGO: 02 800 25

UNIDAD: M3

    
       ITEM  No.  GAV001 - GAV004

1.
DESCRIPCION

Este ítem se refiere al armado de gaviones tipo caja, fabricados con malla hexagonal, con alambre de fuerte galvanización y doble torsión, cuyas dimensiones se indican en los planos del proyecto. 

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La piedra de relleno deberá cumplir con lo especificado en el ítem de materiales de construcción y su dimensión mínima será de 0.25 m.

Se podrá utilizar piedra del lugar de trabajo solamente en el caso de que el material existente cumpla con las anteriores exigencias.

Los gaviones serán de malla hexagonal de doble torsión (tres medias vueltas), con aberturas de 8 x 10 cm. y dimensiones dadas en los planos.

El alambre de la malla será de 2.7 mm. de diámetro con peso mínimo de revestimiento de Zinc de 260 gr/m2.  Los bordes libres del gavión deben estar reforzados con alambre galvanizado de 3 mm. de diámetro.  En ambos casos se exige por lo menos 38 Kg/mm2 de carga de ruptura.

El alambre  para las costuras del gavión y los tirantes del mismo será de 2.20 mm. de diámetro, con revestimiento de Zinc de 2.40 gr/m2 y carga mínima de ruptura de 38 Kg/mm2.

Los materiales deberán ser aprobados por el Supervisor de Obra antes de su utilización.

3.
FORMA DE EJECUCION

El terreno debe ser limpiado, nivelado y compactado antes de colocar los gaviones de acuerdo a lo indicado en los planos.

El armado de los gaviones será con costura continua de alambre galvanizado de3 2.20 mm de diámetro en vueltas alternadas simples y dobles cada 10 cm.  Igual procedimiento se seguirá para cerrar los gaviones.

El relleno se realizará con piedra bruta colocada adecuadamente para formar un prisma de caras y aritas regulares.  Para obtener mejor geometría se utilizará externamente moldes metálicos o de madera adaptados a las dimensiones de los gaviones.

Se rellenará cada gavión en tres capas: la primera hasta un tercio de su altura, la segunda hasta dos tercios de la misma y la tercera hasta 5 cm. por encima de la altura total.

Se colocarán dos tirantes horizontales de alambre galvanizado de 2.20 mm. a un tercio y dos tercios de la altura del gavión respectivamente, de manera que las caras verticales de mayor área no se deformen una vez retirado el encofrado.

En caso de existir mas de una hilera de gaviones, estos se unirán en sus caras horizontales de contacto mediante costuras de alambre galvanizado de tal manera que entre ellas formen un cuerpo compacto.

Cada gavión terminado debe contener el máximo volumen posible de piedra y presentar caras regulares.

Para iniciar el armado de otra hilera de gaviones, el Supervisor de Obra autorizará en forma escrita su inicio, previa verificación de la adecuada construcción.

Será rechazado todo gavión que no se arme de acuerdo a estas especificaciones, el Contratista estará obligado a reponer por cuenta propia todos los gaviones observados, sin consideración del tiempo empleado en esta reposición para efectos de extensión del plazo de conclusión de obra.

4.
MEDICION

El volumen de obra correspondiente a este ítem será medido en metros cúbicos.
5.   
FORMA DE PAGO

Este ítem será pagado de acuerdo a los precios unita​rios de la propuesta aceptada, en la que están com​prendidos materiales, herramientas y actividades necesarias para la ejecución de este trabajo.

DESATE DE GAVIONES


   
CODIGO: 02 800 10

UNIDAD: M3


    
ITEM No. DEM 009

1.
DESCRIPCION

Esta ítem se refiere al desate de las estructuras gavionadas es decir, muros laterales, muros transversales y colchonetas tipo  reno en algunos casos, además incluiría  el picado del reves​timiento de hormigón si existiese alguno sobre los gaviones.

Los materiales pétreos resultantes pasarán a propiedad del Contratista pudiendo reusarlos siempre y cuando cumplan los ​requisitos exigidos para materiales pétreos. Las mallas de gaviones y colchonetas por ningún motivo serán reusados

2.
FORMA DE EJECUCION

La forma de ejecución de este ítem se deja al criterio del Contratista y el desate de gaviones se hará de acuerdo a lo es​tablecido en los planos, sin reconocimiento de pago por trabajos no autorizados.

El Contratista será responsable si se provocasen daños en estructuras adyacentes o perjudicase el desarrollo del proyecto debido a las labores de desate, debiendo por tanto, el Contratista enmendar los daños.

3.
MEDICION
El desate de todas las estructuras gavionadas será medido en metros cúbicos.

4.
FORMA DE PAGO
El pago de éste trabajo se la realizará en base a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Este precio incluye la compensación total por todas las actividades necesarias para completar el trabajo, así como el transporte del material ex​cedente inservible a lugares que autorice el Fiscal de Obra.

LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS


   
CODIGO: 02 990 10

UNIDAD: GL



    ITEM No LIM 004

1.   
DESCRIPCION

Este capítulo se refiere a la limpieza total del edificio, con posterioridad a la conclusión  de todos los trabajos y con anterioridad a su entrega.

2.
FORMA DE EJECUCION

Se transportarán fuera del edificio y terreno que corresponda, todos los materiales, escombros, basuras, andamiajes, herramientas, etc. a satisfacción del Supervisor de Obra.

Se lavarán y limpiarán todos los vidrios, artefactos sanitarios y accesorios, revestimientos, etc.

3.
MEDICION

Por tener este ítem un carácter global no corresponde efectuar medición alguna.

4.
FORMA DE PAGO

El pago por este ítem se realizará en forma global al precio de la propuesta aceptada, que será la compensa​ción total por todos los materiales y actividades necesarias para la ejecución de este trabajo.

EXCAVACIONES CON MAQUINARIA



CODIGO: 02 200 40

UNIDAD: M3






ITEM: 3,  53,  60

1.
DESCRIPCION

Este ítem consiste en ejecutar movimiento de tierra con maquinaria y equipo adecuado, en número suficiente y de acuerdo a lo ofrecido en la propuesta aceptada.

2.
FORMA DE EJECUCION
Una vez realizado el movimiento de tierra hasta el nivel especificado en los planos y verificado el replanteo de las obras, se procederá a la excavación.

Los volúmenes de excavación, deberán ceñirse estric​tamente a las dimensiones y niveles, establecidos en los planos del proyecto.

Si las características del terreno lo exigen, podrán sobrepasarse los volúmenes de excavación del proyecto. En tal caso, el Contratista deberá informar inmedia​tamente por escrito al Supervisor de Obra para su aproba​ción.

El material excavado deberá ser colocado fuera de los límites de la obra o en los lugares que indique en forma escrita el Supervisor de Obra, de tal forma que no per​judique al Proyecto. Caso contrario, el Contratista, por su cuenta y sin recargo alguno, deberá reubicar el material en los lugares autorizados.

3.
MEDICION
La cuantificación del material excavado se hará en metros cúbicos en banco, de acuerdo a las dimensiones indicadas en el proyecto o modificaciones aprobadas por el Supervisor de Obra. 

4.
FORMA DE PAGO
El volumen de excavación autorizado y verificado en ter​reno por el Supervisor de Obra, será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

El volumen de excavación que innecesariamente exceda al autorizado, no será considerado en la liquidación, por el contrario el Contratista está obligado a ejecutar el relleno y compactado correspondiente por cuenta propia.

EXCAVACIONES MANUALES





CODIGO: 02 200 45

UNIDAD: M3







ITEM: 72

1.
DESCRIPCION
Este ítem se refiere a la excavación hasta llegar al nivel de fundación establecido en los planos sin llegar al nivel freático que eventualmente pudiera presentarse durante la ejecución de las obras.

2.
HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizará los trabajos descritos empleando las herramientas y/o equipo convenientes, debiendo estos contar con la aprobación previa del Supervisor de Obra.

3.
FORMA DE EJECUCION
A criterio del Contratista y con el empleo de equipo y/o herramientas adecuados. Los volúmenes de excavación deberán ceñirse estrictamente a las dimensiones y niveles de fundación establecidos en los planos del proyecto.

Si las características del terreno lo exigen, podrán sobrepasarse los volúmenes de excavación del proyecto. En tal caso, el Contratista deberá informar inmediatamente por escrito al Supervisor de Obra para su aprobación.

El fondo de las excavaciones será horizontal y en los sectores en que el terreno destinado a fundar sea inclinado, se dispondrá de escalones de base horizontal. Se tendrá especial cuidado en no remover el fondo de las excavaciones que servirá de base a la cimentación y una vez terminadas se las limpiará de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberán presentar todas las superficies sin irregularidades y tanto las paredes como el fondo deberá estar de acuerdo con las líneas de los planos. El trabajo ejecutado con el método elegido no deberá causar daños en las estructuras, taludes, abanicos aluviales, etc., que se encuentren en las inmediaciones. Cualquier daño que se produzca, será responsabilidad del Contratista, estando en la obligación de enmendarlo por cuenta propia.

El material excavado deberá ser colocado en los lugares que indique en forma escrita el Supervisor de Obra, de tal forma que no se perjudique al proyecto.  En caso contrario, el Contratista deberá por cuenta propia y sin recargo alguno, reubicar el material en los lugares autorizados.

4.
MEDICION
La cuantificación del material excavado se hará en metros cúbicos en banco.

5.
FORMA DE PAGO

El pago de este trabajo será efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada.  Este precio incluye la compensación por herramientas, equipo y mano de obra empleada.

El volumen de excavación que exceda al autorizado sin aprobación del Supervisor de obra, no será considerado en la liquidación, por el contrario el Contratista está obligado a ejecutar el relleno y compactado correspondiente por cuenta propia.

TENDIDO DE TUBERIA PERFORADA DE HORMIGON SIMPLE d = 8”  CODIGO: 02 700 20 UNIDAD: PZA

    
      

ITEM : 33

1.
DESCRIPCION


Este trabajo consistirá en el tendido de tuberías perforadas de hormigón simple para captación de aguas verticales, de acuerdo con las siguientes especificaciones y según las cotas, niveles y alineaciones mostrados en los planos o establecidos por el Supervisor.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO


Tubos perforados de Hormigón Simple.- Los tubos de concreto simple deberán ajustarse en su fabricación a la designación C 14 - 71 de la ASTM y luego perforados.


Hormigón.- El Hormigón que se emplee en la fabricación de las tuberías debe ser de la mejor calidad, ya sea en lo que respecta a la resistencia como a la impermeabilidad.  Los materiales a utilizarse para el hormigón deberán cumplir las especificaciones del ítem “Materiales de construcción”.


Perforaciones.- Las perforaciones deberán estar en dos líneas, separadas por un ángulo de 120° respecto al centro del tubo.

3.
FORMA DE EJECUCION


Una vez aprobada la excavación y compactado de la cama de asiento por el Supervisor de obra, este dará la autorización para proceder al tendido y la colocación de las tuberías.


El Contratista recibirá los tubos en fábrica, donde efectuará la revisión y comprobación del estado de los mismos para luego transportarlos al lugar de la obra.


Durante la colocación de tubos, deberá tenerse cuidado que las perforaciones se encuentren en la parte inferior.


En las juntas no deberá utilizarse material de unión alguno, tal como mortero de cemento.

4.
MEDICION


La colocación de los tubos se medirán en obra en metros lineales.

5.
FORMA DE PAGO

La colocación de tubos para alcantarillas, se pagará por metro lineal colocado de acuerdo al precio unitario establecido en la propuesta aceptada.

DESVIOS





   

CODIGO: 02 140 15

UNIDAD: ML


       

ITEM No 
1.
DESCRIPCION

El término desvío siempre que sea utilizado en esta especificación indica, cualquier tipo de obra temporal removible que es construida para sostener o desviar el curso de agua fuera del lugar de trabajo el cual puede ser construido de tierra, madera, mampostería, planchas metálicas, etc.

2.
METODOS CONSTRUCTIVOS


Con los materiales anteriormente descritos se formarán diques o construirán cajones de tal manera de mantener el curso de agua en la forma deseada.  El tipo y longitud de desvíos serán aprobados por el Supervisor de Obra.


Para trabajos de reparaciones en ríos subterráneos se considera dos tipos de desvíos :

a)
Desvío tipo “A”.- Que formado por una canaleta que desvíe el caudal total del río dejando el piso del canal libre y seco para los trabajos de reparaciones.  Este desvío debe ser ejecutado con las precauciones necesarias, tales que no destruya ni parcialmente por la avenidas del río, a fin de evitar que partes de la estructura pudieran causar obstrucciones aguas abajo.

b)
Desvío tipo “B”.- Puede ser ejecutado en forma precaria en el piso del canal y tiene por objeto desviar el caudal hacia un costado del piso y poder trabajar en el otro costado.

Igualmente que el anterior debe ser ejecutado en forma tal que en caso de avenidas del río, no se produzcan desprendimientos de materiales que puedan causar obstrucciones aguas abajo del canal.

3.
MEDICION

Los desvíos tipo A y tipo B serán medidos en metros lineales.

4.
FORMA DE PAGO

El pago de desvíos tipo A y tipo B será realizado en base a los precios unitarios de la propuesta aceptada.  Estos precios incluirán la compensación total por el material empleado, y la mano de obra de herramientas e imprevistos.

INSTALACIÓN ELÉCTRICA – DISTRIBUCION BAJO VOLTAJE     CODIGO: 16 400 05

UNIDAD: PTO






ITEM:DEL 28 AL 31
1.
DEFINICION

Este ítem se refiere a la provisión e instalación de la red de energía eléctrica desde el punto de toma hasta los receptáculos de aprovechamiento.

2.
MATERIALES
Todos los materiales empleados en la instalación eléctrica debe ser de primera calidad y antes de proceder a su instalación, debe ser aprobadas por el Supervisor.  En la presentación de propuestas se debe especificar el tipo de artefactos a usar.

2.1.
TUBERÍAS Y CABLEDUCTOS

Se usarán ductos de plástico PVC rígido con sistema de unión campana y pegante “Clase 12” según norma boliviana NB-14.6-001-1977, con presión de trabajo de 12.25 Kg/cm².  Los diámetros de los ductos estarán de acuerdo a lo indicado en las planillas de carga de los planos o confor5me indique el supervisor de la Obra.  Las uniones entre si, con cajas, curvas, etc. deben garantizar la impermeabilidad y resistencia del tubo.  En caso de formarse curvas el radio no será menor a ocho veces el diámetro externo del tubo.  Estas no deben causar deformación alguna ni reducción de diámetro.

Las tuberías con diámetro mayor a 1” llevarán piezas especiales en todos los cambios de dirección (provistos por el fabricante).

La suma de todos los ángulos de un conducto entre dos cajas de conexión no pasará de los 180 grados.

La distancia máxima entre dos cajas de registro no pasará de 500 diámetros del tubo.

En un mismo tubo la selección total de los alambres incluyendo su aislamiento, no pasará del 60% de la sección interna del tubo.

2.2.
CAJAS DE DERIVACION
Para la instalación de toma de corrientes, interruptores, conmutadores, salidas de pared se utilizarán cajas metálicas.

Para la instalación de salidas de techo para iluminación, cajas de inspección y para cableado destinado a la interconexión de líneas dentro de la red de distribución, se emplearán cajas octogonales de 4” con salidas de látex al fondo, con profundidad de 1 ½” .  Serán de plancha metálica galvanizada, todas las cajas deberán llevar su tapa correspondiente.

Las cajas de salida de enchufes deberán quedar enrasados con la superficie de la pared.  Las alturas de montaje en caso de no estar especificado en planos son: interruptor a 1.05 del piso con la placa de 10 Amp/250 V. Enchufe a 0.35 del piso con placa enchufe de 15amp/250 V.  Todos los tubos que entran en las diferentes cajas estarán sujetos, garantizando una unión rígida tanto mecánica como eléctrica.

2.3
CONDUCTORES O CABLES
Se refiere a la provisión o instalación de cables conductores aislados bajo capa de PVC tipo TW  con límite de seguridad de instalación de 600 Voltios.  Todos los empalmes entre conductores se realizan en cajas de paso o conexión.  No se permitirán empalmes de cables dentro de tubos.

Para empalmes hasta el N° 8 AWG se podrán efectuar empalmes mediante soldadura  y el lugar del empalme será cubierto con cinta aislante de PVC con nivel de instalación de 600 voltios.

2.4
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS
Para tableros de distribución secundaria se emplearán interruptores termomagnéticos Clase G tipo WN TYPE SINGLE POLE CIRCUIT BREAKERS con capacidad de corto circuito de 9 KA (ver catálogo SIEMENS MINIATURE CIRCUIT BREAAKERS)  o similares.

Las secciones mínimas de los conductores no especificados en planos serán como mínimo:

· Conductores de cobre

· Circuito de iluminación de alambre aislado 2x N° 14 AWG

· Circuito de alambre aislado para enchufes 2x N° 12 AWG

· Conductores de aluminio

· Circuitos de iluminación aislado 2 x N° 12 AWG

· Circuito de enchufes alambre aislado 2 x N° 10 AWG

2.5
TABLEROS DE DISTRIBUCION
 Se refiere a  la provisión y colocación de tableros de distribución en los lugares especificados en los  planos.

Cada uno de estos tableros debe llevar los respectivos interruptores termomagnéticos. Los tableros de distribución deberán llevar su disyuntor principal, según lo señalado en planillas los tableros estarán encerrados en un gabinete metálico empotrado con puerta, bisagras y chapa aprobado por el inspector

2.6
TOMACORRIENTES

Se refiere a la provisión y colocación de tomacorrientes en forma general se usarán simples.  Todos deberán tener una capacidad de conducción de 10 amperios y 230 voltios, con posibilidad de empleo con clavija plana o redonda.  Deberá llevar una inscripción clara que permita identificar fácilmente la tensión a la que trabajan 110 ó 220V.  Deberán tener sus respectivas placas.

2.7.
INTERRUPTORES Y CONMUTADORES

Se refiere a la provisión y colocación de interruptores simples y dobles y conmutadores de acuerdo a los planos de instalación eléctrica.

Todos estos artefactos tendrán capacidad de conducción de 6 amperios como mínimo y tensión de 230 voltios, serán de acción silenciosa.

2.8.
LAMPARAS INCANDESCENTES

Para estos puntos de iluminación se usarán bombillas de iluminación standard Argenta 100 W y 220 voltios provista de un zoquete correspondiente.

3.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN


El contratista deberá contar con los servicios de un técnico electricista.

Además de observar todas las recomendaciones descritas en el párrafo anterior, el contratista debe entregar todo el trabajo en  perfecto funcionamiento garantizando su operación..

El contratista está en la obligación de revisar la instalación para poder rectificar los errores si estos existen antes de terminar la instalación.

4.
MEDICION Y FORMA DE  PAGO.


Serán efectuadas en forma de punto instalado.

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE



CODIGO : 02 200 50

UNIDAD: M3







ITEM : 18,  55,  62

1.
DESCRIPCION
Este ítem se refiere al transporte en volquetas de los es​combros provenientes de la obra y volúmenes de tierras excedentes hacia zonas de deposición autorizadas por la H. A. M.

2.
FORMA DE EJECUCION

Los escombros y volúmenes de excavación sobrantes provenientes de los lugares indicados en los planos o autorizados en forma escrita por el Supervisor de Obra, deberán ser retirados de la obra.

La distancia mínima de transporte considerada es de 3 Km. Para este ítem se emplearán volquetas de capacidad no menor de 4 m3. y el carguío se realizará en forma manual o mecánica de acuerdo a la orden del Supervisor.

3.
MEDICION

Previamente al carguío, se deberán medir los volúmenes de tierra suelta a ser transportada. 

Si se reutilizaran piedras, su volumen será deducido del volumen total de demolición.

La unidad de medición de este ítem es el m3 de tierra suelta y m3 de escombros.

4.
FORMA DE PAGO
El pago de este trabajo será efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio incluye la compensación total por herramientas, mano de obra, equipo y todas las actividades necesarias para com​pletar el trabajo.

INSTALACION DE PASAMANOS EN CANALES SUBTERRANEOS
         CODIGO: 02 800 30

UNIDAD: ML


   
 ITEM  No. PAS002

1.
DESCRIPCION
En todos los canales subterráneos nuevos que se construya, así como en los canales existentes que se reparen o corrijan, se instalará pasamanos para seguridad en trabajos de reparación y en visitas e inspecciones.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a emplear será acero estructural tipo AH400, con 4000 Kg/cm2 de límite de fluencia.

3.
FORMA DE EJECUCION

El pasamanos consistirá en varillas de fierro estructural de 5/8" de diámetro, sujetas a la estructura del canal, mediante soportes del mismo material soldados con soldadura resistente (al arco o autógeno). La distancia entre soportes no podrá ser mayor de 2.00 m.

Cada soporte deberá estar empotrado en la mampostería del canal en una profundidad mínima de 0.30 m y deberá tener en el extremo del anclaje su respectivo gancho.

La pintura anticorrosiva empleada sobre el pasamanos, será de marca reconocida y aprobada por el Supervisor de Obra y se utilizará en dos manos.

4.
MEDICION
Este ítem será medido en metros lineales.

5.
FORMA DE PAGO
El pasamanos se pagará por metro corrido de pasamanos instalado y pintado, de acuerdo al precio unitario establecido en la propuesta aceptada.

REVESTIMIENTO CON HORMIGON PARA GAVIONES
   
CODIGO: 02 800 20
UNIDAD: M2




ITEM No. REV 010

1.
DESCRIPCION

El presente ítem se refiere al revestimiento de gaviones con una capa de hormigón.

2.
MATERIALES
2.1
Cemento
El cemento utilizado será del tipo Portland Normal, cuyas características satisfagan lo estipulado en el ítem "Materiales de construcción".

2.2
Arena
La arena deberá cumplir con las especificaciones dadas en el ítem "Materiales de construcción".

2.3
Grava
La grava deberá cumplir con las especificaciones del ítem "Materiales de construcción".

2.4
Agua
El agua de mezcla de hormigón deberá cumplir con lo especificado en el ítem "Materiales de construcción".

3.
FORMA DE EJECUCION
3.1
Hormigón
Será preparado en forma mecánica, con contenido mínimo de cemento de 325 kg/m3 y resistencia característica de 210 kg/cm2 a los 28 días, en probetas cilíndricas de 10*30 cm.

Este hormigón corresponde a una dosificación de 1:2:3.

La dosificación del hormigón se realizará en relación de volumen; para esto se utilizarán cajas de dimensiones y material aprobado por el Supervisor de Obra.

En caso de existir incertidumbre sobre la calidad del hormigón utilizado, el Supervisor de Obra podrá requerir la toma de muestras en forma de probetas para efectuar los respectivos en​sayos de resistencia.  Si los resultados de ensayos demuestran que la calidad del hormigón utilizado está por 

debajo de los límites establecidos en estas especificaciones, el contratista está obligado a demoler y reponer por cuenta propia todo aquel volumen de obra que el Supervisor de Obra considerará construido con hormigón defectuoso, sin considerar el tiempo empleado en esta reposición para efectos de extensión del plazo de conclusión de la obra.

3.2
Revestimiento de hormigón
El revestimiento se realizará en los lugares indicados en los planos, abarcando las superficies establecidas en ellos y en espesor de 7 cm.

La superficie a ser revestida será previamente lavada, de manera que se elimine todo vestigio de material fino u orgánico; el vaciado se hará en una sola etapa logrando el espesor exigido.

El hormigón será vertido asegurando que la mezcla penetre en los resquicios de las superficies protegidas, para lo cual se preparará porciones necesarias para uso inmediato.

Inmediatamente después se procederá al enlucido con mortero de arena fina y cemento 1:2, de 5 mm de espesor.

4.
MEDICION
La cantidad de obra realizada correspondiente a este ítem será cuantificada en metros cuadrados. 

5.
FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y de acuerdo a estas especificaciones, medido según se indica en el acápite anterior, será pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

TENDIDO DE TUBERÍAS DE CEMENTO (COLOCACION)
   
CODIGO: 02 700 15
UNIDAD: ML

    
        ITEM NO. TEN 001 - TEN 024

1.
DESCRIPCION

Este trabajo consistirá en la construcción o reconstrucción de alcantarillados tubulares de desagües para aguas residuales, pluviales y de alcantarillas tipo cajón vaciadas en sitio de acuerdo con las siguientes especificaciones y según las cotas, niveles y alineaciones mostrados en los planos o establecidos por el Supervisor.

2.
MATERIALES
Tubos de Hormigón Simple.- Los tubos de concreto simple deberán ajustarse en su fabricación a la designación C 14 - 71 de la ASTM, a menos que se indique lo contrario en los planos o por el Supervisor de Obra.

Tubos de Hormigón Reforzado.- Los tubos de concreto reforzado deberán ajustarse en su fabricación a la designación C 76 de la ASTM. A no ser que se especifique lo contrario, el diseño de la pared de la tubería y empleo de refuerzo elíptico son opcionales.

Hormigón.- El hormigón que se emplee en la fabricación de las tuberías debe ser de la mejor calidad, ya sea en lo que respecta a la resistencia como a la impermeabilidad. Los materiales a utilizarse para el hormigón deberán cumplir las especificaciones del ítem "Materiales de construcción".

Mortero para Uniones.- Este mortero será de dosificación 1:2. El cemento Portland y la arena deberán satisfacer cuanto se especifica en lo el ítem "Materiales de construcción".

Estopa.- La estopa para juntas de tubería de F.F. de espiga y campana deberá ser hecha de cuerda de cáñamo (cannabis satira), o fibra Sunn de Benares o la combinación de ambas. La estopa deberá estar completamente encordada y  exenta de protuberancias, basuras y materias extrañas.

3.
FORMA DE EJECUCION.
Una vez aprobada la excavación y compactado de la cama de asiento por el Supervisor de obra, este dará la autorización para proceder al tendido y la colocación de las tuberías.

El Contratista recibirá los tubos en fábrica, donde efectuará la revisión y comprobación del estado de los mismos para luego transportarlos al lugar de la obra.

Para la colocación de las tuberías, el Contratista deberá regirse a las normas de S.A.M.A.P.A.

4.
MEDICION

La colocación de los tubos se medirán en obra en metros lineales.

Las alcantarillas cajón de H°A° vaciadas en sitio se medirán en metros cúbicos ejecutados.

Las excavaciones y rellenos en obra se medirán y pagarán en los ítems correspondientes.

5.   
FORMA DE PAGO
La colocación  de tubos para alcantarillas, se pagarán por metro lineal colocado de acuerdo al precio unitario establecido en la propuesta aceptada.

La ejecución de alcantarillas de H°A° se pagarán por metro cúbico de acuerdo al precio unitario establecido en la  propuesta aceptada.

SUMIDEROS


  
CODIGO: 02 700 50


UNIDAD: PZA

    
      ITEM  No. SUM 001 - SUM005

1.
DESCRIPCION

Este ítem se refiere a la construcción de sumideros en los lugares indicados en los planos del proyecto.

2.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los sumideros serán construidos con piedra bruta rejuntada con mortero 1: 4.

El  revestimiento de las paredes laterales y de fondo se ejecutará con mortero 1: 3 con espesor no inferior a un centímetro. 

Las paredes presentarán un acabado enlucido con mortero de cemento y arena fina en proporción 1:1.

La rejilla a utilizarse será del material especificado en los planos y antes de su colocación será aprobada por el Supervisor de obra.

3.
FORMA DE EJECUCION

Deberá tenerse especial cuidado al colocar los tubos de salida de manera que la junta con la pared del sumidero sea impermeable.

Los sumideros serán ejecutados de acuerdo al plano del proyecto.

Las rejillas de los sumideros que se detallan en el plano, deberán ser colocadas de tal manera que queden embebidas en una masa de hormigón simple que tenga una resistencia cilíndrica mínima a la rotura a los 28 días de 180 kg/cm2 quedando a una profundidad de 5 cm con respecto al nivel superior del acabado del sumidero.

El contratista está obligado a entregar los sumideros totalmente limpios y bien acabados, y deberán tener en cuenta que mientras dure la época de prueba hasta la entrega definitiva de la obra, deberá realizar continuo mantenimiento a fin de no alterar su funcionamiento.  

4.
MEDICION

El ítem correspondiente será medido por pieza colocada en obra.

5.
FORMA DE PAGO

El pago por este ítem se hará por pieza, según el precio unitario de la propuesta aceptada, en el que están comprendidos todos los materiales, herramientas, mano de obra, etc.
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