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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM: TUBERIA PVC C-9 D= 6" (SIN ACCESORIOS), TENDIDO

)3
UNIDAD: m 11‘:‘ -
CODIGO: GM-HID-TUB-0308 {

™

1.- DESCRIPCION

Este item comprende la provision y el tendido de tuberia de Policloruro de Vinilo (PVC) de 6" de diametro,
Clase 9, no plastificado, para las conexiones donde sean convenientes, en las instalaciones sanitarias, de
acuerdo a los planos constructivos, de detalle y/o conforme instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES: EQUIPO Y MAQUINARIA:
e LUBRICANTE PVC (UNION JUNTA FLEXIBLE)

« TUBERIAPVC 6" C-9

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la provision de
cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional necesario para la correcta ejecucion y culminacion de
los trabajos. En todo caso, el empleo de insumos adicionales a los sefialados en la propuesta y que
resultasen necesarios durante el periodo de ejecucién de la obra, correran por cuenta del Contratista a fin de
que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminado de manera adecuada y a satisfaccion de la
Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la
Entidad.

Todo el material y las herramientas necesarios y acordes a los trabajos a realizar de conformidad con el
proyecto, deben ser provistos por el Contratista, los mismos que seran sujetos a la fiscalizaciéon y aprobacion
por parte del Supervisor.

Las tuberias seran de PVC, tipo, esquema, clase, espesor y resistencia especificada en los planos de
construccion o conforme sefiale el Supervisor y de acuerdo a la presente especificacion técnica.

Las tuberias de PVC deberan cumplir con las siguientes normas:

e Normas Bolivianas NB 213, ASTM: D-1785 y D-2241
e Normas equivalentes a las anteriores.

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras, ondulaciones
y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar adecuadamente cortados y ser
perpendiculares al eje del tubo.

Los materiales deben ser nuevos y de buena calidad y tipo que aseguren la durabilidad y correcto
funcionamiento de las instalaciones, deberan cumplir los siguientes requisitos generales: seccién constante,
espesor uniforme, dimensiones, color uniforme, las superficies externa e interna deberan estar libre de
defectos, grietas, fisuras, abolladuras, aplastamientos, ondulaciones u otros que alteren su calidad. Los
extremos deberan estar adecuadamente terminados y ser perpendiculares al eje. Las tuberias procederan de
fabrica por inyeccion de molde. Las juntas seran del tipo campana-espiga, segun se especifique en el
proyecto.

Las tuberias de PVC cuando sean descargadas se debera tener sumo cuidado y no deberan ser lanzadas,
sino colocadas en el suelo.

La tuberia de PVC debera almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no mayores a 1.50 m,
especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podrian deformarse. No se
las debera tener expuestas al sol por periodos prolongados.

El material de PVC debe cumplir lo establecido en la Norma Boliviana 213. En relacién al marcado, se debera
usar un marcador indeleble con un color que contraste notoriamente con el material de las tuberias. El
marcado debera ser hecho longitudinalmente y debera indicar lo siguiente:

Identificacion del fabricante
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e E| diametro nominal y la clase de tuberia de acuerdo a esta norma.
® | aleyenda “Industria Boliviana” o Bolivia

El lubricante en ningun caso sera derivado del petréleo, debiendo utilizarse solamente lubricantes vegetales.

El Supervisor de Obra debera verificar este hecho, para certificar el cumplimiento de los requisitos generales y
especiales.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tuberia,
debiendo reemplazar antes de su utilizacion en obra todo aquel material que presentara dafios o que no
cumpliera con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

El Contratista debe incluir en sus precios el costo que demande la ejecucion de los ensayos necesarios
exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213.

Los materiales deben ser certificados por el fabricante, garantizando la buena calidad de los mismos.

El Contratista se halla obligado a reemplazar a su costo cualquier pieza que hubiera sufrido dafio, destrozo o
deformacién.

3.- FORMA DE EJECUCION

Ademas, de las instrucciones que el Supervisor de Obra pueda dar relativas a las condiciones y forma en
que deben ejecutarse los trabajos para la realizacién de este item, el Contratista debera tener presente en
todo momento las presentes especificaciones técnicas las cuales son de caracter general, no limitativas ni
restrictivas. Por lo tanto, todo aquello que no se menciona explicitamente en estas especificaciones
técnicas, pero que sea necesario para la completa realizacion de los trabajos, sera provisto e
implementado conforme se pueda coordinar.

El Contratista debera verificar el alineamiento vertical u horizontal de las tuberias, asi como la correcta
ubicacion de las mismas en el sistema, siguiendo las pendientes indicadas en los planos respectivos.

El Contratista sera responsable absoluto de los materiales necesarios para efectuar la instalacién, debiendo
protegerlos contra dafios y/o pérdidas, el Supervisor de Obra debera aprobar si los materiales se encuentran
en perfectas condiciones, sin que puedan servir de justificacién las causas que hubieran determinado el dafio,
por lo cual, el Contratista se hallard obligado a reemplazar cualquier pieza que hubiera sufrido dafio o
destrozo. El Contratista pondra a disposicion los equipos y dispositivos necesarios para el colocado de los
accesorios y el personal con amplia experiencia en instalaciones.

Corte de tuberia

Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino y
eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procedera al biselado, esto se efectuara mediante el empleo de una
lima o escofina (dependiendo del diametro del tubo) y en angulo de aproximadamente 15 grados y un largo de
2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado debera quedar en la mitad
aproximada del espesor de la pared original y no menor.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado como item
independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido. La no existencia del biselado implicara
la dislocacion del anillo de goma insertado en la campana del otro tubo.

Unién con anillo de goma o junta rapida

Cortado el tubo y biselado, se marcara la longitud de la espiga que debera introducirse en la campana de
acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego, las partes a unirse se limpiaran perfectamente con un
pafio limpio y seco, impregnado de un limpiador especial para el efecto (consultar con el fabricante de la
tuberia), a fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.

Se aplicara el lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo en un espesor minimo de
17 mm.

Se introducira el extremo biselado a la campana de la tuberia con ayuda de un tecle pequefio, también se
podra introducir aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y haciendo
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presion hacia adentro. Se debera tener cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de la campana,
ya que la unién opera también como junta de dilatacion.

Es conveniente que las uniones se efectien con dos operarios 0 mas (dependiendo del diametro del tubo),
con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con campana, el otro u otros efectiuen la
insercion a la campana, cuidando la alineacion del tubo. Es de suma importancia observar que los tubos se
inserten de forma recta cuidando la alineacion.

El lubricante en ningtn caso sera derivado del petréleo, debiendo utilizarse solamente lubricantes vegetales.
Tendido de tuberia
Una vez aprobadas por el Supervisor de Obra las zanjas excavadas, se procedera al tendido de las tuberias.

Los tubos seran bajados al fondo de las zanjas de manera tal que se eviten golpes, roturas o dafos, cuidando
de no soltarlos o dejarlos caer dentro de las zanjas. En ningun caso se permitira la unién de los tubos fuera de
la zanja y su posterior instalacion en la misma.

El tendido de la tuberia se hard de acuerdo con los diametros, pendientes y cotas fijadas en los planos de
construccioén y/o instrucciones del Supervisor de Obra, procediendo siempre de aguas abajo hacia arriba,
teniendo cuidado de que los tubos descansen uniformemente en toda su longitud. La tuberia debera instalarse
de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente arriba o contrarias a la direccién del flujo.

Sea cual fuere el método utilizado en la determinacion de pendientes, el Contratista debera disponer en todo
momento de marcas y sefiales para una rapida verificacién de las mismas.

Durante la ejecucion del trabajo, los extremos libres deberan cerrarse por medio de tapones adecuados,
quedando prohibido el uso de papel o madera para tal finalidad. Cualquier cambio, referente a la pendiente,
alineacién y otros, deberé ser previamente aprobado en forma expresa y escrita en el Libro de Ordenes por el
Supervisor de Obra. Sujecion de tuberias suspendidas

Las Tuberias horizontales suspendidas o a la vista deberan estar filadas en losas o elementos no
estructurales, mediante abrazaderas fijas y deslizantes colocadas con espaciamiento no menor a los 2 metros
o el que se establezca en el proyecto.

Toda abrazadera debera ser metélica y asegurada mediante pernos o tornillos empotrados en los muros,
tabiques o losas, estos accesorios correran a cuenta del Contratista.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debera ser reparado, aspecto que se efectuara
cortando y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista.

El Contratista pondra a disposicién el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el personal con amplia
experiencia en instalaciones.

Pruebas

Concluido el colocado de los tubos, el Supervisor de Obra efectuaréd una revision prolija de la obra ejecutada,
de detectarse trabajos defectuosos, el Contratista a su costo realizara la reparacion y sustitucion del material.

Luego se procedera a efectuar la prueba hidraulica definida por el Supervisor de Obra. Cualquier fuga que se
presentara durante esta prueba, sera reparada por el Contratista a su costo.

Los trabajos se consideraran concluidos cuando el resultado de la prueba hidraulica sea satisfactorio.

PRUEBA HIDRAULICA:

La prueba se efectuara manteniendo la presién de prueba especificada durante por lo menos seis horas, con
una presion 1.5 veces mayor a la presion nominal de servicio o disefio. El llenado de las tuberias deberéa

efectuarse lentamente y por el punto mas bajo del tramo a probar, permitiendo la purga de aire por el punto
mas alto del mismo. Debe entenderse que esta prueba hidraulica y las que se requieran, serd a costo del
Contratista, toda vez que este debe certificar la Buena ejecucién de la obra.

Estas pruebas no lo eximen de la responsabilidad por el buen funcionamiento posterior de las instalaciones.
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El Contratista debera proporcionar todos los materiales y herramientas necesarias para realizar la prueba
hidraulica.

Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presién, sera reparada por cuenta y costo del
Contratista.

De ninguna manera el Contratista podra cubrir la tuberia sin la autorizacion expresa del Supervisor.

4.- MEDICION

Este item serda medido por METRO (m) correctamente ejecutado por el Contratista; verificado y aprobado por
el Supervisor de Obra, con la prueba hidraulica satisfactoria.

5.- FORMA DE PAGO

El pago del item de hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye la compensacion total
por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas incidencias determinadas
por ley.
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