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I.  AMBITO BIOFiSICO

1. CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE
LA PAZ

El relieve de un terreno hace referencia a las formas que tiene la corteza terrestre o
litosfera en la superficie, tanto al referirnos a las tierras emergidas, como al relieve
submarino, es decir al fondo del mar. El relieve se representa mediante curvas de nivel
(Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen
igualdad de condiciones y de altura), las mismas que se encuentran constituidas en un
MAPA TOPOGRAFICO.

A nivel Nacional desde la cumbre de la cordillera de Los Andes, la topografia incluye
altitudes superiores a los 6.000 M.S.N.M., en comparacién a los valles profundos de Los
Yungas y Zongo, que descienden hasta a 900 m.s.n.m.

El sistema montafioso boliviano pertenece a los andes centrales que se extienden desde
Cajamarca en el Perl hasta Catamarca en la Argentina. Se caracteriza por la
predominancia de grandes planicies de altura situadas a mas 4.000 metros conocidas con
el nombre de “altiplano o puna”, caracterizada por una corta estacion lluviosa durante el
verano y bajas temperaturas durante la noche, ademas de una intensa radiaciéon solar
poca humedad y baja presién atmosférica.

La cordillera de Los Andes cubre aproximadamente el 50 % de la superficie del territorio
nacional.

La Cordillera Oriental se origina en una serie de plegamientos que comenzaron a fines del
cretécico, una fuerte erosion posterior debida en gran parte a la accién de los glaciares,
formé los profundos valles de la ladera oriental del macizo andino.

Esta zona andina esta formada principalmente por rocas paleozoicas, la linea de nieve
permanente se encuentra alrededor de los 5.000 metros de altura, cambiando con la
latitud. Existe una red de drenaje compleja que comprende las cabeceras de los grandes
rios de la llanura oriental.

Las laderas orientales son mucho mas himedas que las occidentales, debido a la
influencia de los vientos que vienen de la gran cuenca amazonica.

Se puede reconocer varias zonas altitudinales en sucesion vertical, desde las zonas de
nieve eterna hasta los bosques tropicales de la cuenca del Amazonas: zona nevada,
puna, ceja de montafia, yungas y selva tropical, que se encuentran a lo largo de toda la
zona andina central.

Se reconoce generalmente dentro de esta regidn tres franjas altitudinales: la ceja de
montafa entre los 3.500 y 2.500 metros de altura que se caracteriza por la presencia de
neblina 0 nubes permanentes, la zona de Los Yungas propiamente dicha entre los 2.500 a
1.500 metros de altura densamente habitada y cultivada y el pie de monte entre los 1.500
a 1.000 metros de altura (Distrito de Zongo).

El Municipio de La Paz esta conformado por dos areas, el area rural y area urbana, siendo
el area rural la zona que abarca mayor territorio pero al mismo tiempo alberga a la menor
cantidad de habitantes, este territorio se encuentra parcialmente en los Yungas, que
presentan serranias con procesos glaciales y terrazas, que alcanzan hasta 400 metros
sobre el nivel de los rios que cruzan el area, conformando serranias con pendientes

1de6l



escarpadas y laderas poco profundas a muy profundas, con alturas que oscilan entre 500
y 3.200 m.s.n.m..

Por otra parte el area urbana posee caracteristicas morfoldégicas que responden a
cuencas y planicies abiertas, valles bajos, valles altos, mesetas, corredores y serranias.
La ciudad de La Paz esta asentada a las riberas del Rio Choqueyapu, que la cruza de
Norte a Sur y de pequefios rios que nacen en las laderas altas y depositan sus aguas a lo
largo del trayecto de este rio que desemboca hacia el norte Boliviano.

Una caracteristica fundamental de la ciudad de La Paz es su accidentada topografia
razon por la cual recibe el nombre de “LA HOYADA”, esta caracteristica hizo que el
desarrollo urbano se expanda por las laderas, aspecto que es muy notorio por ejemplo en
zonas como Alto Tacagua, Chijini y Alto Villa Copacabana.

Hoy dia, muchas de estas zonas, estan dentro del programa "Barrios y Comunidades de
Verdad" que lleva a cabo el Gobierno Autonomo Municipal de La Paz para mejorar las
condiciones fisicas y mejorar asi la calidad de vida de sus habitantes.

2. PENDIENTES DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ

Las pendientes permiten representar cartograficamente los diferentes accidentes
geogréaficos que presentan los suelos del territorio del area urbana del Municipio de La
Paz, cuyas unidades cartograficas representan los rangos de pendiente, las mismas estan
simbolizadas a través de diferentes colores (usados convencionalmente); asi el color
“verde oscuro” simboliza la pendiente plana o casi a nivel y el color “rojo intenso”
simboliza la pendiente extremadamente empinada.

Podriamos definir la pendiente del terreno en un punto dado como el &ngulo que forma el
plano horizontal con el plano tangente a la superficie del terreno en ese punto. Es, en
definitiva, la inclinacion o desnivel del suelo. En lugar de expresarla como un porcentaje,
es mas interesante representar la pendiente del terreno en grados.’

La ciudad de La Paz al tener una topografia muy accidentada también presenta
variaciones en los grados de pendiente presentes en su territorio (Ver Mapa de
Pendientes y Mapa Topogréfico), los mismos varian desde 0° hasta 45°.

2.1. SUPERFICIE POR CADA RANGO

Con el objetivo de conocer la superficie y el porcentaje que cubre cada rango de
pendiente, se calcularon sus respectivas areas, las cuales se muestran en el Cuadro N°1
datos con los cuales se puede tener en cuenta cual es la configuracion del territorio y la
distribucion de las pendientes en el territorio pacefio.

'Fuente: Sanchez, A. “Conocimiento Geografico”. Ed Narcea s.a , 2° ediciéon 1999
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CUADRO N° 1

CIUDAD DE LA PAZ: SUPERFICIES Y PORCENTAJES DEL RANGO DE PENDIENTES
DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ

TIPO DE PENDIENTE ?eAn'\:g?;ios) SUPERFICIE (has.) FFgSSEgL’?SE(%) I=k
Muy Baja 0-10 4.252,09 28,56

Baja 11-15 3.977,30 26,71

Moderada 16 - 20 3.347,57 22,48

Alta 21 -31 2.295,90 15,42

Muy Alta 32-78 1.013,10 6,8

SUPERFICIE TOTAL DEL AREA URBANA 14.885.93 100

FUENTE: DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL —PLAN 2040
ELABORACION: OMPD - DOT

GRAFICO N° 1

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE RANGOS DE PENDIENTE DEL AREA URBANA
DEL MUNICIPIO DE LA PAZ.

7%
15%,

: N = MUYBAJA
) B
22% MODERADA
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ELABORACION: OMPD - DOT

Segun el grafico, el 29% del territorio del Area Urbana del Municipio de La Paz, presenta
suelos con una pendiente Muy Baja, respectivamente un 27% con pendiente Baja, 22%
con pendiente Moderada, 15% con pendiente Alta y un 7% con pendiente Muy Alta.

3.1. GEOLOGIA DEL VALLE DE LA PAZ

La evolucién Geoldgica del Valle de La Paz se inicia sobre una paleogeografia constituida
por sedimentos paleozoicos y paledgenos plegados y fallados tal como las Formaciones
Belén y Sica Sica asignadas al Devénico y la Formacion Luribay asignada la Pale6geno,
sobre esta paleogeografia rugosa y &spera, se han depositado facies de abanicos
proximales y distales de la Formacion Huacallani sintectonicos a la deformacion de esta
region, una serie de cuerpos igneos de pequefias dimensiones muy alterados constituyen
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los cuerpos subvolcanicos de la Muela del Diablo, estas dos Ultimas unidades
corresponden al Nedgeno, segun Bles et al. (1978), estas litologias corresponden a la
Formaciones del Zécalo del Valle de La Paz. Un nuevo solevantamiento de la Cordillera
provocara que la paleogeografia plegada rugosa y aspera sometida a erosion, cambie su
régimen a una cuenca de relleno que inicia con sedimentos de facies distales
fluviolacustres someras y facies proximales de abanicos aluviales que iran colmatando
este valle, esta sedimentacion Nedgena ocurrird durante el Plioceno inferior, donde la
toba "Cota-Cota" ha dado una edad K/Ar de 5,5 + 0,1 a 5,8 + 0,2 Ma, y la toba Chijini dio
2.8 = 0.1 MaLavenu et al. (1989), indicando una edad Plioceno Superior. Sobre la toba
Chijini, que es un estrato guia que aflora en casi todo el valle de La Paz, las facies de la
Formacion La Paz son continuas en las laderas de la Autopista, Cotahuma, San Simon,
Pulpituni y Villa Salome, en otros sectores sobre la mencionada toba se hallan en
discordancia erosiva los depoésitos glaciales de la Formacion Calvario, sobre esta éltima
discordantemente ya sea directamente sobre la Formacion La Paz o sobre la Formacion
Calvario se ha depositado las facies fluviales a lacustres de la Formacion Purapurani. Al
tope de la Formacién Purapurani en el sector del valle Kaluyo existe una toba 2,8 + 0,1
Lavenu et al. (1989), que marca el limite superior y sobre esta se ha depositado los
sedimentos glaciares de la Formaciéon Kaluyo, mas al sur en el sector del Cerro Condorini
en el valle del rio Orkojahuira por el sector de Chuquiaguillo, esta toba marca el limite
entre facies fluviales y fluvioglaciares, asignadas a las mismas Formaciones.

En las laderas de los valles de Kaluyo, Chuquiaguillo e Irpavi al norte de La Paz, los
depdsitos glaciares son espesos, y es en el sector de Patapatani en el extremo noroeste
del valle de La Paz que se han desarrollado las Morrenas de la Formacién Milluni, ya
sobre el Altiplano y en el sector de la Autopista proximo al Alto de Munaypata, afloran las
facies de flujos de barro de esta Formacién. El relleno final de la cuenca del valle de la
Paz lo constituyen las denominadas Gravas del Altiplano, que corresponden a facies
fluvioglaciares, intercaladas con facies de abanicos aluviales y en las facies distales
desarrollan depésitos fluviales, que marcan la colmatacion total del Valle de La Paz, en
paisaje constituyen las terrazas mas antiguas a nivel del altiplano en el Alto de Lima, Ceja,
Ciudad satélite, Huaripampa y las altiplanicies del alto de Ovejuyo y Huaripampa.
SegénBles et al. (1978), estas litologias descritas desde la Formacion La Paz, Calvario,
Purapurani, Kaluyo, Milluni y Gravas del Altiplano, corresponden a la Formaciones del
Altiplano. La erosioén retrograda del rio Beni corté la Cordillera Oriental y se dio la captura
fluvial de una parte del drenaje endorreico del Altiplano, que dio origen al desarrollo del
valle del rio La Paz, ahora este punto se halla en la confluencia de los rios Luribay y La
Paz, siendo este el punto mas bajo con 2000 msnm. La profundizacién del valle alcanzo
los 2400 metros de desnivel en comparacion con la Ceja del Altiplano en la alturas de
Patapatani, asimismo la altura del cafiadén de Aranjuez es de 3200 msnm, y el desnivel
comparado con la altura de referencia anteriormente citada es de 1200 metros.

El desarrollo del Valle de La Paz SegénBles et al. (1978), Considera Cuatro Epocas de
Erosion, siendo la primera época de erosion caracterizada por los primeros indicios de
procesos de remocién en masa manifestados como flujos de barro, generalmente
gravosos tal como Jukumarini, Laikakhota, Pampahasi y Kayu este éltimo registrado en el
valle de Achocalla. A la segunda etapa de erosién corresponden los depésitos
desarrollados sobre los principales drenajes mayores del valle de La Paz que ya estaban
individualizados para esa época, estos son los rios Choqueyapu, Orkojahuira e Irpavi. En
este lapso de sedimentacion las gravas de la terraza Villa Salome y sus remanentes
aguas arriba, probablemente son correlacionables o representan las facies fluviales de la
Glaciacién Choqueyapu |, este evento glacial es reconocido por el desarrollo de valles
glaciales en el valle de Kaluyo, Chuquiaguillo y Hampaturi, en este éltimo aguas arriba del
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Jacha Khora, presenta morrenas terminales, mientras que en los otros valles se observan
depdsitos de morrenas laterales, valles facetados y valles colgantes.

En el valle de Kaluyo sector de Limanipata se presentan dos grandes deslizamientos que
albergan lagunas, este deslizamiento embalso la parte del rio Kaluyo que dio origen a un
lago temporal y sus sedimentos son asignados a los depdésitos lacustres de Limanipata.
Esta época es importante ya que en este lapso de tiempo se produjo la Formacion de los
depdésitos aluviales que dieron lugar a la terraza Miraflores de amplia distribucion en la
zona homoénima, villas Copacabana, San Antonio, villa Armonia, Alto obrajes, Alto
Seguencoma, zona central y Achachicala. Una serie de morrenas laterales y de fondo se
observan sobre las laderas del valle de Kaluyo, Achachicala e Irpavi corresponden a la
glaciacion Choqueyapu Il. Como consecuencia del retroceso de la glaciacion se formo el
torrente de barro de Pefia Azul, estos depdsitos masivos, heterogéneos se los observan
en el valle del rio Irpavi a unos 30 a 100 metros sobre el nivel de terraza actual.

Otros depositos de terraza asignados a esta época son las terrazas de Alto Achumani,
Huayllani y Kellumani. Finaliza esta Segunda Epoca de Erosion con grandes flujos de
barro en los sectores de Sopocachi, Chijini, Cementerio, Pura Pura, Villa San Antonio,
Alto Obrajes, Bella Vista, Chinchaya-Ciudad del Nifio y Cerro Aruntaya (Ciudadela
Stronguista). La Tercera Epoca de FErosion esta caracterizada por grandes
deslizamientos, y entre los mas notables tenemos el de Achocalla, de Alpacoma, Llojeta,
Tembladerani, Huancani (Céndores Lakota), Ovejuyo, sincrénicamente se han
desarrollado algunas terrazas como las del Barrio Gréfico, Obrajes, Kellumani y Bosque
de Bolognia. La Cuarta Epoca de Erosion se caracteriza por los flujos de barro reciente tal
como el de Cota Cota, Ovejuyo, Apafa, y grandes deslizamientos tal como el de Villa
Armonia, Santa Béarbara, Las Dalias, El Pedregal, Codavisa, Auquisamafa, Obispo
Bosque, San Martin, Alpacoma, Lomas de Sur en Achumani y el mas reciente que es un
reactivamiento del deslizamiento de Pampahasi bajo Central y Callapa, Existen ademas
pequefios deslizamientos a nivel de predios y manzanos aledafios a todos los
movimientos en masa citados. También es esta etapa se consideran los abanicos
aluviales, coluvios, terrazas recientes y lechos aluviales. Al concluir este resumen
iniciamos la descripcion de cada una de las Unidades que conforman el valle de La Paz.

3.1.1. FORMACIONES DEL ZOCALO
3.1.1.1. FORMACION BELEN

Las rocas que componen la Formacion Belén (Fricke et al., 1964), estan constituidas por
litologias peliticas oscuras con estratificacion laminar y con nédulos de pirita autigena,
muy cizalladas y falladas afloran en la Serrania de Aranjuez ya sea en relacion de falla
sobre las rocas paledgenas y nedgenas y cubiertos discordantemente por diversos
sedimentos del Plio-Pleistoceno y Holoceno. Estas rocas son asignadas al Devénico
inferior por la fauna de fésiles que contiene principalmente trilobites tal como Phacops
Orurensis, pertenecen a la era Paleozoica sistema Devonico.

3.1.1.2. FORMACION SICA SICA

Rocas plegadas y falladas con rumbos de N45W y buzamientos de 55 al norte afloran en
contactos pseudoconcordantes con las pelitas de la Formacion Belén en la serrania de
Aranjuez, de color gris verdoso con estratificacion laminar gruesa constituye una
alternancia de limolitas y areniscas finas, se hallan falladas y corridas sobre las rocas de
la secuencia Paleégena que aflora en el sector, la potencia de estas rocas se incrementa
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hacia el sur este. Estas rocas corresponden a la secuencia devénica de la cordillera
oriental y el paso es transicional desde la Formacion Belén (Koslowski, 1923), se han
observado la presencia de algunos fosiles tal como Tentaculites y algunos braquiépodos,
no se pudieron identificar los especimenes.

3.1.1.3. FORMACION LURIBAY

Un gran hiatus erosivo separa el sistema Paleozoico del Sistema Cenozoico Son tipicos
de la serrania de Aranjuez estratos sub verticales con un rumbo N45W, constituidos por
conglomerados polimicticos conformados por clastos sedimentarios de areniscas y pelitas
con contacto puntual de liticos en una matriz arenosa de color rojo violaceo a marron
naranja, estas capas alcanzan un espesor de hasta 4 metros, alternan con estratos de
areniscas soldadas de grano fino a medio y limolitas friables, presentan muchas estrias de
falla con desplazamiento horizontales tipo capa en capa, se hallan sobrepuestas por
fallamiento por rocas paleozoicas, estas rocas son correlacionables con la Formacion
Coniri del Altiplano, en la garganta de Aranjuez, alcanzan unos 500 m de espesor, por
relaciones estratigraficas y de correlacion radiométrica son sedimentos del sistema
Paledgeno. Hasta la década del 80 del siglo pasado, se denomind como formacion
Aranjuez, estudios posteriores de geologia regional, de correlacién estratigrafica vy
paleontolégica permitié correlacionarla con la formacion Luribay que es mas completa y
tiene buenos limites estratigraficos con las formaciones Paleogenas inferiores y Nedgenas
superiores, por tal motivo en los Mapas geoldgicos 1:100000 publicados por el Servicio de
Geologia y Mineria, SERGEOMIN, se denominaron a estas con el actual nombre vigente.

3.1.1.4. FORMACION HUACALLANI (HUACALLACONI)

Sobre la serrania de Aranjuez y en zonas aledafas al Pedregal, Muela del Diablo, se han
depositado sedimentos gruesos medianos y finos, correspondientes a abanicos aluviales
y flujos de barro heterogéneos y masivos, que rellenan pequefias cuencas aisladas de
direccidon noroeste a sureste, en su cuenca principal donde se halla la comunidad de
Huacallani, se observa facies de abanicos aluviales que gradan a areniscas y limolitas,
sedimentos sueltos de color rojo rosaceo a beige y gris ceniza. Estos sedimentos se han
depositado en una cuenca transpresiva que se interpreta por las discordancias
progresivas que sellan varias fallas inversas. La Formacién Huacallani descrita en la
localidad homonima y redenominada en este trabajo, (Huallaconi de Bles et al., 1978;
Huacallaconi de Geobol, 1960), alcanza espesores de unos 80 metros en sus partes
distales. Es del sistema Cenozoico y pertenecen a la era Nebégena. Subvolcanico Muela
Del Diablo.

La actividad magmatica durante el Nedgeno se encuentra manifestada por el cuerpo
subvolcanico de la muela del Diablo (GEOBOL, 1960), corresponde a una apofisis ignea
alterada, en los alrededores afloran otras pequefias manifestaciones de igual
composicion, son rocas de grano fino, con textura porfiritica, cristales de horblenda
totalmente oxidados y cristales de plagioclasas sericitizados con algo de carbonato, son
asignadas al Nebdgeno debido a que afectan a rocas paleozoicas, cenozoicas y se
atribuye a una actividad ignea durante el Mioceno Superior, dado el marco geodinamico y
su relacion con la placa en subduccibn estas rocas corresponden a andesitas
shoshoniticas por su alto contenido de Ti mayor al 1 %.
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3.1.1.5. FORMACION LA PAZ

El relleno del valle de La Paz inicia con el desarrollo de una amplia cuenca fluviolacustre,
con el desarrollo de facies finas en su depocentro con variaciones laterales en su régimen
sedimentario, la secuencia mas completa y espesa se la puede ubicar en el valle de
Tejada Alpacoma con mas de 500 metros de secuencia sedimentaria, que en su base
desarrolla un conglomerado netamente fluvial constituida por liticos igneos de granitos de
hasta 1 m de diametro, que se hallan en discordancia angular sobre rocas del Devénico
SicaSica, en otros sectores se observa que se hallan en discordancia angular sobre la
antigua paleogeografia y sobre distintas rocas plegadas de diferentes sistemas. Los
sedimentos de la formacion La Paz esta constituidos por capas de limos y arcillas con
presencia esporadica de yesos, arenas y gravas fluviales, niveles de lignitos, turbas y
paleosuelos, desde la base al tope alternan varios niveles de tobas. En los sectores
intermedios de la cuenca de sedimentacién se presentan capas de gravas y arenas
rojizas, cerca de su base en Cota Cota la toba homdnima interestratificada en capas de la
Formacion La Paz (Gregory, 1913), ha dado una edad K/Arde 55+0,1a 5,8+ 0,2 May
en el sector del rio Minasa la toba Chijini dio una edad K/Ar de 2.8 = 0.1 MalLavenu et al.
(1989).

Hacia el sector de Ovejuyo, Huayllani, Chinchaya y Chicani, las gravas de la Formacién
La Paz se interdigitan con las capas fluviolacustres finas, mas hacia la fuente de aporte
las facies proximales gravosas se hacen mas espesas constituyen los sedimentos
predominantes en detrimento total de las capas finas. Es caracteristico que en esta
secuencia el desarrollo de discordancias progresivas, estableciendo que la cuenca
durante esta época era muy subsidente, debido a una deformacién sinsedimentaria. El
ambiente de sedimentacion corresponde a un lago somero con aluviones de rios que
alcanzan el depocentro con algunas islas de gramineas y alta evaporacion con
precipitacion de yesos y desarrollo de turbas y grietas de desecacion. La toba Chijini se
acuiia al Noreste y desaparece en Villa Salome mientras que al sur es visible en el valle
de Ayma y en las cercanias del ingreso a Sapahaqui en la ceja del altiplano. Esta es una
toba de caida probablemente relacionada con una gran erupcion ubicada al occidente de
la cuenca.

3.1.1.6. FORMACION CALVARIO

La Formacion glacial Calvario (Dobrovolny, 1962), corresponde a un till de color gris
ceniza en la base y amarillento - rosaceo al tope. Es una mezcla heterogénea de clastos y
blogques que pueden medir hasta un metro de diametro de granitos angulares y limolitas
azules. La matriz esta constituida por limos arcillosos y arenas. SegénBles et. al., 1977,
La parte superior de este till* presenta pasajes a gravas fluviales o fluvioglaciares de
algunos metros de espesor. En el valle de La Paz sus afloramientos estan en el sector de
Alto Tejar por la avenida Segundo Vascones, en Munaypata, Quebrada Pantisirca, de
este sitio es continuo hasta la quebrada Capellani, Matadero, Guitarrani y Minasa,
desapareciendo hacia el sur y este del valle de La Paz.

Till o till glaciar son pilas de sedimentos variados de origen glaciar
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3.1.1.7. FORMACION PURAPURANI

Discordantemente sobre distintos niveles de la Formacion La Paz y la Formacién Calvario
facies de sedimentos fluviales se desarrollan, es caracteristico en la localidad tipo zona de
Pura Pura, estos sedimentos presentan clastos de granito bien redondeados, en ese sitio
es discordante sobre las formaciones La Paz y Calvario formando canales, mas al sur en
la ladera oeste hacia el tope presenta gravas alternadas con niveles finos limoarcillosos a
arenosos. En la ladera este son gravas gruesas con clastos subangulares, constituidos
principalmente por liticos sedimentarios con poco granito, en la quebrada PeskePunku en
la zona de Chuquiaguillo, aflora una toba de hasta unos 6 metros de espesor. Hacia el
tope presenta un nivel de alteracion bien visible en la quebraba Utapulpera, que segén
Ballivian et. al, corresponde al desarrollo del nivel de erosion N° 3 que explica la
desapariciéon de la Formacion Purapurani hacia el Norte del valle de La Paz. A su tope se
halla la toba Kaluyo descrita por Ahlfeld 1958, que segénLavenu 1989, dio una edad K/Ar
de 2,8 £ 0.1 Ma., esta situacion permite aseverar que el episodio glacial Calvario y el
Fluvial Purapurani se han depositado en un lapso de tiempo muy corto probablemente en
unas centenas de miles de afios. A su tope en el valle de Kairani de la cuenca del rio
Irpavi, presenta un depdésito lacustre con el desarrollo de un importante paleosuelo y en la
guebrada Ventanani en la cuenca Orkojahuira (en Chuquiaguillo) un pequefio afloramiento
de la toba Kaluyo. La Formacién Purapurani (Dobrovolny, 1962), en su mayor espesor
alcanza unos 80 m.

3.1.1.8. FORMACION KALUYO

Sobre la Toba Kaluyo en el valle homénimo se han depositado sedimentos glaciales, con
bloques de granitos, limolitas, areniscas, es tipico observar en las laderas de los valles
desarrollados sobre estos sedimentos en los rios Choqueyapu, Orkojahuira e Irpavi sobre
la cota 4100 msnm, la presencia de grandes bloques de granito de mas de 1 m de
diametro, estas son caracteristicos de esta glaciacion. Hacia el sur existe un cambio de
facies que segénServant et al 1989, se interpreta como las facies fluvioglaciales de este
evento, se caracterizan flujos de gravas masivas sin textura ni estructuras sedimentarias
con liticos principalmente subredondeados.

En la ladera oeste altura del peaje de la autopista, se observa el nivel 4 de erosion de
Servant et al 1989, que pone en contacto erosion a las gravas del altiplano sobre la
Formacion Kaluyo (Servant, 1977), que en este sector son gravas fluvioglaciares. En el
valle de Kaluyo se observa este nivel de erosion donde sobrepone a la Glaciacion Milluni
(Dobrovolny, 1962) sobre la glaciacion Kaluyo.

3.1.1.9. FORMACION MILLUNI

Sobre el altiplano boliviano entre las cotas de 4100 a 4200 se han desarrollado espesos y
extensos depositos glaciares que corresponden a la glaciacién Milluni (Dobrovolny, 1962),
es caracteristico de estos sedimentos el campo de morrenas desarrollado desde el Alto
de Lima a la Mina homénima, con alturas de hasta 150 metros, es tipico de estos
depdésitos de la tercera glaciacion la presencia de grandes cantos erraticos de hasta 3
metros de didmetro sobre las laderas de estas morrenas, hacia el sur estas cambian a
depositos fluvioglaciares y aluviales que constituyen las Gravas del Altiplano.
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3.1.1.10. GRAVAS DEL ALTIPLANO

Sobre el nivel 4 de erosion a la altura del peaje de la autopista La Paz - El Alto, se
observa un horizonte de color gris que separa a los sedimentos de flujos de barro de la
Formacion Kaluyo de las denominadas Gravas del Altiplano (Bles et al., 1977). Estos
depositos proximales son fluvioglaciares, los depésitos intermedios gradan a flujos de
barro y los distales corresponden a depdsitos aluviales, asimismo son discordantes sobre
distintos depositos, a la altura del peaje estan sobre los depdsitos de flujos de barro de la
Formacion Kaluyo, en la antenas de ciudad Satélite se han depositado sobre la Formacion
Purapurani y mas al sur sobre el valle de Achocalla descansan directamente sobre la
Formacion la Paz, en su espesor maximo alcanzan los 20 metros en las cabeceras de
Llojeta. Son gravas mal seleccionadas con clastos predominantemente sedimentarios de
areniscas con contacto puntual entre clastos en una matriz arenolimosa. Todas estas
formaciones desde la Formacion La Paz hasta las Gravas del Altiplano, constituyen el
relleno del altiplano y a la vez constituyen la terraza mas antigua del valle de La Paz. En
los siguientes acapites describiremos las unidades litolégicas producto de la conformacion
del valle de La Paz segun varios niveles de erosion identificados.

3.1.2. DEPOSITOS Y DESLIZAMIENTOS DE LAS CUENCAS
3.1.2.1. PRIMERA: EPOCA DE EROSION
Flujos de Barro Tipo Pampahasi

Debido a la erosién retrocedente del rio Beni que corta la Cordillera Oriental, como
actualmente se observa a la altura de la confluencia de los rios Luribay y La Paz, este
evento desgarra al Altiplano y se produce el desarrollo de la cuenca de La Paz, este
proceso fue desarrollando paisajes inestables y producto de la basqueda de su equilibrio
se produjeron grandes deslizamientos que los reconocemos en las laderas que conforman
el Valle de La Paz. Los depoésitos asociados a los primeros flujos de barro son
principalmente gravosos, con improntas de texturas y fabricas fluviales y lacustres
deformadas, lo cual indica que han sido transportadas por flujos turbulentos, engloban
también a veces grandes bloques de ceniza volcanica de la cinerita Chijini, estos
deslizamientos han removilizado sedimentos de la Formacion La Paz, Formacion Milluni y
Gravas del Altiplano. En la literatura geoldgica escrita para el valle de La Paz estos
deslizamientos son conocidos como Kayu, Jukumarini, Laikakhota y Pampahasi. El flujo
de barro de Jukumarini esta en discordancia sobre las formaciones La Paz y Purapurani,
sus escarpes se los sitla en la ladera oeste, y se hallan mejor expuestos en la zona
homodnima, se extienden al sur hasta las serranias que separan Llojeta de Alpacoma. Ha
movilizado nuevamente las formaciones Purapurani, Kaluyo gravosa, Gravas del Altiplano
y partes de la Formacion La Paz el maximo espesor es de unos 50 metros medido sobre
la avenida Buenos Aires sector del rio Melchuco, su color es marrén claro. El flujo de
barro de Laikakhota est4 expuesto desde el sector de la Caja de agua proximo al
cementerio de la Llamita y discurre hacia el sur por Villa Pabon y el cerro KilliKilli,
continuando en el cerro Laikakhota, ha removilizado sedimentos de las formaciones La
Paz, Chijini, Calvario y Purapurani. El color es beige a gris claro.

El flujo de barro de Pampahasi arranca en la serrania cuchilla de Chuquiaguillo y su flujo
conforma una meseta inclinada hacia el sur, conocida como Pampahasi, mas al sur aflora
en las serranias de Kupini en ambos margenes de la subcuenca y zona homénima y
llegan hasta la zona de Bella Vista y San Alberto. Su espesor maximo es de unos 40
metros en Pampahasi cerca de Kupini, su color varia de gris marrén a gris claro. En
Pampahasi bajo central en el escarpe del actual deslizamiento este flujo de barro gravoso,
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sella un antiguo deslizamiento rotacional que ha movilizado bloques de mas de 100
metros de didmetro de la Formacion La Paz, estas masas deslizadas presentan una capa
de cinerita Chijini con un buzamiento de unos 70° ademds de capas de arenas, gravas
limos y arcillas, estas capas se hallaba a unos 500 metros més al norte y unos 150 metros
por encima de su posicion actual. Cuando se produjo el deslizamiento de Pampahasibajo
Central y Callapa en el escarpe de mas de 80 metros se observo dos niveles de aguas
subterraneas, uno a 30 metros debajo de la ceja de Pampahasi presumiblemente en el
contacto con los bloques rotados que son un deslizamiento antiguo, y otro a unos 20
metros por debajo del anterior en el contacto entre los bloques deslizados con la
Formacion La Paz in situ.

3.1.2.2. SEGUNDA: EPOCA DE EROSION

SegénBles et al., 1977, durante esta época los valles de los rios Choqueyapu, Orkojahuira
e Irpavi ya estaban individualizados.

Glaciacion Chogueyapu

Es en esta etapa que se identifica la cuarta glaciacion denominada Choqueyapu | (Troll et
al., 1935), que ingresa por estos valles hasta la cota de 3800 m.s.n.m., principalmente
visibles en las zonas de Ciudadela Ferroviaria, Chuquiaguillo y Hampaturi, se observan
blogues de granitos y limolitas azules en una matriz limo arenosa de color gris ceniza y
marrén clara, son tipicas las morrenas laterales y solamente en Hampaturi se observan
las morrenas terminales.

Terraza Villa Salome

Depositos fluvioglaciares a fluviales contemporaneos a la glaciacion Choqueyapu, lo
constituyen los niveles de terrazas altas de Villa Salome (Terraza Irpavi de Dobrovolny
1962). Constituida por gravas de color marrén grisaceas, heterogéneas con liticos
sedimentarios y matriz arenosa. Afloran a una cota de 3800 m.s.n.m. formando unas
terrazas suavemente inclinadas hacia el rio Irpavi que se halla a unos 200 metros por
debajo de este nivel.

Deslizamiento de Limanipata

Al margen derecho del rio Choqueyapu se tienen 7 lagunas alineadas, esta masa
deslizada es de 2,6 km de ancho por 0,9 km de largo.

El otro deslizamiento a la izquierda del rio Kaluyo, existen 4 lagunas permanentes no
alineadas, la dimension de este deslizamiento es de 1,6 km deancho por 1 km de largo.

Las dimensiones cortas corresponden a la direccion de flujo de oeste a este en el primero
y de este a oeste en el segundo. Estos deslizamientos constituyen depdsitos
heterogéneos mesclados de lentes de gravas, arcillas, arenas y limos todos deformados y
de un color gris blanquecino a beige en promedio el escarpe oriental es de mas de 100
metros de rechazo vertical, mientras que el escarpe occidental presenta un escarpe con
un rechazo de hasta 70 metros.

Lacustre Limanipata
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Producto del deslizamiento de Limanipata se produjo un endicamiento del rio Choqueyapu
formandose un lago (Bles et al., 1977), el cual presenta en la actualidad depdsitos
lacustres arcillosos de unos 4 metros de espesor, este lago probablemente tuvo una corta
duracion, hasta que la erosion la desaguo hacia el valle de La Paz.

Terraza Miraflores

Depositos aluviales que se hallan a unos 30 o 40 metros por sobre el nivel de los rios
actuales son las terrazas de Alto Seguencoma, Alto Obrajes, Miraflores, San Jorge, Villa
San Antonio, Villa Copacabana, Villa Fatima y Alto Achumani. Denominadas como la
Terraza Miraflores por Dobrovolny en 1962. Son gravas con bloques de granito de hasta 3
metros de diametro, en promedio bloques de hasta medio metro de areniscas y granitos
son frecuentes, en una matriz arenosa, con contenido aurifero, en Miraflores y San Jorge
se observa un flujo de barro arcilloso de unos 3 metros de espesor, interestratificado en
esta secuencia. Sus texturas y fabricas son tipicamente aluviales y corresponden a flujos
entrelazados que han rellenado en una época el Valle de la Paz. Estos sedimentos
constituyen un buen acuifero ya que en el contacto con la Formacion La Paz afloran
muchos manantiales. En diversas zonas del Valle de La Paz.

Glaciacion Chogueyapu

Un nuevo episodio glacial (Bles et al., 1977), se manifest6 en el Valle de La Paz,
observable en el valle de Kaluyo ya que sobre las laderas de este valle y sobre el antiguo
paisaje glacial se han desarrollado pequefias formas glaciales consistentes en morrenas
laterales y de fondo de pequefias dimensiones.

Flujos de Barro de la Segunda Epoca de Erosion

Una extensa etapa de inestabilidad probablemente afecto al Valle de La Paz (Bles et al.,
1977), una serie de procesos de flujos de barro han equilibrado parcialmente las
pendientes de las laderas manifiesta en todo el Valle siendo los mas extensos los de la
ladera oeste en Sopocachi y zona del Cementerio, consistente en gravas, arenas y limos
removilizados, de color gris marrén a gris, en la ladera este se los observa en la avenida
Periférica, Villa Copacabana, Villa San Antonio, Alto Obrajes, CondoresLakota. Los
arranques han tenido lugar en la ceja del altiplano en la ladera oeste y en la ladera este la
serrania Cuchilla y los altos de Ovejuyo, son discordantes sobre las terrazas de
Miraflores.

Torrente de Barro Pefa Azul

En el valle del rio Irpavi desde la parte baja de Hampaturi comunidad de Lorokhota altura
de la Quebrada JachaKhora se individualiza un torrente de barro encauzado al valle del
rio Irpavi este ha conformado una meseta suavemente inclinada hacia el sur, su extension
es de mas de 9 km y su ancho probablemente fue de 0,8 km a 2,0 km, se halla a unos 40
a 50 metros sobre el nivel del rio Irpavi, fue confundida con la terraza Miraflores, pero
corresponde a un flujo de detritos masivo constituido por bloques de 3 a 4 metros de
diametro de limolitas gris azuladas con liticos angulares de areniscas, limolitas y granitos,
algunos estriados sostenidos en una matriz gris azulada a gris beige. Los comunarios
originarios de Alto Irpavi denominaron al sector superior de esta meseta como sector
Pefia Azul porque en la superficie de la misma se observan grandes pefias de limolitas de
color azul, estos bloque de limolitas no tienen muy buena resistencia a la traccion y como
se observa en la cabeceras de los valles esos bloques apenas se los observa hasta unos
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tres kilbmetros del lugar de origen, entonces la Unica explicacion para que se hallen tan
lejos de la fuente de origen es que estos hayan sido transportados en suspensién en un
flujo turbulento masivo, que ha permitido preservarlos.

3.1.2.3. TERCERA EPOCA DE EROSION

Esté caracterizado por los grandes deslizamientos de Achocalla, Llojeta, Cerro Aruntaya
(ciudadela Stronguista), y Huancani (Condores Lakota) y partes altas del rio WilaKhota,
cubren en discordancia a la terraza Miraflores y a la Formacién La Paz. Estos flujos son
predominantemente una mescla de limos y arcillas mesclados con lentes disturbados de
gravas y arenas, como se observa en el torrente de barro de Achocalla en el sector de
Mallasa son tipicos los bloques de cinerita en superficie y en el vallede la Luna conforman
un paisaje lunar por la erosion pluvial con las tipicas formas de rocas Monigote con
blogues de cinerita.

Lacustre Calacoto

En las zonas de Calacoto, La Florida y Aranjuez, producto del torrente de Barro de
Achocalla, se produjo un represamiento del rio La Paz, conformandose un lago efimero
que dio lugar a los depésitos del lago Calacoto, constituido por capas de arcillas gris beige
con estratificacion laminar y de hasta unos 20 metros de espesor.

EPOCA DE EROSION RECIENTE Y ACTUAL

Terrazas Aluviales

Los mas conspicuos lo constituyen los depdsitos de terrazas aluviales, que han sido
ganadas a los rios actuales han sido altamente urbanizados, siendo las mas amplias las
terrazas de Calacoto, Irpavi, Achumani, Koani, Huafiajahuira, Obrajes y Chuquiaguillo, en
menor dimension son las de rio Minasa, quebradas en San Simon, Alto Villa Copacabana
y valle Hermoso. Son gravas sueltas con contacto puntual entre liticos con matriz
arenosa, generalmente de color gris claro. Sus espesores varias de decenas de
centimetros hasta la decena de metros.

Flujos de Barro

Algunos flujos de barro recientes y altamente urbanizados son los de Cota Cota, Ovejuyo,
Auquisamanfa, El pedregal y Codavisa. Estos son terrenos constituidos por gravas, limos y
arenas disturbadas con presencia en algunos casos de lagunas permanentes (Cota Cota),
y actualmente, presentan muchas zonas inestables ya que existen viviendas agrietadas y
vias deformadas. Los espesores son variables siendo a la altura de la calle 28 de Cota
Cota de unos 40 metros, los colores varios de marron grises a gris claros.

3.1.2.4. DESLIZAMIENTOS

Dada la inestabilidad de las laderas, acrecentada por procesos de erosion del pie del
talud, saturacion de aguas por precipitaciones pluviales altas, rotura de redes de agua
potable y alcantarillado, sobrecarga por construcciones y urbanizaciones ilegales de
terrenos inestables, y microsismicidad producida por alto trafico, sehan venido generando
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un sinfin de deslizamientos, principalmente rotacionales, en algunos casos también
traslacionales, o combinacion de ambos. En el valle de La Paz, estas zonas inestables se
las ha identificado en Limanipata, en ambas orillas del rio Choqueyapu, en Munaypata
sobre la cancha kilometro 3.

En la zona de Tejada Alpacoma, el sector de las ladrilleras, donde existen deslizamientos
rotacionales, y traslacionales y torrentes de barro alineado a la falla Alpacoma. Siguiendo
por la ladera oeste en sector de Alto Seguencoma y cabeceras de la Quebrada Remedios
en la zona Reyes Carvajal y mas al sur en el Gramadal préximo a la urbanizacion Amor
de Dios. En la garganta de Aranjuez también, existen deslizamientos activos asi como en
los valles de las urbanizaciones valle de Aranjuez y Sequoia. En el caso urbano Central
es notorio el deslizamiento de El Calvario, mas al sur estan los de la Caja de Agua, Villa
Pabon, Calle Sucre, San Juan Lazareto y los mas activos el de Santa Barbara y
Laikakhota.

En la ladera este los deslizamientos se han registrado desde San Simoén al norte y hacia
el sur se tienen los de avenida Latinoamericana, Valle Hermoso, Villa San Antonio, Calle 1
de Pampahasi, Villa Litoral, Unién Frontera, los Retamanis y el macrodeslizamiento de
villa Armonia y sus movimientos recientes tal como el de Zenobio Lopez, IV Centenario y
German Jordan. Otros deslizamientos son los de San lIsidro, Los Alamos, Calle 8 de
Obrajes, Huanu Huanuni, Avenida Mecapaca, Calles 20, 21, 22 y 23 de Bella Vista,
ademas de los de Kupini Alto y Bajo.

En el valle del rio Irpavi se tienen los deslizamientos de Callapa, Chinchaya, Chicani y
Aruntaya. En las cuencas de Achumani, Jillusaya y Huafajahuira de Norte a Sur tenemos
los deslizamientos de Kellumani, Alto los Rosales, Lomas del Sur, Las Carmelitas, Los
Lirios, calle 28 y 35 de Cota Cota, El Pedregal, Los Rosales, Codavisa, La Merced, Virgen
de Copacabana, norte de la Ciudadela Stronguista, 23 de Marzo, Urbanizacién de las
Tres Fuerzas y Apafia. En la Serrania de Aranjuez existen varios deslizamientos
controlados por el drenaje hacia el rio La Paz.

3.1.2.5. ABANICOS ALUVIALES

Son aquellos depdsitos que se forman donde la energia de los rios cambia, siendo los
mas importantes los abanicos de Ovejuyo, Irpavi Il, La Florida, la bajada de Villa Salome,
el JachaKhora y de Huayllani, son depdsitos de gravas sueltas con matriz arenosa, con
liticos principalmente sedimentarios subredondeados, de color gris claro.

3.1.2.6. DEPOSITOS ALUVIALES ACTUALES

Constituyen los sedimentos existentes en los canales de los rios actuales son depdsitos
de gravas, arenas, limos y ocasionalmente arcillas.
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CUADRO N° 2

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL
MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 1

GEOLOGIA AREAS (Has.) | %

Limos, arcillas y arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de gravas y

L P 54,21 24,03
delgadas capas de cinerita volcanica.
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa ocasionalmente con
bloques que conforman lecho de rio. 1,45 0,64
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas, limos,
arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada. 7,05 3,12
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada. 5,18 2,3
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con mantrix
predominate limoarcillosa. 8,37 3,71
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y materiales
organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. 12,72 5,64
Gravas generalmente sin estratificacibn con presencia de elementos
redondeados de gran tamafio intercaladas con capas de materiales finos
retrabajados. 133,15 59,01
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en mantrix franco arenosa bien
consolidadas y compactas. 1,37 0,61
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas bien
consolidadas y compactadas. 2,12 0,94
TOTAL 225,62 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR
2011

CUADRO N° 2

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL
MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 2

GEOLOGIA AIRERS |

(Has.)

Arcillas y arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de gravas y

L e 20,23 7,38
delgadas capas de cinerita volcanica.
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa ocasionalmente con
bloques que conforman lecho de rio. 0,87 0,32
Gravas heterogéneas con blogues aislados de matrix areno-gravosa. 3,94 1,44
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y materias
organicas de suelos heterogéneos finos a gruesos. 0,27 0,1
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas, limos,
arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada. 16,77 6,11
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada. 4,7 1,71
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con
matrixpredominatelimoarcillosa. 25,85 9,42
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y materiales 13.36 487
organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ' ’
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos
redondeados de gran tamafo intercaladas con capas de materiales finos
retrabajados. 186,29 |67,93
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas bien
consolidadas y compactadas. 1,98 0,72
TOTAL 274,25 |100
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CUADRO N° 3

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 3

GEOLOGIA AREAS (Has.) %

Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de 193 6.77
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica. ' '
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa

. . 1,45 0,51
ocasionalmente con blogues que conforman lecho de rio.
Gravas heterogéneas con blogues aislados de matrix areno-gravosa. 46,51 16,31
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno- 03 011
gravosa. ' ’
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 433 152
materias organicas de suelos heterogéneos finos a gruesos. ’ ’
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y 32,26 11,31
pendiente elevada.
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y 26,11 9,16
pendiente elevada.
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con

; > . . 101,1 35,46
matrix predominante limoarcillosa.
Mescla heterogénea de materiales gravosos y arenosos bien 258 091
consolidados con niveles limosos irregulares. ' ’
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesosial de 21,69 7,61
relleno
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos
redondeados de gran tamafio intercaladas con capas de materiales 15,71 5,51
finos retrabajados.
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosa bien 0.4 0.14
consolidadas y compactas. ' '
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas poco

- 0,02 0,01

consolidadas.
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en

g . : e 13,36 4,69
matrixlimo arcillosa predominante, localmente con relleno artificial.
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR

2011
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CUADRO N° 4

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ -DISTRITO 4

GEOLOGIA AREAS %
(Has.)
Ceniza volcanica dacitica con presencia esquirlas de vidrio volcanico y
~ . ; X X 0,09 0,01
pequefios fragmentos de granito, lutita, esquistos y cuarcita.
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de
o o 97,04 13,44
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica.
Gravas y arenas con niveles arenosos y limosos discontinuados y 2,66 0,37
caracterizados por la presencia de rocas graniticas bien redondeadas.
Gravas y arenas sustentados en matrix limoarcillosa compacta. 0,02 0
Gravas redondeadas y angulosas en una mantrix limosa
) . 19,94 2,76
abundante(material glacial).
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa
) . 2,55 0,35
ocasionalmente con bloques que conforman lecho de rio.
Gravas heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 1313 1,82
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno- 2503 347
gravosa.
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 5.45 075
materias organicasde suelos heterogéneos finos a gruesos. ' '
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente 113,74 15,75
elevada.
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y| 214,58 29,71
pendiente elevada
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con
; : . . 70,88 9,81
matrix predominante limoarcillosa.
Mescla heterogénea de materiales gravosos y arenosos bien
: . - . 52,44 7,26
consolidados con niveles limosos irregulares.
Depositos limosos y arcillosos pseudoestratificados subhorizontales, a 051 0.07
veces con presencia de material orgénica. ' ’
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y
. iy . ) 38,54 5,34
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos.
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en matrix franco arenosa bien
f 0,25 0,03
consolidadas y compactas.
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrix franco arenosas poco
f 0,19 0,03
consolidadas.
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en matrix limo
. - o 65,2 9,03
arcillosa predominante, localmente con relleno artificial.
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR

2011
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CUADRO N° 5

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL
MUNICIPIO DE LA PAZ -DISTRITO 5

, AREAS 0
GEOLOGIA (Has.) %

Ceniza volcanica dacytica con presencia esquirlas de vidrio volcanico y

~ - p . - 0,17 0,11
pequerios fragmentos de granito, lutita, esquistos y cuarcita.
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de 13.04 837
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica. ' '
Gravas y arenas con niveles arenosos y limosos discontinuados y 28 48 18.28
caracterizados por la presencia de rocas graniticas bien redondeadas. ! '
Gravas redondeadas y angulosas en una mantrix limosa 553 355
abundante(material glacial). ’ ’
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa 013 0.09
ocasionalmente con bloques que conforman lecho de rio. ! ’
Gravas heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 5,85 3,75
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno- 6.06 389
gravosa ’ ’
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 0.08 005

materias organicasde suelos heterogéneos finos a gruesos.

Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y |4,87 3,13
pendiente elevada

Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con

; . . . 46,57 29,88
matrix predominante limoarcillosa.
Mezcla heterogénea de materiales gravosos y arenosos bien

. . ; - 28,03 17,98

consolidados con niveles limosos irregulares.
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 591 335
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ! '
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix limo 11,81 758

arcillosa predominante, localmente con relleno artificial.

TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR
2011
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CUADRO N° 6

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL
MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 6

GEOLOGIA AREAS (Has.)) %

Gravas heterogéneas con blogues aislados de matrix areno-gravosa. 42,86 33,26
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con

; . . ) 44,18 34,28
matrixpredominante limoarcillosa.
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 3.46 269
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ! !
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos
redondeados de gran tamafio intercaladas con capas de materiales finos | 34,05 26,42
retrabajados.
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en matrix francoarenosa bien 25 194
consolidadas y compactas. ! !
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix limo 182 141
arcillosa predominante, localmente con relleno artificial. ! !
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA
PAZ DEGIR 2011

CUADRO N° 7

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL
MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 7

GEOLOGIA AREAS (Has.) %

Ceniza volcanica dacitica con presencia esquirlas de vidrio volcanico y 034 0.22
pequefios fragmentos de granito, lutita, esquistos y cuarcita. ’ ’
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de 229 1.46
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica. ' ’
Gravas y arenas con niveles arenosos y limosos discontinuados y 36.26 2313
caracterizados por la presencia de rocas graniticas bien redondeadas. ' !
Gravas y arenas sustentados en matrixlimoarcillosa compacta. 1,29 0,82
Gravas redondeadas y angulosas en una matrix limosa abundante 0.31 0.2
(material glaciar). ' '
Gravas heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 10,81 6,89
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno- 3 191
gravosa. '
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,

arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y | 3,57 2,28
pendiente elevada.

Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con matrix 86.09 5492
predominante limoarcillosa. ' ’
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 8.85 5 65
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ’ ’
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix limo 393 25
arcillosa predominante, localmente con relleno artificial. ' ’
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR
2011
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CUADRO N° 8

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 8

GEOLOGIA AREAS (Has.) %
Ceniza volcanica dacitica con presencia esquirlas de vidrio volcanico y 0.02 0.01
pequefios fragmentos de granito, lutita, esquistos y cuarcita. ' '
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de gravas y 0.25 0.16
delgadas capas de cinerita volcanica. ' !
Gravas heterogéneas con blogues aislados de matrix areno-gravosa. 23,32 14,53
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. | 11,98 7,46
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas, arenas, 0.48 03
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada. | ™’ !
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con matrix 111 55 69.48
predominante limoarcillosa. ' ’
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros vy 10.18 6.34
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ' !
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix limo 276 172
arcillosa predominante, localmente con relleno artificial. ' '
TOTAL 285,11 100
FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR
2011

CUADRO N° 9

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 9

GEOLOGIA AREAS (Has.) | % ‘
Grabas con pequefios niveles limosos y arenosos discontinuados sustentados en 153 055
una mantrixlimoarcillosa. ’ ’
Ceniza volcanicadacitica con presencia esquirlas de vidrio volcanico y pequefios
. . . . 0,17 0,06
fragmentos de granito, lutita, esquistos y cuarcita.
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de gravas y
2 P 2,29 0,83
delgadas capas de cinerita volcanica.
Gravas y arenas con niveles arenosos y limosos discontinuados y caracterizados
; » ; 95,31 34,36
por la presencia de rocas graniticas bien redondeadas.
Gravas en matrix limo arenosa con intercalciones delgadas de limos y arenas. 25,22 9,09
Gravas y arenas sustentados en mantrixlimoarcillosa compacta. 24,95 8,99
Gravas redondeadas y angulosas en una matrix limosa abundante (material 152 055
glaciar). ' '
Gravas heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 6,52 2,35
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de mantrix areno-gravosa. | 67,09 24,18
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas, arenas,
. . . . 1,51 0,54
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con matrix
. ; . 35,61 12,84
predominante limoarcillosa.
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y materiales 11.14 202
organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ' ’
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix limo
! . S 4,54 1,64
arcillosa predominante, localmente con relleno artificial.
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA

PAZ DEGIR 2011
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CUADRO N° 10

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 10

Sin descripcién. 3,16 0,51
Grabas con pequefios niveles limosos y arenosos discontinuados
- . 74,74 12,07
sustentados en una mantrixlimoarcillosa.
Ceniza volcanica dacitica con presencia esquirlas de vidrio volcénico y
= . . . . 0,24 0,04
pequefios fragmentos de granito, lutita, esquistos y cuarcita.
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de
Lo " 19,48 3,15
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica.
Gravas y arenas con niveles arenosos y limosos discontinuados vy
. . oy : 146,43 23,66
caracterizados por la presencia de rocas graniticas bien redondeadas.
Gravas y arenas sustentados en matrixlimoarcillosa compacta. 5,23 0,84
Gravas redondeadas y angulosas en una matrix limosa abundante 13 021
(material glaciar). ' !
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa 41 0.66
ocasionalmente con bloques que conforman lecho de rio. ! !
Gravas heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 19,08 3,08
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno- 111,13 17,95
gravosa.
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 0.48 0.08
materias organicas de suelos heterogéneos finos a gruesos. ' !
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente | 6,73 1,09
elevada.
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y|9,24 1,49
pendiente elevada.
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con matrix
. 4 . 85,94 13,88
predominante limoarcillosa.
Bloques cantos gravas sub angulosos, estriados, sustentados en limo 204 0.33
arcillas masivas compactas. ! '
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y
. P . ; 33,85 5,47
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos.
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos
redondeados de gran tamafio intercaladas con capas de materiales finos | 46,67 7,54
retrabajados.
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en mantrix francoarenosa bien
- 23,35 3,77
consolidados y compactas.
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrix francoarenosas poco
f 11,96 1,93
consolidadas.
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix limo
; ; o 13,84 2,24
arcillosa predominante, localmente con relleno artificial.
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR

2011
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CUADRO N° 11

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 11

GEOLOGIA AREAS (Has.) %
Sin descripcién 0,98 0,2
Grabas con pequefios niveles limosos y arenosos discontinuados
o . 47,2 9,73
sustentados en una matrixlimoarcillosa.
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de
o P 100,45 20,71
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica.
Gravas y arenas con niveles arenosos y limosos discontinuados y
. - Py ; 11,09 2,29
caracterizados por la presencia de rocas graniticas bien redondeadas.
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa 25 051
ocasionalmente con bloques que conforman lecho de rio. ! '
Gravas heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 74,65 15,39
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno- 38.45 793
gravosa. ’ '
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 013 003
materias organicas de suelos heterogéneos finos a gruesos. ' '
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente 16,69 3,44
elevada.
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y 41,99 8,66
pendiente elevada.
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con
; . . . 32,89 6,78
mantrix predominante limoarcillosa.
Bloques cantos gravas sub angulosos, estriados, sustentados en limo 014 003
arcillas masivas compactas. ' '
Depdsitos limosos y arcillosos pseudoestratificadossubhorizontales, a 162 033
veces con presencia de material organica. ' '
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 1852 382
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ! ’
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos
redondeados de gran tamafio intercaladas con capas de materiales finos 56,25 11,6
retrabajados.
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en mantrixfrancoarenosa bien 6.31 13
consolidadas y compactas. ' !
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas poco
- 6,07 1,25
consolidadas.
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix
. . . s 29,15 6,01
limo arcillosa predominante, localmente con relleno artificial.
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR

2011
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CUADRO N° 12

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 12
GEOLOGIA

Grabas con pequefios niveles limosos y arenosos discontinuados

AREAS (Has.)

%

- . 25,54 10,04
sustentados en una mantrixlimoarcillosa.
Ceniza volcéanica dacitica con presencia esquirlas de vidrio volcanico y 021 0.08
pequefios fragmentos de granito, lutita, esquistos y cuarcita. ! !
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de 3395 13.34
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica. ' '
Gravas y arenas con niveles arenosos Yy limosos discontinuados y 3508 13.79
caracterizados por la presencia de rocas graniticas bien redondeadas. ' '
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con mantrix arenosa 0.43 0.17
ocasionalmente con bloques que conforman lecho de rio. ! '
Gravas heterogéneas con bloques aislados de mantrix areno-gravosa. 51,17 20,11
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de mantrix areno- 3836 15.08
gravosa. ' '
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 0.83 033
materias organicasde suelos heterogéneos finos a gruesos. ! !
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente 1,16 0,46
elevada.
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y 7,97 3,13
pendiente elevada.
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con 3335 13.11
mantrix predominante limoarcillosa. ’ ’
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 452 178
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ! !
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos
redondeados de gran tamafio intercaladas con capas de materiales finos 0,15 0,06
retrabajados.
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas poco 0.57 0.22
consolidadas. ! !
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix 2115 831
limo arcillosa predominante, localmente con relleno atrtificial. ! !
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR

2011

22 de 61




CUADRO N° 13

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL
MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 13

Grabas con pequefios niveles limosos y arenosos discontinuados

- . 5,03 1,36
sustentados en una mantrixlimoarcillosa.
ceniza volcanica dacitica con presencia esquirlas de vidrio volcanico y 04 011
pequefios fragmentos de granito, lutita, esquistos y cuarcita. ! !
Limos, arcillas y arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de 23 88 6.46
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica. ' !
Gravas y arenas con niveles arenosos y limosos discontinuados y 31.42 851
caracterizados por la presencia de rocas graniticas bien redondeadas. ' !
Gravas en mantrixlimoarenosas con intercalaciones delgadas de limos y 047 013
arenas. ) )
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa ocasionalmente 741 201
con bloques que conforman lecho de rio. ' ’
Gravas heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 98,61 26,7
Gravas gruesas, heterogéneas con blogues aislados de matrix areno- 60.83 16.47
gravosa. ! ’
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 1 0.27
materias organicasde suelos heterogéneos finos a gruesos. ’
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas, limos, 0.96 0.26

arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada.

Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y|0,28 0,07
pendiente elevada.

Bloques, cantos y gravas, subangulosos, estriados, sustentados en limo

. . 21,44 5,8

arcillas masivas y compactas.
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y

. . : - 18,31 4,96
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos.
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos
redondeados de gran tamafio intercaladas con capas de materiales finos | 50,46 13,66
retrabajados.
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en mantrixfrancoarenosa bien

. 0,51 0,14
cosolidadas y compactas.
Bloquqs, grava y arenas heterogéneas en mantrixfrancoarenosas poco 37.88 10,26
consolidadas.
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix limo 10,48 2.84

arcillosa predominante, localmente con relleno artificial.

TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR
2011
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CUADRO N° 14

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL
MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 14

Ceniza volcanica dacitica con presencia esquirlas de vidrio volcanico y 093 0.36
pequefios fragmentos de granito, lutita, esquistos y cuarcita. ' !
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de gravas 78.4 30.7
y delgadas capas de cinerita volcanica. ' ’
Gravas y arenas con niveles arenosos y limosos discontinuados y
. . L . 8,65 3,39
caracterizados por la presencia de rocas graniticas bien redondeadas.
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa ocasionalmente 93 364
con bloques que conforman lecho de rio. ' !
Gravas heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 42,25 16,55
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa | 13,58 5,32
Blogues removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros vy 004 001
materias organicasde suelos heterogéneos finos a gruesos ’ !
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas, limos, 841 33
arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada. ’ !
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente | 4,89 1,91
elevada.
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con matrix 2536 993
predominante limoarcillosa. ' !
Mezcla heterogénea de materiales gravosos con niveles limosos irregulares 151 059
compactos y una matrixlimoarcillosa. ' '
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros vy 8.09 317
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ’ !
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos
redondeados de gran tamafo intercaladas con capas de materiales finos | 27,01 10,58
retrabajados.
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosa bien
. 1,35 0,53
cosolidadas y compactas.
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas poco
. 5,07 1,99
consolidadas.
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix limo
. . g 20,51 8,03
arcillosa predominante, localmente con relleno artificial.
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR
2011
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CUADRO N° 15

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO

DE LA PAZ - DISTRITO 15

GEOLOGIA AREAS %
(Has.)
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de
L P 5,46 3,56
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica.
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa
h . 0,41 0,27
ocasionalmente con bloques que conforman lecho de rio.
Gravas heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 9,28 6,06
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas, limos,
. : . 21,72 14,19
arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada.
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y 39,48 25,79
pendiente elevada.
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con matrix
. ? X 35,36 231
predominante limoarcillosa.
Mezcla heterogénea de materiales gravosos con niveles limosos 503 328
irregulares compactos y una Matrixlimoarcillosa. ' '
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y
. - . ! 15,07 9,84
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos.
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos
redondeados de gran tamafio intercaladas con capas de materiales finos 4,65 3,04
retrabajados.
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas bien
f 0,08 0,05
consolidadas y compactadas.
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en matrix limo
. . e 16,54 10,8
arcillosa predominante, localmente con relleno artificial.
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR

2011
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CUADRO N° 16

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO
DE LA PAZ - DISTRITO 16

GEOLOGIA A(EE;“)S %
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de 472 145
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica. ' '
Gravas y arenas con niveles arenosos Yy limosos discontinuados y 916 281
caracterizados por la presencia de rocas graniticas bien redondeadas. ' ’
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con mantrix arenosa 002 001
ocasionalmente con bloques que conforman lecho de rio. ' ’
Gravas heterogéneas con bloques aislados de mantrix areno-gravosa. 37,84 11,61
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de mantrix areno- 16.11 4.94
gravosa. ' '
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 029 009
materias organicasde suelos heterogéneos finos a gruesos. ' ’
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente | 49,45 15,17

elevada.

Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y | 3,73 1,14
pendiente elevada.

Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con

; : . . 30,92 9,48
matrix predominante limoarcillosa.
Mezcla heterogénea de materiales gravosos con niveles limosos
. S - 119,98 36,8
irregulares compactos y una Matrixlimoarcillosa.
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 559 171
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ' '
Grabas, arenas, limos y arcillas intercaladas con capas de materiales
- : 47,27 14,5
finos retrabajados.
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas poco

f 0,95 0,29

consolidadas.
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR
2011
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CUADRO N° 17

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 17

GEOLOGIA AREAS %
(Has.)

Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de 64.98 13.74
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica. ' '
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa 076 016
ocasionalmente con bloques que conforman lecho de rio. ' '
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno- 263 056
gravosa. ’ ’
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 028 006
materias organicasde suelos heterogéneos finos a gruesos. ' '
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente 220,47 46,61
elevada.
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y 61,88 13,08
pendiente elevada.
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con matrix

; 4 . 75,55 15,97
predominante limoarcillosa.
Mezcla heterogénea de materiales gravosos con niveles limosos 14.19 3
irregulares compactos y una matrixlimoarcillosa. '
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. 23,04 4,87
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos
redondeados de gran tamafio intercaladas con capas de materiales finos 4,06 0,86
retrabajados.
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas poco 034 007
consolidadas. ’ '
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix limo 48 101
arcillosa predominante, localmente con relleno artificial. ' ’
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR

2011
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CUADRO N° 18

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 18

GEOLOGIA ‘}EESA)S %
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de 209.98 1557
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica. ! !
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa 37 274
ocasionalmente con bloques que conforman lecho de rio. '
Gravas heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 27,61 2,05
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno- 8.85 066
gravosa. ' '
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 095 007
materias organicas de suelos heterogéneos finos a gruesos. ’ ’
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente 165,44 12,27
elevada.
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas,
arenas, limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y 58,51 4,34
pendiente elevada.
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con 103.24 766
matrix predominante limoarcillosa. ! ’
Depdsitos limosos y arcillosos pseudoestratificados subhorizontales, a 047 003
veces con presencia de material orgénica. ’ ’
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 4503 334
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ! ’
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos
redondeados de gran tamafio intercaladas con capas de materiales finos 24,05 1,78
retrabajados.
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosa bien 98.9 7133
consolidadas y compactas. ' '
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas bien 389 73 28.9
consolidadas y compactadas. ! '
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en matrix limo 64.62 479
arcillosa predominante, localmente con relleno artificial. ! ’
Cantos y bloques sustentados intercalados con limos y arcillas masivas y 11406 8.46
compactas. ' '
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA

PAZ DEGIR 2011
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CUADRO N° 19

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 19

GEOLOGIA AREAS %
(zEED)
Limolitas con intercalacion de lutitas y areniscas de grano medio fino. 29,33 2,17
Lutitas y cuarcitas gris marron oscuras en capas muy delgadas vy
5,95 0,44
fracturadas.
Sin descripcion. 0,63 0,05
Gravas consolidadas con clastos y guijasangulosas de rocas paleozoicas
. . . 0,36 0,03
intercaladas con niveles de conglomerado poco consolidados.
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de
Lo - 94,07 6,96
gravas y delgadas capas de cinerita volcanica
instruciones sub volcanicas compuestas de andesitas shoshoniticas 0,2 0,02
Conglomerados intercalados con niveles de areniscas y limolitas marron
- . e 0,19 0,01
rojisasbien estratificados.
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa 35.89 266
ocasionalmente con bloques que conforman lecho de rio. ' ’
Gravas heterogéneas con blogues aislados de matrix areno-gravosa. 88,76 6,57
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno- 11,45 0.85
gravosa.
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 191 014
materias organicasde suelos heterogéneos finos a gruesos. ! ’
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente 198,86 14,71
elevada.
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con matrix 89 8 6.64
predominante limoarcillosa. ’ ’
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con matrix
h g . 183,28 13,56
predominante limoarcillosa.
Depdsitos limosos y arcillosos pseudoestratificados sub horizontales, a 11.63 0.86
veces con presencia de materia organica. ' ’
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 27 25 202
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ' ’
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en mantrixfrancoarenosa bien
- 16,02 1,18
consolidadas y compactas.
Blogues, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas poco 184.87 13,68
consolidadas
Arcilla, limo arena y grava conformando bloques aislados en mantrix limo
. . o 369,35 27,32
arcillosa predominante, localmente con relleno artificial
Cantos y bloques sustentados intercalados con limos y arcillas masivas y 207 015
compactas ’ '
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR

2011
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CUADRO N° 20

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 20

GEOLOGIA AREAS (Has.) %
Limolitas con intercalacion de lutitas y areniscas de grano medio fino. 29,88 5,36
Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de gravas 13.19 237
y delgadas capas de cinerita volcanica. ’ '
Conglomerados intercalados con niveles de areniscas y limolitas marrén
- . o 12,66 2,27
rojisas bien estratificados.
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con matrix arenosa ocasionalmente
con blogues que conforman lecho de rio. 10,63 191
Gravas heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 7,34 1,32
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno- 348 062
gravosa. ’ ’
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 0.46 0.08
materias organicasde suelos heterogéneos finos a gruesos. ! '
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas, limos,
. . . 39,23 7,04
arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada.
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas, arenas,
limos, arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente 384,53 69,01
elevada.
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con matrix 277 05
predominante limoarcillosa. ’ ’
Depdsitos limosos y arcillosos pseudoestratificados sub horizontales, a veces 32 057
con presencia de materia organica. ' !
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y 2215 308
materiales organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ’ '
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en mantrixfrancoarenosa bien
consolidadas y compactas. 0,42 0,08
Bloques, grava y arenas heterogéneas en mantrixfrancoarenosas poco
: 27,25 4,89
consolidadas.
TOTAL 285,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR

2011
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CUADRO N° 21

CUANTIFICACION LITOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 21

GEOLOGIA

Limos, arcillasy arenas bien estratificadas, con niveles lenticulares de gravas y

AREAS
(zEED)

%

delgadas capas de cinerita volcanica. 210,86 283
Conglomerados intercalados con niveles de areniscas y limolitas marrén rojisas bien
o 1,61 0,22
estratificados.
Gravas y arenas torrenciales o fluviales con mantrix arenosa ocasionalmente con
. 15,81 2,12
bloques que conforman lecho de rio.
Gravas heterogéneas con blogues aislados de matrix areno-gravosa. 24,12 3,24
Gravas gruesas, heterogéneas con bloques aislados de matrix areno-gravosa. 30,84 4,14
Bloques removidos artificialmente, incluye demoliciones, escombros y materias 912 122
organicasde suelos heterogéneos finos a gruesos. ! !
Material heterogéneo en movimiento compuesto por gravas, arenas, limos, arcillas
. ! 47,63 6,39
gue ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada.
Material heterogéneo susceptible a moverse compuesto por gravas, arenas, limos,
. . - 54,51 7,32
arcillas que ocurren en terrenos de relieve abrupto y pendiente elevada.
Mezcla heterogénea de detritos redondeados a sub angulosos con matrix
. ; . 174,77 23,46
predominante limoarcillosa.
Mezcla heterogénea de materiales gravosos con niveles limosos irregulares 19 0.26
compactos y una atrixlimoarcillosa. ! !
Depositos limosos y arcillosos pseudoestratificados sub horizontales, a veces con 0.33 0.04
presencia de materia organica. ’ ’
Material removido artificialmente, incluye demoliciones, escombros y materiales 33.96 456
organicos de suelos heterogéneos finos a gruesos. ' '
Gravas generalmente sin estratificacion con presencia de elementos redondeados
o . : ) 65,19 8,75
de gran tamafio intercaladas con capas de materiales finos retrabajados.
Bloques, gravas y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosa bien consolidadas y 303 4.07
compactas. ’ ’
Bloques, grava y arenas heterogéneas en matrixfrancoarenosas poco consolidadas. |41,72 5,6
Arcilla, limo arena y grava conformando blogues aislados en matrix limo arcillosa 242 0.32
predominante, localmente con relleno artificial. ! !
TOTAL 745,11 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA

PAZ DEGIR 2011
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4. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DEL VALLE DE LA PAZ

La evolucion del paisaje del Valle de La Paz, esta relacionado con una fase de tecténica
finimiocena que deformé y fall6 sedimentos paleozoicos, produciendo un paisaje aspero
por el cabalgamiento de las rocas paleozoicas sobre las rocas Paledgenas y Nedgenas.
La orientacion de estas sierras es de Sudeste a Noroeste.

Posterior a esta deformacion, se formé el Altiplano producto del relleno discordante de
este paisaje, algunas formas de denudacion glacial y fluvial, quedaron preservadas sobre
un paisaje de pie de monte a llanuras aluviales. Durante el Pleistoceno, fue modificado
por una incisién del valle, esta erosién produjo los valles desgarrados del altiplano tal
como el de La Paz, Sapahaqui y Luribay, mas al norte el valle de Sorata. La evolucion
geomorfologica de La Paz corresponde a formas de erosién y formas de acumulacion.

4.1. FORMAS DE EROSION

En la evolucion geomorfologica del Valle de La Paz las formas mas conspicuas son, los
escarpes de glaciacion en las aristas y agujas glaciares del Huayna Potosi y las cumbres
de Incachaca, Hampaturi y Palcoma, asi como sus lagunas en rosario, que exponen el
Bed Rock (roca madre) y los valles en U desarrollados en las cabeceras de los rios
Kaluyo, Orkojahuira, Irpavi y Achumani, en las cabeceras del rio Kaluyo se puede
observar el tipico desarrollo de un paisaje glacial con las paredes del valle facetados y
valles colgantes. Otras formas conspicuas de este valle, son los escarpes de
deslizamiento, siendo los mas espectaculares los escarpes de Achocalla, Tejada
Alpacoma, Llojeta, Pampahasi, Limanipata.

Sobre cada suelo también se tienen formas caracteristicas de erosion tal como las
piramides de tierra en suelos gravosos con matriz arenosa, se tiene un intenso
carcavamiento, desarrollando una erosién dendritica muy densa, tipico del valle de las
Animas, Huayllani, Serrania Cuchilla de Chuquiaguillo, quebradas Utapulpera y Coa Coa
en la ladera oeste.

Ademas de la Muela del Diablo en la zona Sur. En las zonas de sedimentos finos tal como
la formacién La Paz, en los sectores de Achumani, Aruntaya, Cactario, se tienen otros
paisajes tal como rocas Monigotes. Paisajes de PseudoCartscon erosion subterranea se
han dado en algunos sectores de flujos de barro y deslizamientos, siendo los mas
preservados los de Malasilla en el valle de la Luna, Urbanizacion Sequoia, Final Armaza,
Alpacoma, Llojeta y Alto Seguencoma.

Producto del ciclo geomorfolégico fluvial se han desarrollado valles en V juveniles y valles
maduros con piso plano y flujos entrelazados. En la garganta de Aranjuez, el rio La Paz
constituye un rio sobreimpuesto. Producto de la profundizacién del valle de La Paz, se
han diferenciado 4 etapas de erosion identificadas por varios niveles de terrazas y
paleodeslizamientos. Las formas de erosién han expuesto geoformas relacionadas a
procesos enddgenos tal como altos y bajos estructurales, serranias homoclinales
(Aranjuez) y cuerpos igneos (Muela del Diablo).

4.2. FORMAS DE ACUMULACION

De acuerdo a los procesos identificados se tiene el Ciclo Geomorfologico Glacial y el Ciclo
Geomorfolégico fluvial, como principales agentes morfogenéticos que han dado lugar a
una variedad de formas que han modelado el paisaje. El paisaje mas conspicuo es el de
las Formas Glaciales, y los depdsitos més grandes y bien preservados lo constituyen las
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morrenas de la Glaciacion Milluni, bien expuesta en el camino de Alto Lima a Milluni,
constituyen serranias paralelas con cantos erraticos en sus laderas y céspides, una de las
mas grandes tiene unos 15 kildmetros de longitud y alcanza alturas de hasta 150 metros
desde su piso a una de sus céspides.

Otras morrenas de menor dimension son las identificadas durante la glaciacion
Choqueyapu |, la forma mas representativa son las morrenas laterales de Chuquiaguillo
de hasta 6 kilometros de largo y una altura de 50 metros desde el piso del valle glacial y
las morrenas terminales en Hampaturi. La glaciacion Choqueyapu Il solamente fue
identificada en las laderas altas del valle de La Paz en Chuquiaguillo y Kaluyo, estas
formas son morrenas laterales y de fondo, de unos 500 metros de largo y unos 6 a 7
metros de alto.

El otro paisaje dominante es el relacionado al ciclo geomorfologico fluvial caracterizado
por los depdsitos de terraza, siendo el mas antiguo el de la Ceja de El Alto de La Paz y
Achocalla, constituyendo una planicie ligeramente inclinada hacia el Suroeste, de similar
génesis lo constituyen Huaripampa y el Alto de Ovejuyo. Cuatro etapas de erosién han
sido determinadas relacionados a procesos y formas asociadas la geomorfologia, siendo
las principales las formas asociadas al ciclo geomorfol6gico fluvial y a procesos de
remocién en masa. Grandes formas asociadas al ciclo geomorfologico fluvial los
constituyen las Terrazas Aluviales, siendo las mas altas y antiguas las de Villa Salome,
solamente observables en el valle del rio Irpavi en su margen derecho.

Limitados por escarpes abruptos debidas a erosion y deslizamientos. Otra forma
importante lo constituye la terraza Miraflores, geoforma sobre la que se ha construido el
centro de la ciudad de La Paz y constituye el sitio donde existe mayor densidad de
edificaciones, principalmente edificios. Se halla limitado por escarpes de erosion y formas
de acumulacién tal como abanicos aluviales y deslizamientos. Otras terrazas similares
son las de Barrio Grafico, Bolognia, Kellumani y otras similares. Las terrazas recientes
son aquellos depositos aluviales actuales limitados por canalizaciones siendo las mas
importantes las de Achumani, Irpavi y Calacoto en la zona sur, igualmente con alta
densidad de construcciones residenciales y de edificios comerciales. Estas formas son
propensas a inundaciones.

Los abanicos aluviales generalmente dentro del valle de La Paz ya han sido invadidos por
urbanizaciones, siendo los mas importantes los de la ladera oeste en la Landaeta altura
del estadio Bolivar, Chamoco Chico, El Tejar, San Pedro y Sopocachi. En la ladera este
los abanicos aluviales se han identificado en Las Delicias, Villa EI Carmen, Chuquiaguillo,
Villas Copacabana y San Antonio. En el valle del rio Irpavi, estas formas se hallan en Villa
Salome, Chicani, Chinchaya, Irpavi Il y Aruntaya.

En la zona Sur el mas vulnerable es el abanico aluvial de Ovejuyo, propenso a un
desborde del rio Ovejuyo. Las formas mas antiguas lo constituyen la meseta de
Pampahasi que es una superficie inclinada hacia el sur constituida por un flujo de barro
gravoso con niveles de arcillas deformadas, y se alternan aluviones de barro gravoso. De
similar paisaje es el flujo de barro de Laikakota que en Agua de la Vida ha conformado un
paisaje similar.

Otra forma similar lo constituye el Flujo de barro de Jukumarini que aflora en la ladera
Oeste siendo representativo la pendiente hacia el este es mas empinada. Formas mas
preservadas aunque con alta cobertura urbana son los flujos de Barro del Cementerio,
Chijini, San Pedro y Sopocachi en la ladera oeste. En la ladera Este, los flujos de barro de
Villa San Antonio, Alto Obrajes y Bella Vista, en la cuenca Irpavi se tiene el Cerro
Aruntaya.
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4.2.1. CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO
DE LA PAZ

CUADRO N° 22

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 1

GEOLOGIA AREAS (HAS) %

Depositos de lecho de rio aluviales 1,45 0,64
tI?aerpr)gsitos heterogéneos en formas de flujos de 0,76 0.34
Escarpe Inferido 7,05 3,12
Formacion La Paz 62,86 27,86
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 4,07 1,8
Movimientos antiguos del suelo 5,18 2,3
Terraza formacion Miraflores 133,15 59,01
Terrazas antiguas 1,37 0,61
Terrazas recientes 2,12 0,94
Torrentes de barro 7,61 3,37
TOTAL 225,62 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA

DEL MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011

CUADRO N° 23

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA

URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 2

GEOLOGIA AREAS (HAS.) % ‘
Abanicos Aluviales 3,49 1,28
Carcavas 0,07 0,03
Depdsitos de lecho de rio aluviales 0,87 0,32
Depdsitos heterogéneos en formas de flujos de barro 25,85 9,5
Escarpe Inferido 16,77 6,16
Formaciéon La Paz 26,47 9,73
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 7,61 2,8
Movimientos antiguos del suelo 4,59 1,69
Terraza formacion Miraflores 186,29 68,49
Terrazas recientes 272 100
TOTAL 544,01 200

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011
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CUADRO N° 24

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 3

GEOLOGIA AREAS (HAS.)) %

Formacion no descrita 3,28 1,15
Abanicos Aluviales 46,51 16,31
Carcavas 13,96 4,9
Depositos coluviales 0,3 0,11
Depésitos de lecho de rio aluviales 1,44 0,5
Escarpe Inferido 29,78 10,45
Flujo de barro Jukumarini 2,38 0,84
Formacioén La Paz 6,99 2,45
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 23,61 8,28
Movimientos antiguos del suelo 26,1 9,15
Terraza formacion Miraflores 15,71 5,51
Terrazas antiguas 0,4 0,14
Terrazas recientes 4,35 1,52
Torrentes de barro 110,31 38,69
TOTAL 285,12 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011

CUADRO N° 25

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA

URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ- DISTRITO 4

GEOLOGIA AREAS (HAS.) \ %

Formacién no descrita 46,99 6,51
Abanicos Aluviales 13,13 1,82
Carcavas 75,46 10,45
Depdsitos coluviales 24,75 3,43
Depositos de lecho de rio aluviales 2,54 0,35
Depositos heterogéneos en formas de flujos de barro 33,52 4,64
Depdsitos lacustres 0,51 0,07
Escarpe Inferido 96,66 13,38
Estrato de Ceniza volcanica Chijini 0,01 0
Flujo de barro Jukumarini 41,85 5,79
Formacion Kaluyo 0,02 0
Formacion La Paz 40,63 5,63
Formaciéon Milluni 19,6 2,71
Formacién Pura Purani 1,27 0,18
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 35,51 4,92
Movimientos antiguos del suelo 203,22 28,14
Terrazas antiguas 0,25 0,03
Terrazas recientes 4,19 0,58
Torrentes de barro 82,13 11,37
TOTAL 722,24 100

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO

DE LA PAZ DEGIR 2011
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CUADRO N° 26

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ -DISTRITO 5

GEOLOGIA AREAS (HAS.) %

Abanicos Aluviales 5,85 3,75
Carcavas 16,52 10,6
Depdsitos coluviales 6,06 3,89
Depositos de lecho de rio aluviales 0,13 0,09
Depdsitos heterogéneos en formas de flujos de barro 39,46 25,32
Estrato de Ceniza volcanica Chijini 0,17 0,11
Flujo de barro Jukumarini 24,63 15,8
Formacion La Paz 8,36 5,37
Formacion Milluni 5,53 3,55
Formacion Pura Purani 24,22 15,54
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 2,96 1,9
Movimientos antiguos del suelo 4,32 2,77
Terrazas recientes 0,08 0,05
Torrentes de barro 17,53 11,25
TOTAL 155,82 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO

DE LA PAZ DEGIR 2011

CUADRO N° 27

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 6

GEOLOGIA AREAS (HAS.) %

Abanicos Aluviales 42,86 33,26
Depositos heterogéneos en formas de flujos de barro | 18,48 14,34
Formaciéon La Paz 3,46 2,69
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 0 0
Terraza formacion Miraflores 34,05 26,41
Terrazas antiguas 2,5 1,94
Torrentes de barro 27,53 21,36
TOTAL 128,88 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA
MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011

DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL
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CUADRO N° 28

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA

URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 7

GEOLOGIA

AREAS
(HAS))

%

Abanicos Aluviales 10,81 6,89
Carcavas 6,58 4,2
Depésitos coluviales 3 1,92
Depositos heterogéneos en formas de flujos de barro | 23,84 15,21
Estrato de Ceniza volcanica Chijini 0,34 0,22
Formacion Kaluyo 1,19 0,76
Formacion La Paz 11,07 7,06
Formacion Milluni 0,31 0,2
Formacion Pura Purani 32,07 20,46
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 0,08 0,05
Movimientos antiguos del suelo 1,28 0,81
Torrentes de barro 66,17 42,22
TOTAL 156,74 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011

CUADRO N° 29

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA

URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 8

GEOLOGIA ﬁiﬁ?ﬁ %
Abanicos Aluviales 23,32 14,53
Carcavas 2,31 1,44
Depdsitos coluviales 11,43 7,12
Depdsitos heterogéneos en formas de flujos de barro 0,21 0,13
Estrato de Ceniza volcénica Chijini 0,02 0,01
Formaciéon La Paz 9,35 5,82
Formacién Pura Purani 0,01 0
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 0 0
Movimientos antiguos del suelo 0,48 0,3
Terraza formacion Miraflores 0 0
Torrentes de barro 113,42 70,65
TOTAL 160,55 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011
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CUADRO N° 30

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA

URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 9

GEOLOGIA AREAS (HAS.) %
Formacion no descrita por la DEGIR 0,31 0,11
Abanicos Aluviales 6,52 2,35
Carcavas 5,61 2,02
Depdsitos coluviales 66,91 24,12
Depdsitos heterogéneos en formas de flujos de barro | 2,14 0,77
Estrato de Ceniza volcanica Chijini 0,17 0,06
Formacion Gravas del Altiplano 25,22 9,09
Formacion Kaluyo 24,64 8,88
Formacion La Paz 5,93 2,14
Formacion Milluni 1,52 0,55
Formacion Pura Purani 93,35 33,65
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 4,95 1,79
Movimientos antiguos del suelo 8,29 2,99
Torrentes de barro 31,85 11,48
TOTAL 277,41 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA

MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011

CUADRO N° 31

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA

DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL

URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 10

GEOLOGIA AREAS (HAS.) %

Formacion no descrita por la DEGIR 80,37 12,98
Abanicos Aluviales 19,01 3,07
Carcavas 2,57 0,42
Depdsitos coluviales 109,17 17,64
Depositos de lecho de rio aluviales 4,07 0,66
Depdsitos heterogéneos en formas de flujos de barro 33,91 5,48
Escarpe Inferido 6,33 1,02
Estrato de Ceniza volcanica Chijini 0,24 0,04
Formacién Kaluyo 5,23 0,84
Formaciéon La Paz 23,75 3,84
Formaciéon Milluni 1,3 0,21
Formaciéon Pura Purani 144,36 23,32
Glacial Choqueyapu 2,04 0,33
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 29,4 4,75
Movimientos antiguos del suelo 9,24 1,49
Terraza formacion Miraflores 46,67 7,54
Terrazas antiguas 23,35 3,77
Terrazas recientes 12,3 1,99
Torrentes de barro 65,69 10,61
TOTAL 619,00 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO

DE LA PAZ DEGIR 2011
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CUADRO N° 32

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 11

GEOLOGIA ‘ AREAS (HAS) %
Formacién no descrita por la DEGIR 47,82 9,85
Abanicos Aluviales 73,29 15,11
Carcavas 4,95 1,02
Depositos coluviales 36,61 7,55
Depdésitos de lecho de rio aluviales 2,37 0,49
lI:)):ﬁ?)sitos heterogéneos en formas de flujos de 3134 6,46
Depésitos lacustres 1,62 0,33
Escarpe Inferido 16,59 3,42
Estrato de Ceniza volcanica Chijini 0 0
Formacioén La Paz 103,64 21,37
Formacién Pura Purani 10,66 2,2
Glacial Choqueyapu 0,14 0,03
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 16,75 3,45
Movimientos antiguos del suelo 41,99 8,66
Terraza formacién Miraflores 56,21 11,59
Terrazas antiguas 6,31 1,3
Terrazas recientes 6,16 1,27
Torrentes de barro 28,62 59
TOTAL 485,07 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL
MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011
CUADRO N° 33

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 12

GEOLOGIA AREAS (HAS)) %

Formacion no descrita 25,72 10,11
Abanicos Aluviales 43 16,9
Carcavas 1,88 0,74
Depésitos coluviales 38,33 15,07
Depdsitos de lecho de rio aluviales 0,43 0,17
Depositos heterogéneos en formas de flujos de barro 32,52 12,77
Escarpe Inferido 1,15 0,45
Estrato de Ceniza volcanica Chijini 0,21 0,08
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Formaciéon La Paz 34,03 13,37
Formacion Pura Purani 33,07 13
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 13,86 5,45
Movimientos antiguos del suelo 7,55 2,97
Terraza formacién Miraflores 0,15 0,06
Terrazas recientes 1,37 0,54
Torrentes de barro 21,17 8,32
TOTAL 254,44 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL

CUADRO N° 34

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 14

GEOLOGIA AREAS (HAS.) %

Formacién no descrita por la DEGIR 1,09 0,43
Abanicos Aluviales 40,2 15,67
Carcavas 3,09 1,2
Depdsitos coluviales 13,52 5,27
Depositos de lecho de rio aluviales 9,3 3,62
Depositos heterogéneos en formas de flujos de barro | 25,36 9,89
Escarpe Inferido 8,41 3,28
Estrato de Ceniza volcanica Chijini 0,91 0,35
Flujo de barro Pampahasi 1,51 0,59
Formacion La Paz 76,72 29,91
Formacién Pura Purani 7,95 3,1
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 10,15 3,95
Movimientos antiguos del suelo 4,88 1,9
Terraza formacion Miraflores 27,01 10,53
Terrazas antiguas 1,35 0,53
Terrazas recientes 511 1,99
Torrentes de barro 19,98 7,79
TOTAL 256,54 100,00

MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011
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CUADRO N° 35

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA

URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 15

GEOLOGIA AREAS (HAS.)
Abanicos Aluviales 9,28 6,06
Carcavas 1,57 1,03
Depésitos de lecho de rio aluviales 0,41 0,27
Depdsitos heterogéneos en formas de flujos de barro | 34,91 22,81
Escarpe Inferido 21,52 14,06
Flujo de barro Pampahasi 4,73 3,09
Formacion La Paz 5,21 3,41
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 14,97 9,78
Movimientos antiguos del suelo 39,48 25,79
Terraza formacion Miraflores 4,6 3
Terrazas recientes 0,08 0,05
Torrentes de barro 16,3 10,65
TOTAL 153,06 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO

DE LA PAZ DEGIR 2011

CUADRO N° 36

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 16

GEOLOGIA AREAS (HAS.) %

Formacioén no descrita 0,44 0,14
Abanicos Aluviales 37,84 11,64
Carcavas 2,92 0,9
Depdsitos coluviales 16,11 4,95
Depositos de lecho de rio aluviales 0,02 0,01
Depdsitos heterogéneos en formas de flujos de barro | 30,61 9,42
Escarpe Inferido 49,81 15,32
Estrato de Ceniza volcénica Chijini 0,01 0
Flujo de barro Pampahasi 117,19 36,03
Formaciéon La Paz 4,39 1,35
Formacioén Pura Purani 9,16 2,82
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 5,59 1,72
Movimientos antiguos del suelo 2,83 0,87
Terraza de Villa Salomé 47,27 14,54
Terrazas recientes 0,95 0,29
TOTAL 325,14 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011
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CUADRO N° 37

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA
URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 17

GEOLOGIA AREAS (HAS.) %

Carcavas 54,3 11,5
Depositos coluviales 2,63 0,56
Depésitos de lecho de rio aluviales 0,75 0,16
Depésitos heterogéneos en formas de flujos de barro 77,29 16,37
Escarpe Inferido 216,81 45,93
Flujo de barro Pampahasi 12,09 2,56
Formaciéon La Paz 14,39 3,05
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 26,09 5,53
Movimientos antiguos del suelo 57,11 12,1
Terraza formacion Miraflores 4,05 0,86
Terrazas recientes 0,56 0,12
Torrentes de barro 6,03 1,28
TOTAL 472,10 100,02

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL

MUNICIPIO DE LA PAZ DEGIR 2011

CUADRO N° 38

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA

URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 18

GEOLOGIA AREAS (HAS.)
Formacioén no descrita 1,36 0,1
Abanicos Aluviales 27,33 2,05
Carcavas 122,27 9,18
Deposito por torrente de barro Pefia Azul 112,26 8,43
Depositos coluviales 7,68 0,58
Depositos de lecho de rio aluviales 36,86 2,77
Depdsitos heterogéneos en formas de flujos de barro 92,89 6,97
Depdsitos lacustres 0,47 0,04
Escarpe Inferido 161,3 12,11
Formacioén La Paz 92,51 6,94
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 42,67 3,2
Movimientos antiguos del suelo 58,35 4,38
Terraza formacion Miraflores 23,93 1,8
Terrazas antiguas 98,09 7,36
Terrazas recientes 389,75 29,26
Torrentes de barro 64,42 4,84
TOTAL 1332,15 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO

DE LA PAZ DEGIR 2011
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CUADRO N° 39 CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO
DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 19

GEOLOGIA AREAS (HAS.) %
Formacion no descrita 2,717 0,2
Abanicos Aluviales 88,758 6,57
Carcavas 37,758 2,79
Deposito por torrente de barro Pefia Azul 2,069 0,15
Depositos coluviales 11,434 0,86
Depésitos de lecho de rio aluviales 35,885 2,65
Depositos heterogéneos en formas de flujos de barro 183,09 13,54
Depositos lacustres 11,627 0,86
Escarpe Inferido 191,564 14,17
Formacién Belén 29,079 2,15
Formacién Huallaconi 0,361 0,03
Formaciéon La Paz 59,335 4,39
Formacion Luribay 0,035 0
Formacion SicaSica 5,837 0,43
Materiales Heterogeneos por rellenos térreos 27,253 2,02
Movimientos antiguos del suelo 88,885 6,57
Sub Volcanico Muela del Diablo 0,204 0,02
Terrazas antiguas 16,017 1,18
Terrazas recientes 186,75 13,81
Torrentes de barro 373,212 27,61
TOTAL 1351,87 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO

DE LA PAZ DEGIR 2011

CUADRO N° 40

CUANTIFICACION GEOMORFOLOGICA POR DISTRITO DEL AREA

URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ - DISTRITO 20

GEOLOGIA AREAS (HAS.) %
Formacién no descrita 298,14 53,79
Abanicos Aluviales 7,34 1,32
Carcavas 5,71 1,03
Depositos coluviales 34 0,61
Depdsitos de lecho de rio aluviales 10,63 1,92
Depdsitos heterogéneos en formas de flujos de barro 0,04 0,01
Escarpe Inferido 28,29 51
Formacién Belén 30,52 5,51
Formacién La Paz 9,23 1,67
Formacion Luribay 11,99 2,16
Materiales Heterogéneos por rellenos térreos 23,98 4,33
Movimientos antiguos del suelo 96,83 17,47
Terraza formacion Miraflores 0,03 0
Terrazas antiguas 0,42 0,08
Terrazas recientes 27,71 5
Torrentes de barro 554,26 100
TOTAL 1108,52 200,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA SOBRA LA BASE DEL MAPA DE RIESGOS DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO

DE LA PAZ DEGIR 2011
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5. HIDROLOGIA DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ

5.1. DESCRIPCION DE LA CUENCA

El rio La Paz forma parte de la macro cuenca del rio Amazonas, el mismo que, hasta la
zona de Aranjuez, esta conformada por las subcuencas de los rios Choqueyapu,
Orkojahuira, Irpavi, Achumani y Huayfajahuira (Ver Mapa Topogréafico). Tiene un area de
495.1 km2, la longitud del curso més largo es de 37 km y presenta un desnivel de 2,175 m
desde sus nacientes a aproximadamente 5,300 msnm hasta 3,125 msnm en Aranjuez.

El valle de la cuenca del rio La Paz tiene orientacion Norte — Sur y esta limitada por
cordones montafiosos. Estos valles presentan una gran variacion altitudinal desde las
cabeceras, ubicadas a 5,090 msnm cerca del nevado del Chacaltaya, hasta el sector de
Aranjuez con una altitud de 3,175 m.s.n.m. Sobre estos valles, sometidos a procesos de
intensa erosion, se extiende la ciudad de La Paz. Tres rios que nacen en la cordillera Real
de los Andes definen las tres principales subcuencas.

5.1.1. SUBCUENCA DEL RiO CHOQUEYAPU

Que en sus origenes se denomina valle de Achachicala, esta ubicada al Noroeste de la
ciudad con una superficie de 154.5 km2. La longitud total del rio Choqueyapu hasta su
confluencia con el rio Irpavi es de 38.43 km.

5.1.2. SUBCUENCA DEL RiO ORKOJAHUIRA

Ubicada al Noreste de la ciudad con una superficie de 91.6 kmz2. Tiene una longitud total
de 29.1 km, hasta su confluencia en el rio Choqueyapu.

5.1.3. SUBCUENCA SUR

Abarca una superficie de 242.8 km2 conformado por la cuenca del rio Irpavi (162.9 km?), la
cuenca Achumani (62.1 km?) y la cuenca Huayfajahuira (17.8 km2) e intercuencas con 6.2
kmz,

5.2. RED DE DRENAJE JERARQUIZADA Y CUERPOS DE AGUA

La red primaria basica del sistema de drenaje se encuentra conformada por los siguientes
rios: Choqueyapu, Orkojahuira, Irpavi, Achumani y Huayfiajahuira, todos ellos cursos
principales de las cinco cuencas respectivas.

La red secundaria complementaria, necesaria para establecer el incremento de descarga
a lo largo del recorrido de los rios principales se encuentra compuesta por los siguientes
rios, ordenados de acuerdo, a la cuenca a la que pertenecen:

Cuenca_del rio Choqueyapu:Jacha, Apumalla, Utapulpera, Chakeri, Carahuichinca,
Chojfialarca. San Pedro, Tacagua — Jancokollo, Cotahuma, Autopista, Matadero,
Zarzuela, 7 Enanos, Viscachani, Humahuaca, Mejahuira, Zoqueri, San Isidro, Aguarani,
Collpajahuira y Calle 8.

Cuenca del rio Orkojahuira: Rosasani / Fabrica de Fosforos, Chapuma, Guitarrani,
Venecia, Huallpajahuira, Retamani | y Minasa. Cuenca del rio Irpavi: Aruntaya. Cuenca
del rio Achumani: Kellumani, Huayllani, Chaijtiri, Jilusaya y Koani. Cuenca del rio
Huafajahuira: Auquisamana.

Las caracteristicas generales del sistema de drenaje principal y secundario se resumen
de acuerdo a lo detallado en el Cuadro N° 44,
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CIUDAD DE LA PAZ:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL CUADRO N° 41

RIO PRINCIPAL RIOS SECUNDARIOS O  AFLUENTES
CUENCA LONGITUD DE CONDUCTO (m) LONGITUD DE CONDUCTO (m)

(NJX%SELES CANALIZADO EMBOVEDADO I;STR/;IE)S EX_F;SSELES CANALIZADO EMBOVEDADO Z?JTR’ELOS
3122,63 9557,98 3778,99 16459,6 |2100,33 1440,7 28519,12 32060,15
ORKOJAHUIRA 4077,09 1400,54 2552,21 8029,84 |1215,67 932,67 8895,44 11043,78
IRPAVI 3098,73 2416,34 0 5515,07 | 701,58 258,24 0 959,82
ACHUMANI 109,53 5351,36 0 5460,89 |3821,8 7231,16 0 11052,96
HUAYNAJAHUIRA | 44,11 4417,49 0 44616 |4131 554,17 0 595,48

LONGITUD CURSOS NATURALES: 18332,78 (m)
LONGITUD CONDUCTOS CANALIZADOS: 33560,65 (m)
LONGITUD CONDUCTOS EMBOVEDADOS: 43745,76 (m)
LONGITUD TOTAL: 95639,19 (m)

FUENTE: PLAN MAESTRO DE DRENAJE PLUVIAL - AREA URBANA DE LA PAZ, 2007
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6. COBERTURA VEGETAL DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ

Se tiene conocimiento que la cobertura vegetal en el area urbana del municipio de La Paz
esta relacionada a las pocas areas verdes con las que cuenta la ciudad y con los
llamados “Pulmones de la ciudad” que conforman los bosquecillos de Pura Pura, Bolognia
y Auquisamanfa; pero para hacer un andlisis mas exacto acerca de esta variable hay que
remontarse a épocas en donde el valle de La Paz estaba deshabitado, es decir antes de
la fundacion de la ciudad (1548).

Se tendria que realizar un estudio fitogeogréfico de las formaciones vegetales que
predominaban en esa época pero para el presente estudio nos remitiremos a cuatro
formaciones vegetales que engloban a dichas formaciones: arboreas, arbustivas,
gramineas y pajonales. Estas formaban parte del paisaje natural del valle de La Paz.

En el mapavegetacién del valle de La Paz se presenta la conformacion de dichas
formaciones vegetales de las cuales se realizara un andlisis de la perdida en relacion al
crecimiento de la mancha urbana en distintas época.

1548

La cobertura vegetal del valle de la ciudad de La Paz en relacion a la actual mancha
urbana (2012) comprendia un &rea total de 9000 Hectareas entre gramineas, arbustos,
arboles y pajonales.

1781
Para este afio se tiene la pérdida del total de 9000 hectareas, los siguientes resultados:

CUADRO N° 42

INCREMENTO Y PERDIDA DE VEGETACION DEL AREA URBANA DEL
MUNICIPIO DE LA PAZ-ANO 1781

< GRAMINEA COBERTURA
ARBOREA ARBUSTIVA ARBUSTIVA -Ich);gILDO VEGETAL
ARBOREA RESTANTE

ARBUSTIVA

19.29 HAS. 1.91 HAS. 16.69 HAS. 37.89 HAS. 8962 HAS.

FUENTE: DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — ULGM - PLAN 2040
ELABORACION: PROPIA OMPD - DOT

1862

Adicionalmente a la pérdida del afio 1781 del total de 9000 hectareas se tienen los
siguientes resultados:

CUADRO N° 43

INCREMENTO Y PERDIDA DE VEGETACION DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO
DE LA PAZ-ANO 1862

- GRAMINEA | GRAMINEA COBERTURA
22382%@ A ARBUSTIVA | ARBUSTIVA | ARBUSTIVA GRAMINEA ;g;gllbo VEGETAL
PAJONAL ARBOREA RESTANTE
210.38
140.40 HAS. 10.71 HAS. 12.99 HAS. |42.32 HAS. 3.96 HAS. HAS 8751 HAS.

FUENTE: DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — ULGM - PLAN 2040
ELABORACION: PROPIA OMPD - DOT
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1912

Adicionalmente a la pérdida del afio 1862 del total de 9000 hectareas se tienen los siguientes resultados:

CUADRO N° 44

INCREMENTO Y PERDIDA DE VEGETACION DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ-ANO 1912

GRAMINEA GRAMINEA COBERTURA
PAJONAL TOTAL VEGETAL

PAJONAL ARBOREA CRAMINEA PERDIDO RESTANTE

263 Has. 4.41 Has. |2.02 Has. 83.38 Has. 72.83 Has. 3.97 Has. |2.38Has. |0.11 Has. [432,1 8318

FUENTE: DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — ULGM - PLAN 2040
ELABORACION: PROPIA OMPD - DOT

ARBOREA GRAMINEA

ARBUSTIVA ARBUSTIVA ARBUSTIVA ARBUSTIVA ARBUSTIVA GRAMINEAS PAJONAL

1942
Adicionalmente a la pérdida del afio 1912 del total de 9000 hectéareas se tienen los siguientes resultados:

CUADRO N° 45

INCREMENTO Y PERDIDA DE VEGETACION DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ-ANO 1942

GRAMINEA GRAMINEA COBERTURA
PAJONAL TOTAL VEGETAL

PAJONALES ARBOREA CllI=A HERRIRO RESTANTE

404 HAS. 24 HAS. 1 HAS. 103 HAS. 88 HAS. 27 HAS. 5 HAS. 652 HAS. 7666 HAS.

FUENTE: DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — PLAN 2040
ELABORACION: PROPIA OMPD - DOT

ARBOREA GRAMINEA

ARBUSTIVA ARBUSTIVA ARBUSTIVA ARBUSTIVA Y ARBUSTIVA GRAMINEAS

1948
Adicionalmente a la pérdida del afio 1942 del total de 9000 hectareas se tienen los siguientes resultados

CUADRO N° 46

INCREMENTO Y PERDIDA DE VEGETACION DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ-ANO 1948

GRAMINEA GRAMINEA COBERTURA
PAJONAL TOTAL VEGETAL

PAJONAL ARBOREA SIS FHENPIRO) RESTANTE

ARBOREA GRAMINEA

ARBUSTIVA ARBUSTIVA ARBUSTIVA ARBUSTIVA ARBUSTIVA GRAMINEA PAJONAL

770.43 Has. 99.92 Has. 4.18 Has. 174.63 Has. 175.19 Has. 3.97 Has. 2.52 Has. 23.63 Has. 1254.47 Has. | 6411.53 Has.

FUENTE: DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — ULGM - PLAN 2040
ELABORACION: PROPIA OMPD - DOT
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1956
Adicionalmente a la pérdida del afio 1948 del total de 9000 hectareas se tienen los siguientes resultados.

CUADRO N° 47

INCREMENTO Y PERDIDA DE VEGETACION DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ-ANO 1956

GRAMINEA GRAMINEA COBERTURA
ARBUSTIVA ARBUSTIVA GRAMINEA ZQ‘L?A'}'QE AS -Fl;g-Fl;gll_DO VEGETAL
PAJONALES ARBOREA RESTANTE

1036.01 has. 125.99 has. 60.78 has. 261.66 has. 230.04 has. 2996 has.

FUENTE: DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — ULGM - PLAN 2040
ELABORACION: PROPIA OMPD - DOT

ARBOREA GRAMINEA

ARBUSTIVA AR ARBUSTIVA

32.34 has. 1668.03 has. 3414.84 has.

1978
Adicionalmente a la pérdida del afio 1956 del total de 9000 hectéreas se tienen los siguientes resultados

CUADRO N° 48: INCREMENTO Y PERDIDA DE VEGETACION DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ-ANO 1978

GRAMINEA - GRAMINEA COBERTURA
" ARBUSTIVA Y ARBUSTIVA - GRAMINEAS PAJONAL ggaxclx)/l’\illﬁéAs : ;CE’;glLDO VEGETAL
PAJONALES ARBOREA RESTANTE

ARBOREA ~ ARBUSTIVA GRAMINEA

ARBUSTIVA ARBUSTIVA

3165.1 HAS. 763.46 HAS. 362.32 HAS. 559.41 HAS. 7774.96 HAS. 283.41 HAS. 724.28 HAS. 576.19 HAS. 13484 HAS.

FUENTE: DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — ULGM - PLAN 2040
ELABORACION: PROPIA OMPD - DOT

1988

CUADRO N° 49

INCREMENTO Y PERDIDA DE VEGETACION DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ-ANO 1988

GRAMINEA GRAMINEA, COBERTURA
PAJONAL TOTAL VEGETAL

GRAMINEA PERDIDO RESTANTE

ARBOREA GRAMINEA

ARBUSTIVA ARBUSTIVA Y ARBUSTIVA GRAMINEA PAJONAL

ARBUSTIVA ARBUSTIVA PAJONAL ARBOREA

3257.82 Has. 739.55 Has. 465.94 Has. 606.31 Has. 802.85 Has. 317.05 Has. 617.64 Has. 694.82 Has. 7184 Has.
FUENTE: DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — ULGM - PLAN 2040
ELABORACION: PROPIA OMPD - DOT
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Adicionalmente a la pérdida del afio 1978 del total de 9000 hectareas se tienen los
siguientes resultados.

Hay que hacer notar que si bien la perdida de cobertura vegetal fue considerable en el
valle de La Paz se tiene un leve incremento de la cobertura vegetal a partir de los
bosques introducidos mencionados anteriormente; este incremento en conjunto con las
areas verdes de la ciudad (plazas y parques) totaliza 725.52 has, dato que fue calculado
con el software ArcGis, lo cual no sustituye la cantidad original de especie nativa en el
valle de la ciudad de La Paz.

6.1. COBERTURA VEGETAL DE LA MANCHA URBANA
Cantidad de area verde y especies dentro la mancha urbana:
Arboérea, arbustiva: 3724.92 Has.

Arbustiva: 783.68 Has.

Graminea, arbustiva: 609.25 Has.

Graminea, arbustiva y pajonales: 612.75 Has.

Gramineas: 294.92 Has.

Pajonal: 596.49 Has.

Pajonal, gramineas: 1050.41 Has.

CUADRO N° 50

MANCHA URBANA ACTUAL

GRAMINEA,

ARBOREA, ARBUSTIVA Y GRAMINEAS | PAJONAL

GRAMINEA, PAJONAL,

ARBUSTIVA

ARBUSTIVA ARBUSTIVA PAJONALES GRAMINEAS

3724.92 Has. | 783.68 Has. | 609.25 Has. 612.75 Has. 294.92 Has. |596.49 Has. | 1050.41 Has.

FUENTE: DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL -PLAN 2040
ELABORACION: OMPD - DOT

6.2. TENDENCIAS POBLACIONALES ACTUALES Y LA RELACION AREA
VERDE/HABITANTE

Segun estimaciones de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), cerca de la mitad
de la poblaciéon mundial vive en zonas urbanas, y este porcentaje se ira incrementando en
las proximas décadas.

Las areas urbanas son uno de los principales responsables de los problemas
medioambientales que amenazan la Tierra. Hoy en dia las ciudades contribuyen a la
contaminacion global en una proporcién superior al 75 por ciento y utilizan mas del 70 por
ciento de la energia consumida por la humanidad.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) recomienda que las ciudades deban tener
como minimo entre 10 y 15m? de area verde por habitante, distribuidos de manera
equitativa con relacion a la densidad de la poblacion. Sin embargo, el &rea disponible en
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el Municipio hasta el 2004 era de 1'913.922 m?, ello significa 2,42 m*habitante es decir,
muy por debajo de lo recomendado.

Siendo la Empresa Municipal de Areas Verdes, Parques y Forestacion, entidad
responsable de desarrollar y mantener las &reas verdes del Municipio, es también
importante sefialar que a partir del afio 2004 se ha presentado un incremento en la
superficie de este tipo de areas en el Municipio, situacion reflejada en la siguiente tabla:

CUADRO N° 51
INCREMENTO DE LA SUPERFICIE DE AREAS VERDES
SUPERFICIE (M2)

GESTION INCREMENTADO
ENERO DICIEMBRE

2004 241.670 334.536 92.866

2005 334.536 386.114 51.578

2006 386.114 466.501 80.387

2007 466.501 564.721 98.220

2008 564.721 652.346* 87.625

TOTAL 1.751.872 1.751.872 410.676

* A JULIO DEL 2008
FUENTE: DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — ULGM - PLAN 2040
ELABORACION: PROPIA OMPD - DOT
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7. CLIMA DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ

La ciudad de La Paz por su ubicacion en el Departamento de La Paz, a 16°29’ Sur
(latitud respecto a la linea del Ecuador) y 68°08’ Oeste, (longitud respecto al
Meridiano de Greenwich) a una altura de 3.625 m.s.n.m. y al sur del territorio del
Municipio de La Paz, presenta una variable climatica que se caracterizan de manera
marcada por dos estaciones climéaticas anuales, una épocahimedaen verano y una época
seca en invierno.

La descripcion de acuerdo a las variables climaticas que describen los mapas son
mensuales y van acorde a los datos extraidos con promedios de treinta afios entre 1970
y 2000 del conjunto de datos climaticos mundial CRU de la Universidad de East Anglia, y
reformateado por Antonio Trabucco de la International Water Management Institute (IWMI)
para el CGIAR-CSI en formato de cuadricula Arcinfo, para proporcionar para facilitar el
acceso y el uso de andlisis geoespacial utilizando el software GIS.

7.1. TEMPERATURA

Los rangos promedio anual de Isotermas (isolineas de temperatura) elaboradas en base
la temperatura mensual promedio son contrastes entre la marcada topografia y la variable
altitudinal con una diferencia anual promedio diaria de 15 °C a 15.6° C y con temperaturas
de 0 °C en la noche en la época fria del afio. La temperatura promedio es de 10.4 °C y el
gradiente térmico medio es de 0.64 °C por cada 100metros.

En base a lo mencionado a la gradiente altitudinal se puede apreciar que en la parte
oeste de la ciudad de la paz que conforman los distritos 8 al 11 se identifica una
temperatura media entre los 15° C a 15.1°C, en la parte central que conforman los
distritos urbanos 1al 7 y 12 al 17 la temperatura incrementa de 15.1°C a 15.3°C a medida
gue la gradiente baja en direccion sureste para llegar a temperaturas de 15.6 en el sector
conformado por los distritos 18 al 21.

7.1.1. PRECIPITACION

La conformacion de la cordillera real que se localiza al norte, forma una barrera climatica
que en la estacion de lluvias sirve de freno a las corrientes hémedas que provienen de la
cuenca amazonica.

Las precipitaciones en el area urbana son, en promedio, de 120mm/mes, también
concentrada entre diciembre y marzo, marcando el clima hémedo de verano y el seco de
invierno.

Esta precipitaciones alimentan a las cuencas Choqueyapu, Llojeta Obrajes, Orkojahuira,
Irpavi, Achumani — Jilusaya, Huayfiajahuira que cubre la era urbana de nuestro municipio.
Las lluvias se concentran de manera estacional desde diciembre hasta marzo. Dada la
disposicién geogréfica de la ciudad, los habitantes buscan lugares con topografia mas
suave y temperaturas mas agradables, por lo que a diferencia de otras ciudades del
mundo, las zonas con mayor altitud son relativamente mas pobres que las zonas bajas de
la ciudad.
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7.1.2. HELADA

Las heladas son aquellas situaciones en las que la temperatura del aire medido dentro de
la casilla meteorologica alcanza un valor de 0 °C o .Normalmente, este valor queda
registrado en el denominado termdémetro de minima. La duracion (horas y / o0 minutos) de
ocurrencia de temperaturas iguales o inferiores a 0°C queda registrada en el termdégrafo;
aparato que mide la temperatura en forma continua.

La ciudad de La Paz tiene vientos helados, con granizos habituales y nevadas
ocasionales, las mismas no se ven con frecuencia. El promedio mensual de precipitacion
como vimos es de 120 mm/mes. Las lluvias se concentran de manera estacional desde
diciembre hasta marzo, como se mencioné la disposicién geogréfica de la ciudad, los
habitantes buscan lugares mas agradables donde habitar sin embargo de acuerdo a los
datos representados en el mapa se cuenta con curvas que describen los dias de helada
en promedio mensual en nuestra ubicacion geogréfica como area urbana entre los 17 a
14 dias de helada al mes, claramente descrito en relacién a la ubicacion respecto a la
altura el promedio mas alto se encuentra registrado al oeste siendo 17 dias lo que
coincide con la cercania a la ciudad de EIl Alto y el nivel mas bajo al sur este precisamente
en el sector que corresponde a Mallasa.
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8. EVENTOS ADVERSOS EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE LA PAZ

La ciudad de La Paz tiene dos principales caracteristicas el ser un territorio que presenta
variedad de eventos adversos, ocasionados principalmente por las lluvias, que en época
de lluvias esta entre los meses de Diciembre y Marzo; y la topografia de la ciudad, que es
muy accidentada.

8.1. INUNDACIONES REGISTRADAS EN EL PERIODO ENTRE LOS ANOS 1970 - 2009

La Epoca de lluvias constituyen un problema constante para la Ciudad de La Paz, el cual
a lo largo del tiempo hizo que la poblacién tome una actitud de cuidado y buen manejo de
residuos solidos, los cuales no deben ser depositados en los rios, tampoco en los
alcantarillados, en vista de que por la topografia accidentada de la ciudad, las aguas de
lluvia circulan por estos medios. Entre los afios de 1970 y 2009 en la ciudad de La Paz, la
mayor cantidad de inundaciones se presentd en el Distrito 18 ubicado dentro del
Macrodistrito Sur (Ver Mapa GAMLP40 — SEC — 015 - 001), el cual comprende a las
zonas de Achumani e Irpavi y ademas los rios Irpavi, Kellumani y Achumani. En época de
lluvia el caudal de los rios aumenta considerablemente como también su fuerza al
descender, ocasionando desbordes y en muchos casos inundaciones afectando
principalmente a las viviendas que se encuentran establecidas muy proximas a su curso;
o también se presentan otros tipos de problemas como son los casos de afectacion en las
estructuras de los puentes del ingreso a Irpavi, el puente de la Calle 8 de Calacoto y
también el puente de Achumani, ocasionando el cierre temporal de los mismos.

8.2. DESLIZAMIENTOS REGISTRADOS EN EL PERIODO ENTRE LOS ANOS 1970 -
2010

Como otra consecuencia de las terribles lluvias que azotan a la Ciudad de La Paz,
tenemos los deslizamientos de suelos, este problema es también producto de un mal
mantenimiento del sistema de alcantarillado por parte de los vecinos, pero en muchos
casos también por la inexistencia del mismo, razon por la cual los vecinos utilizan los
denominados “pozos ciegos” que es donde depositan sus aguas servidas las cuales se
filtran al suelo generando humedad en el mismo.

Otro factor importante que hace al problema de los deslizamientos, son las construcciones
en altas pendientes, como los de la zona de Cotahuma. Entre los afios 1970 y 2010 en
sus distritos se presentaron deslizamientos, el Distrito 4 ubicado en el Macrodistrito
Cotahuma, el Distrito 1 ubicado en el Macrodistrito Centro y el Distrito 17 ubicado en el
Macrodistrito San Antonio (Ver Mapa GAMLP40 — SEC — 015 - 002). El afio 2011 la Ciudad de La
Paz presencio un hecho sin precedentes, el denominado Megadeslizamiento en la zona
de Callapa, resultado no solo de lluvias también del proceso humano mal manejado.

8.3. EVENTOS ADVERSOS OCASIONADOS POR LLUVIAS REGISTRADOS EN EL
PERIODO ENTRE LOS ANOS 1970 - 2009

La estructura y composicién (asfalto) vial y de calles de la Ciudad de La Paz y la
topografia, ademas de un sistema de alcantarillado antiguo, es un factor por el cual en
época de lluvias las aguas descienden desde las laderas y se concentran en el centro de
la ciudad (Ver Mapa GAMLP40 — SEC - 015 - 003), ocasionando diversos problemas
como: sifonamientos, acumulacién de aguas (ej. El hecho ocurrido en la calle Honda en
febrero de 2003), y deslizamientos de manera esporadica.
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ANEXOS MAPAS GENERALES RESUMEN
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GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
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GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
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GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
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GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
1 OFICIALIA MAYOR DE PLANIFICACKON PARA EL DESARROLLO
DIRECCION DE ORDENAMENTO TERRITORIAL
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GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ

1 OFICIALIA MAYOR DE PLANIFICACKON PARA EL DESARROLLO
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